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69 Durch Verlten von mehreren aus Aluminiumlegierungen bestehenden Schichten gebildeter flichiger
Verbundwerkstoff.

@ Der Schichtkérper weist einen Kern aus einer Alumi-

niumlegierung mit hohem Mangangehalt auf, der von
einer Deckschicht aus einer Aluminiumlegierung mit
hohem Siliziumgehalt iiberdeckt ist. Diese zwei Schichten
sind iiber eine Zwischenschicht mit folgenden Legierungs-
bestandteilen miteinander verbunden:

Silizium 6,8 - 8,2 Gew.-%

Eisen bis 0,8 Gew.-%

Kupfer bis 0,25 Gew.-%

Mangan bis 0,1 Gew.-%

Zink bis 0,2 Gew.-%

weitere Elemente bis 0,15 Gew.-%

Aluminium Rest

Die Verlstung erfolgt bei einem Warmwalzen der
Schichten. Die Zwischenschicht bewirkt, dass eine sichere
Bindung zwischen der stark manganhaltigen Aluminium-
legierung und der stark siliziumhaltigen Aluminiumlegie-
rung entsteht. Schichtablosungen oder ein Versagen der
Bindung konnen nicht mehr auftreten. Solche Schichtkor-
per finden Anwendung in Industriezweigen, die gelGtete
Schichtkorper aus Aluminiumlegierungen verwenden, bei-
spielsweise im Fahrzeugbau.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verloteter Verbundwerkstoff mit mindestens drei Schich-
ten, gekennzeichnet durch eine erste, aus einer 3000er Alumi-
niumlegierung mit hohem Mangangehalt bestehenden Schicht,
durch eine zweite, aus einer 4000er Aluminiumlegierung mit
hohem Siliziumgehalt bestehenden Schicht und durch eine zwi-
schen der ersten und der zweiten Schicht sich befindende, mit der
ersten und der zweiten Schicht verbundene Zwischenschicht,
welche die folgenden Legierungsbestandteile aufweist:

Silizium 6,8-8,2 Gew.-%
Eisen bis 0,8 Gew.-%
Kupfer bis 0,25 Gew.-%
Mangan bis 0,1 Gew.-%
Zink - bis 0,2 Gew.-%
weitere Elemente bis 0,15 Gew.-%
Aluminium Rest

2. Verbundwerkstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die erste Schicht eine Kernschicht aus dem Verbund-
werkstoff und die zweite Schicht eine auf der Kernschicht
aufgebrachte Deckschicht ist.

3. Verbundwerkstoff nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass zwei Deckschichten vorgesehen sind und die Deck-
schichten auf gegeniiberliegenden Oberfldchen der Kernschicht
angebracht sind.

4. Verbundwerkstoff nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die 4000er Deckschichtlegierung eine 4104er Legierung
und die 3000er Kernschichtlegierung eine 3003er Legierung ist.

Die Erfindung bezieht sich auf einen verlteten Verbundstoff
mit mindestens drei Schichten. Ein Anwendungsgebiet ist durch
Loten zusammengefiigte Materialien, bei welchen Bleche aus
verschiedenen Legierungen miteinander verbunden werden.

Durch Léten miteinander verbundene Verbundwerkstoffe,
bestehend aus Schichten von jeweils verschiedenen Aluminium-
legierungen, sind bekannt. Ein typischer solcher Verbundwerk-
stoff wird in der Fahrzeugindustrie verwendet undist in den US-
Patenten 3 853 547 und 3 898 053 offenbart worden.

In diesen Patenten wird ein Verbundwerkstoff beschrieben,
welcher einen Kern bzw. eine Kernschicht aus einer 3000er oder
5000er Aluminiumlegierung aufweist und auf einer oder auf
beiden Seiten mit einer Deckschicht aus einer 4104er Alumi-
niumlegierung der Serie 4104 bedeckt ist. Fiir Kerne bzw.
Kernschichten werden die Legierungen 3003, 3004, 3105, 5005,
5052,5457 angegeben. Alle Bezeichnungen der hierin genannten
Aluminiumlegierungen sind auf den Normen gemdss dem
«Source Book on Selection and Fabrication of Aluminium
Alloys» der American Society for Metals (ASM) bzw. dem
«Registration Record of Aluminium Association Designation
and Chemical Composition Limits for Wrought Aluminium and
Wrought Aluminium Alloys» der Aluminium Association ba-
siert. .
Esist jedoch schwierig, Kerne bzw. Kernschichten der hohen
Mangangehalt aufweisenden 3000er Legierungen mit Deck-
schichten, bestehend aus der hohen Siliziumgehalt aufweisenden
4104er Legierung zu verbinden. Unbestindige Bindung wéhrend
Warmwalzen oder Trennen von mangelhaft miteinander verbun-
denen Schichten bewirkt Vergeudung von Produktions-und
Riistzeit bei der Fertigung. Entsprechend wire es von Vorteil,
iiber Mittel zu verfiigen, welche eine verbesserte Verbindung
bewirken wiirden zwischen einer Kernschicht aus einer hohen
Mangangehalt aufweisenden Aluminiumlegierung und aus einer
Aluminiumlegierung mit hohem Siliziumgehalt bestehenden
Deckschichten.

Die Erfindung besteht aus einem durch Loten zusammenge-
fiigten Verbundwerkstoff aus mindestens drei Schichten, welcher
zwei aus Aluminiumlegierungen bestehende, miteinander ver-
bundene Schichten aufweist, wobei zwischen diesen beiden

5 Schichten eine als Bindemittel fiir die beiden Schichten dienende
dritte Schicht vorgesehenist und die beiden Schichten einerseits
aus einer hohen Mangangehalt aufweisenden 3000er und ande-
rerseits aus einer hohen Siliziumgehalt aufweisenden 4000er
Aluminiumlegierung bestehen und die Verbindungs-Zwischen-

10 schicht folgende Legierungsbestandteile aufweist:

Silizium 6,8-8,2 Gew.-%
Eisen bis 0,8 Gew.-%
Kupfer bis 0,25 Gew.-%
15 Mangan bis 0,1 Gew.-%
Zink bis 0,2 Gew.-%
weitere Elemente bis 0,15 Gew.-% zusammen
Aluminium Rest
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Ein erfindungsgemasser Verbundwerkstoff kann mehr als
diese drei Schichten enthalten, Voraussetzung ist, dass die
verbindende Zwischenschicht zwischen jedem Paar von zu ver-
bindenden Schichten aus einerseits einer 4000er Aluminiumle-

25 gierung mit hohem Siliziumgehalt und andererseits einer 3000er
Aluminiumlegierung mit hohem Mangangehalt vorgesehen ist.
Bei einem bevorzugten Ausfithrungsbeispiel besteht der Ver-
bundwerkstoff aus fiinf Schichten; die zwei dusseren Deckschich-
ten bestehen aus einer 4000er Aluminiumlegierung mit hohem

30 Siliziumgehalt, die zentrale Kernschicht besteht aus einer 3000er

Aluminiumlegierung mit hohem Mangangehalt und die zwei

verbindenden Zwischenschichten, welche die obige Zusammen-
setzung aufweisen, sind auf jeder Seite der Kernschicht zum

Verbinden der Kernschicht mit den Deckschichten vorgesehen.

Die vorliegende Erfindung betrifft also einen durch Loten
zusammengefiigten Verbundwerkstoff, bestehend aus minde-
stens drei Schichten und richtet sich auf die Schaffung einer
Anordung, bei welcher eine sichere Verbindung zwischen einer
Aluminiumlegierung mit hohem Mangangehalt (einer Legierung
40 der Serie 3000) mit einer Aluminiumlegierung mit hohem Sili-

ziumgehalt (einer Legierung der Serie 4000) bewirkt wird. In
einem bevorzugten Ausfithrungsbeispiel soll die Erfindung eine
verbesserte Verbindung bewirken zwischen einer Kernschicht
aus einer mit 3000, 3004 oder 3015 bezeichneten Legierung und

45 an einer oder an beiden Seiten der Kernschicht vorgesehenen
Deckschichten aus mit 4004 oder 4104 bezeichneten Legie-
rungen.

Obschon aus zwei Schichten bestehende Verbundwerkstoffe
bekannt sind (siehe die oben bezeichneten Patente), ist es

50 schwierig, auf eine Kernschicht, deren Legierung einen hohen
Mangangehalt aufweist, eine Deckschicht, deren Legierung

. einen hohen Siliziumgehalt aufweist, aufzubringen. In vielen
Fillen werden durch die konventionellen Warmwalztechniken,
mit welchen die aus verschiedenen Legierungen bestehenden

55 Schichten miteinander verbunden werden sollen, nicht den
Anspriichen geniigende Verbindungen bewirkt. Das Problem
besteht darin, dass beim Herstellen von Verbindungen durch
‘Warmwalzen entweder wesentliche Mengen an Ausschuss ent-
stehen oder zusitzliche Herstellungszeit zum Wiederwalzen

60 benGtigt wird. Solch eine Situation widerspricht natiirlich jedem

6konomischen Gesichtspunkt, sowohl des Herstellers als auch
des Verwenders, da der letztere die Kosten fiir verlorene Mate-
rialien oder verlorene Zeit durch den hoheren Preis von verkauf-
lichen Verbundwerkstoffen aufwenden muss.

Das folgende ist bis jetzt noch nicht entdeckt worden: Wird
eine Schicht aus weiter oben angegebener Zusammensetzung
zwischen den Schichten mit einerseits hohem Siliziumgehalt und
andererseits hohem Mangangehalt angeordnet und mit ihren

35

65



gegeniiberliegenden Oberflachen mit den beiden Schichten wih-
rend eines Warmwalzens in Kontakt gehalten, so schafft die
Zwischenschicht ein Mittel, um eine zuverléssige gute Verbin-
dungzwischen den voneinander verschiedenen dusseren Schich-
ten zu schaffen. Durch diese Verbindung entsteht ein Verbund-
werkstoff mit sowohl guter Beanspruchbarkeit der Verbindungs-
stelle als auch guten Loteigenschaften im Vergleich zu denin den
obigen Patenten erwihnten, aus zwei verschiedenen Legierun-
gen bestehenden fléchigen Korpern. Normalerweise bestehen
die zu walzenden Materialien aus einem Rohblock aus einer
Legierung mit hohem Mangangehalt, auf dessen Oberflache aus
entsprechender Legierung bestehende Zwischenschicht plaziert
wird. Die Deckschicht, bestehend aus einer Legierung mit
hohem Siliziumgehalt, ist auf der anderen Seite der Zwischen-
schicht plaziert. Sollen beide Seiten des Kern bedeckt werden,
wird dieselbe Anordnung von Zwischen- und Deckschichten auf
der anderen Seite der als Rohblock vorliegenden Kernschicht
angebracht.

Zur Abkiirzung wird hier Material, welches aus einer Alumi-
niumlegierung mit hohem Mangangehalt besteht (in flachiger
Form oder als Rohblock vorliegend), oft als «Kern» oder «Kern-
schicht» und die aus einer Aluminiumlegierung mit hohem
Siliziumgehalt bestehende Schicht als «Deckschicht» bezeichnet.
Es st natiirlich klar, dass die Verwendungen umgekehrt werden
konnen: Beide Schichten kénnen als dussere Oberfléche oder
beide Schichten konnen als innere Schichten eines grosseren,
vielschichtigen Verbundwerkstoffs verwendet werden. Deshalb
dienen die Bezeichnungen «Kern» bzw. «Kernschicht» und
«Deckschicht» nur illustrativen und nicht einschrénkenden
Zwecken.

Die Zusammensetzung der jeweiligen Materialien, welche als
Kern- bzw. als Deckschicht verwendet werden, ist bekannt.
Typische Kernschichten bestehen aus mit 3003, 3105 bezeichne-
ten Legierungen, withrend typische Deckschichten aus mit 4004
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Kupfer bis 0,25 Gew.-%
Mangan bis 0,1 Gew.-%
Zink bis 0,2 Gew.-%
weitere Elemente bis 0,15 Gew.-% total
Aluminium Rest

Dies ist die Legierung, welche in der oben erwahnten Publika-
tion mit «Legierung 4343» bezeichnet ist.

Bei iiblicher Anwendung der vorliegenden Erfindung werden
Kern-Rohblock und Deckschicht mit einer Schicht aus Zwischen-
material derart zusammengefiigt, dass die Schicht als Zwischen-
material zwischen ihnen liegt. Danach wird dieser Aufbau bei
Temperaturen im Bereich von 465 °C bis 538°C warmgewalzt;
durch weiteres Walzen kann dann eine normale Verformung der
originalen Deck-Rohblocke erreicht werden. Durch wiederholte
Verwendung dieser Warmwalztechnik bei einer Anordnung mit
der Zwischenschicht sind gute gleichférmige Verbindungen ohne
Ablosungen erzeugt worden. Die Erzeugnisse zeigen die dusse-

? ren Eigenschaften von konventionellen Schichten aufweisenden

25

Verbundwerkstoffen, welche nur eine Kern- und eine Deck-
schicht ohne verbindende Zwischenschicht enthalten.

Bei Versuchen wurde ein fiinfschichtiger Verbundwerkstoff
hergestellt. Als Kernschicht wurde eine mit 3003 bezeichnete
Legierung, auf deren beiden Seiten als Deckschicht eine mit 4104
bezeichnete Legierung und als auf jeder Seite der Kernschicht
zwischen Kernschicht und Deckschicht eine mit 4343 bezeichnete

Legierung verwendet.
0

oder 4104 bezeichneten Legierungen bestehen. Alle diese Legie- *

rungen sowie auch viele andere Legierungen der Serien 3000 und
4000 sind detailliert in verschiedenen Publikationen beschrieben
worden; zu erwihnen ist «Registration Record of Aluminium
Association Designations and Chemical Composition Limits for
Wrought Aluminium and Wrought Aluminium Alloys», publi-
ziert und regelmissig auf dem neuesten Stand gehalten von der
Aluminium Association.

Die verbindende Zwischenschicht besteht aus einer Alumi-
niumlegierung mit einer Zusammensetzung wie folgt:

6,8-8,2 Gew.-%
bis 0,8 Gew.-%

Silizium
Eisen

40
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Bei vergleichenden Versuchen, bei denen Kern-und Deck-
schichten ohne Verwendung einer Zwischenschicht verwendet
wurden, wurde hiufig Ablosung oder mangelnde Verbindung
wihrend des Warmwalzens festgestellt.

Die vorliegende Erfindung kann allgemein in der metallverar-
beitenden Industrie und speziell in demjenigen Industriezweig
verwendet werden, in dem gelétete Schichten aus Aluminiumle-
gierungen hergestellt und verwendet werden. Zusétzlich findet
die Erfindung Verwendung in der Fahrzeugindustrie und weite-
ren Industrien mit Metallfabrikation, bei denen verlétete Schich-
ten normalerweise verwendet werden.

Esist evident, dass die obige Beschreibung illustrativen
Zwecken dient und eine Anzahl nicht hier beschriebener Ausfiih-
rungsbeispiele im Bereich und Geist der vorlie genden Erfindung
liegen. Konsequenterweise ist der Bereich der Erfindung aus-
schliesslich durch die beigefiigten Anspriiche abgegrenzt.




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS

