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@ Zylinderkopf fiir fliissigkeitsgekiihite Brennkraftmaschinen.

€) Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf fiir eine filissig-
keitsgekiihite Brennkraftmaschine mit im Zylinderkopf etwa
horizontal verlaufenden Kiihlkanilen (8), die eine gezielte Kiih-
lung der stark temperaturbelasteten Bauteile bewirkt.

Im Zylinderkopfboden ist eine Ringnut (12) angeordnet,
die zu einem ringférmigen Kihlraum zwischen Zylinderrohr
und Gehéuse der Brennkraftmaschine hin offen in fllissigkeits-
fihrender Verbindung steht. Der FlissigkeitszufluB liegt
auBerhalb der von der Ringnut (12) begrenzten Flache; der
FlissigkeitsabfluB erfolgt (ber den ringférmigen Kihlraum,
wobei die Kithlkanale (3) in den Kreuzungspunkten (13) mit der
Ringnut (12) mit dieser fllissigkeitsfiilhrend verbunden sind.

Mit dieser Anordnung wird eine ausreichende Kiihlung
der Einspritzdiise, des Aus- und EinlaBventils (7, 8), des Ventil-
steges sowie der Dichtflache zwischen Zylinderkopf und Zy-
linderrohr gewahrleistet und ein Uberhitzen dieser Teile ver-
mieden (Fig. 1).
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Zylinderkopf fiir fliissigkeitsgekiihlte
Brennkraftmaschinen

Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopf filir fliissig-
keitsgekiihlte Brennkraftmaschinen gemas Oberbegriff des
Anspruchs 1.

In der DE-PS 28 39 199 ist ein zZylinderkopf fiir eine fliis~
sigkeitsgekiihlte, speziell wassergekiihlte Brennkraftma-
schine mit einem zur Zylinderreihe langs liegenden Kiihlka-
nal, der je Zylinder 2zwei Wasserrdume schneidet, beschrie-
ben. von jedem dieser Wasserraume fiihrt ein Querkanal, der
schrédg zur Zylinderreihe gerichtet ist und zu den anderen
Querkandlen parallel verlauft, auf die dem Langskanal ge-
geniiberliegende Seite des Zylinderkopfes. Dabei fﬁhrt ein
Querkanal zwischen 2zwei benachbarten Zylindern hindurch
und schneidet noch zwei weitere Wasserraume, wahrend der
andere zwischen einem Ein- und AuslagBkanal bzw. einem

Ein- und AuslaBventil eines Zylinders hindurchfiihrt. Beide
Querkandle miinden in zusdtzliche Wasserraume, die wie alle
anderen Wasserraume im wesentlichen rings um die Zylinder
herum angeordnet sind. Die Wasserraume stehen mit einem
das Zylinderrohr umgebenden Kiihlraum in Verbindung. Der
FliissigkeitszufluB erfolgt liber den Kihlraum in den 2Zylin-
derkopf. Der Langskanal bildet den Fliissigkeitsabflus.

Nachteilig an dieser Anordnung ist, daB die stark tempera-
turbelasteten Bauteile nicht von allen Seiten gleichmdgig
gekiihlt werden und damit ein tberhitzen und Unrundwerden
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der Ventilsitzringe, Ventilstegrisse und ein Verziehen der
Dichtfldche zwischen Zylinderkopf und Zylinderrohr nicht
vollstdndig vermieden werden kann.

Aufgabe der Erfindung ist es, die temperaturgefd@hrdeten
Bauteile im Zylinderkopf gezielt zu kiilhlen, jedoch ohne
den Zylinderkopf als Ganzes intensiv zu kiihlen.

Die Aufgabe wird bei einem gattungsgem@Ben Zylinderkopf
durch die kennzeichnenden Merkmale des ersten Anspruchs
geldst.

Dadurch, daB im Zylinderkopfboden eine dem Kihlraum gegen-
iberliegende und zu ihm offene Ringnut angeordnet ist, und
der FliissigkeitszufluB auBerhalb der von der Ringnut be-
grenzten Fl&che liegt und der FliissigkeitsabfluB {iber den
Kihlraum erfolgt, wobei die Kiihlkandle in den Kreuzungs-
punkten die Ringnut anschneiden und mit dieser dadurch
fliissigkeitsfilhrend verbunden sind, werden die temperatur-
belasteten Bauteile im Zylinderkopf gezielt gekiihlt, ohne
den zylinderkopf als Ganzes intensiv zu kihlen.

Mit der gezielten Kiihlung wird ein Uberhitzen und damit
Verkoken der Einspritzdiise sowie ein Uberhitzen der Venti-
le und damit ein Unrundwerden der Ventilsitzringe, sowie
Ventilstegrisse und ein Verziehen der Dichtflache von zZy-
linderkopf und Zylinderrohr vermieden.

Als Kihlfliissigkeit eignet sich besonders gut das Motor-
schmierdl.
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zweckmédBigerweise ist je ein FliissigkeitszufluB 2zwischen
zwei benachbarten 2zZylindern angeordnet und vom Fliissig-
keitszufluB ausgehend fiihren Kiihlkandle zum jeweils ent-
fernter liegenden Ein- bzw. AuslaBventil der benachbarten
Zylinder.

Vorteilhaft ist es, wenn die Kilhlkandle, ausgehend von den
Fliissigkeitszufliissen, in einen Ventilringkanal miinden,
der die Ein- bzw. AuslaBventile zumindest teilweise um-
schliest.

Ist eine YUffnung im Zylinderkopfboden zur Aufnahme eines
Einspritzdiisenhalters vorgesehen, ist es sinnvoll, wenn
sich die Kilhlkandle, die zu dem Ventilringkanal des

Ein- und AuslaBventils desselben 2ylinders fiihren, unter
dem Einspritzdiisenhalter fliissigkeitsfilhrend kreuzen. Da-
durch ist eine intensive Kilhlung dieses temperaturgefdhr-
deten Bauteils gewahrleistet.

In weiterer bevorzugter Ausfiihrungsform verbinden, in Be-
zug auf die Verbindungslinie der Ein- und AuslaBventile
auf der dem FliissigkeitszufluB gegeniiberliegenden Seite,
Bohrungen die Ventilringkandle mit der Ringnut.

Sinnvollerweise haben alle Fliissigkeitszufliisse einen etwa
gleichen Abstand zu den Ringnuten. ‘

Vorteilhafterweise erfolgt der FliissigkeitszufluB durch
die Zugankerbohrungen, denn dadurch wird eine zusatzliche
Bohrung im Motorgeh&use liberflilissig.

Es kann auch zweckm&Big sein, wenn der FllissigkeitszufluB
durch einen zur 2Zylinderreihe parallel verlaufenden L&angs-
kanal gebildet ist.
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Um das AuslaBventil starker zu kiihlen als das EinlaBven-
til, kann es sinnvoll sein, wenn die zum AuslaBventil ge-
horenden Kiihlkandle und Bohrungen einen grogeren effekti-
ven Querschnitt fiir die Kiihlfllissigkeit haben als die zum
EinlaBventil gehOrenden.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der Be-
schreibung und den Zeichnungen, die schematisch im Schnitt
eine Ausfilhrungsform der Erfindung zeigen und nachfolgend
naher beschrieben sind. Es zeigt:

Fig. 1 eine Draufsicht in Axialrichtung auf den Zylinder-
kopfboden -einer Zylinderreihe,

Fig. 2 einen Schnitt durch einen Zylinderkopf mit angren-
zendem Zylinderrohr, wobei der Schnitt durch die
Einspritzdiise erfolgte,

Fig. 3 einen Schnitt durch einen Zylinderkopf mit angren-
zendem Zylinderrohr, wobei der Schnitt entlang der
Kilhlkandle erfolgte.

GemdB Fig. 1 erfolgt der FliissigkeitszufluB durch die Zug-
ankerbohrungen 2 auf einer Seite der Zylinderreihe 17, wo-
bei die Zugankerbohrungen in der Mitte zwischen zwei Zy-
lindern angeordnet sind. ErfindungsgemdB kann der Flissig-
keitszufluB auch durch einen zur Zylinderreihe parallel
verlaufenden Lingskanal gebildet sein. Von den einem Zy-
linder benachbarten Zugankerbohrungen 2 fiihrt Jjeweils ein
geradlinig verlaufender Kiihlkanal 3 zum weiter entfernt
liegenden Ein- bzw. AuslagBventil 7, 8. Die Kiihlkandle 3
sind dabei so angeordnet, daB sie sich unterhalb des Ein-
spritzdiisenhalters 4 fliissigkeitsfilhrend im Durchdrin-
gungspunkt 25 kreuzen.
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Oberhalb eines in Fig. 2 und 3 dargestellten ringfdrmigen
Kiihlraums 11, der sich zwischen Zylinderrohr 9 und Gehduse
10 der Brennkraftmachine befindet, liegt eine zu diesem
offene Ringnut 12 im Zylinderkopfboden. Die von den Zugan-
kerbohrungen 2 ausgehenden Kiihlkandle 3 schneiden am Kreu-
zungspunkt 13 die Ringnut 12 und sind dadurch mit dieser
flissigkeitsfiihrend verbunden. Um jedes Ein- und AuslaB-
ventil 7, 8 ist eine Ventilringkanal 5 angeordnet, der das
Ventil vollstdndig umschlieBt und in den jeweils ein Kiihl-
kanal 3 miindet.

In Bezug auf die Verbindunglinie der Ein- und AuslaBventi-
le 7, 8 auf der dem FliissigkeitszufluB gegeniiberliegenden
Seite sind Bohrungen 16 angeordnet; welche die ventilring-
kandle 5 mit der Ringnut 12 verbinden.

Die Bohrungen 16 und Kithlkandle 3 sind zweckm@Bigerweise
nach dem GieBen gebohrt, wobei sie anschlieBend mittels
Stopfen 1 nach auBen flilissigkeitsdicht verschlossen werden.

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch den eben beschriebenen
Zylinderkopf 14 mit angrenzendem Zylinderrohr 9, wobei der
Schnitt durch die Einspritzdiise 18 in Axialrichtung er-
folgt. Zwischen Zylinderrohr 9 und dem Geh&duse 10 der
Brennkraftmaschine ist der ringformige Kihlraum 11 zu se-
hen, der zu der Ringnut 12 im 2Zylinderkopf 14 hin in offe-
ner fllissigkeitsflihrender Verbindung steht. Im Geh&Zuse 10
ist eine Dichtung 19 angeordnet, die einen Austritt der
Kiihl1fllissigkeit verhindert. Die Dichtheit zwischen Zylin-
derkopf 14 und Zylinderrohr 9 wird durch metallische Be-
riihrung der zu dichtenden Teile bewirkt.
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Im Zylinderkopf 14 ist die Einspritzdlise 18 zu sehen und
darunter der Durchdringungspunkt 25 der Kiihlkandle 3. Ge-
strichelt gezeichnet sind die Kihlkanale 3, die nach auBen
durch Stopfen 1 abgeschlossen sind, der Venilsitz 20 des
AuslaBventils 8 und der Auslagkanal 21 mit einer Bohrung
fiir die Laufbuchse 22 des AuslaBventilschafts. Oberhalb

der Kiilhlkandle 3 ist noch ein Raum 23 angeordnet, der zur
Kihlung mit Kiihlflilissigkeit filillbar ist.

Fig. 3 ist &hnlich Fig. 2, nur daB hier der Schnitt ent-
lang der Kiihlkandle 3 erfolgte. Gut zu erkennen ist, wie
der ringformige Kilhlraum 11 im Zylinderrohr 9 {iber die
Ringnut 12 mit den Kiihlkan&len 3 verbunden ist, die nach
auBen durch Stopfen 1 verschlossen sind. Mittig iiber der
Zylinderrohrachse ist im Zylinderkopf 14 der Ventilsitz 20
angeordnet, von dem der AuslaBkanal 21 ausgeht. Eine Boh-
rung ist fir eine nicht eingezeichnete Laufblichse 22 fiir
den Ventilschaft vorgesehen. Das Auslagventil 8 umgeben
Ré&ume 23, die zur Kilhlung mit Kihlfllissigkeit filillbar sind.

Im Betrieb der Brennkraftmaschine wird die Kiihlflissigkeit
iiber die Zugankerbohrungen 2 in die Kiilhlkan3dle 3 gefdr-
dert. Von dort aus flieBt ein Teil liber die Kreuzungspunk-
te 13 in die Ringnut 12 und der Rest in die Ventilringka-
ndle 5. Da sich je zwei KihlkanZile 3 unter dem Einspritz-
diisenhalter 4 im Durchdringungspunkt 25 kreuzen, wird die-
ses Bauteil besonders gut gekiihlt, ebenso wie die Ein- und
AuslaBventile 7, 8, da diese je von einem Ventilringkanal
5 umgeben sind. Es kann auch zweckmdBig sein, wenn die zum
AuslaBventil 8 gehdrenden KiilhlkanZle 3 und Bohrungen 16
einen gréBeren effektiven Querschnitt filir die Kiihlfliissig-
keit haben, als die zum EinlaBventil 7 geh®renden. Von den
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Ventilringkandlen gelangt die Kiihlfllissigkeit durch je-
weils eine Bohrung 16, die sich in Bezug auf die Verbin-
dungslinie der Ein- und AuslaBventile 7, 8 auf der dem
FlissigkeitszufluB gegeniiberliegenden Seite befindet, in
die Ringnut 12 und von dort aus in den ringfdérmigen Kiihl-
raum 11, der zwischen Zylinderrohr 9 und Gehduse 10 der
Brennkraftmaschine angeordnet ist. Vom ringfdrmigen Kiihl-
raum 11 aus kann die Kiihlfliisskgeit z. B. direkt in das
Kurbelgehduse weitergeleitet werden.
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Patentanspriiche

1. Zylinderkopf (14) fiir eine fliissigkeitsgekiihlte
Brennkraftmaschine mit mindestens einem EinlaB- und einem
AuslaBventil (7, 8) sowie im Zylinderkopf etwa horizontal
verlaufende Kuhlkandle (3), die mit einem Fllissigkeitszu-
fluB verbunden sind und von der einen Seite des Kopfes zur
anderen fiihren, wobei ferner ein zwischen Zylinderrohr (9)
und Gehduse (10) der Brennkraftmaschine befindlicher fliis-
sigkeitsgekihlter ringformiger Kiihlraum (11) vorgesehen
ist, der mit den Kilhlkandlen (3) in Verbindung steht,
dadurch gekennzeichnet, daB im Zylinderkopfboden eine dem
Kihlraum (11) gegeniiberliegende und zu ihm offene Ringnut
(12) angeordnet ist, daB der FliissigkeitszufluBf auBerhalb
der von der Ringnut begrenzten Flache liegt und der Fliis-
sigkeitsabflug iiber den Kiilhlraum erfolgt, wobei die Kihl-
kandle (3) in den Kreuzungspunkten (13) die Ringnut an-
schneiden und mit dieser dadurch fliissigkeitsfilhrend ver-
bunden sind.

2. Zylinderkopf (14) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
Zzeichnet, daB je ein FliissigkeitszufluB zwischen zwei be-
nachbarten Zylindern angeordnet ist.

3. zylinderkopf (14) nach einem der Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, daB vom FliissigkeitszufluB aus-
gehend Kilhlkand@le (3) zum jeweils entfernter liegenden
Ein- bzw. AuslaBventil (7, 8) der benachbarten Zylinder
fiihren.
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4. zylinderkopf (14) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dagf die Kilhlkan&dle in einem Ven-
tilringkanal (5) miinden, der die Ein- bzw. AuslaBventile
(7, 8) zumindest teilweise umschlieBt.

5. zylinderkopf (14) nach einem der Anspriiche 3 oder
4, mit einer Uffnung im Zylinderkopfboden zur Aufnahme ei-
nes Einspritzdiisenhalters (4),

dadurch gekennzeichnet, daB sich die Kiihlkandle (3), die
zu den Ventilringkanal (5) des Ein- und AuslaBventils (7,
8) desselben Zylinders filhren, unter dem Einspritzdiisen-
halter (4) fliissigkeitsfilhrend kreuzen.

6. zylinderkopf (14) nach einem der Anspriiche 4 oder
5, dadurch gekennzeichnet, daB8 in Bezug auf die Verbin-
dungslinie der Ein- und AuslaBventile (7, 8) auf der dem
FllissigkeitszufluB gegeniliberliegenden Seite Bohrungen (16)
die Ventilringkandle (5) mit der Ringnut (12) verbinden.

7. zylinderkopf (14) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB alle Fliissigkeitszufliisse ei-
nen etwa gleichen Abstand von den Ringnuten (12) haben.

8. zylinderkopf (14) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB der FliissigkeitszufluBg durch
die Zugankerbohrungen (2) erfolgt.

9. zylinderkopf (14) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dag8 der FlissigkeitszufluB durch
einen zur 2Zylinderreihe parallel verlaufenden Langskanal
gebildet ist.
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10. zZylinderkopf (14) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, daB die zum AuslaBventil (8) gehO-

renden Kiihlkandle (3) und Bohrungen (16) einen grdseren

effektiven Querschnitt f£lr die Kihlfliissigkeit haben als
05 die zum EinlaBventil (7) gehOrenden.

FallLY
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