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Zylinderkopf  für  flüssigkeitsgekühlte  Brennkraftmaschinen. 
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§5  Die  Erfindung  betrifft  einen  Zylinderkopf  für  eine  flüssig- 
keitsgekühlte  Brennkraftmaschine  mit  im  Zylinderkopf  etwa 
horizontal  verlaufenden  Kühlkanälen  (3),  die  eine  gezielte  Küh- 
lung  der  stark  temperaturbelasteten  Bauteile  bewirkt. 

Im  Zylinderkopfboden  ist  eine  Ringnut  (12)  angeordnet, 
die  zu  einem  ringförmigen  Kühlraum  zwischen  Zylinderrohr 
und  Gehäuse  der  Brennkraftmaschine  hin  offen  in  flüssigkeits- 
führender  Verbindung  steht.  Der  Flüssigkeitszufluß  liegt 
außerhalb  der  von  der  Ringnut  (12)  begrenzten  Fläche;  der 
Flüssigkeitsabfluß  erfolgt  über  den  ringförmigen  Kühlraum, 
wobei  die  Kühlkanäle  (3)  in  den  Kreuzungspunkten  (13)  mit  der 
Ringnut  (12)  mit  dieser  flüssigkeitsführend  verbunden  sind. 

Mit  dieser  Anordnung  wird  eine  ausreichende  Kühlung 
der  Einspritzdüse,  des  Aus-  und  Einlaßventils  (7,  8),  des  Ventil- 
steges  sowie  der  Dichtfläche  zwischen  Zylinderkopf  und  Zy- 
linderrohr  gewährleistet  und  ein  Überhitzen  dieser  Teile  ver- 
mieden  (Fig.  1). 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   Z y l i n d e r k o p f   f ü r   f l ü s s i g -  

k e i t s g e k ü h l t e   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   gemäß  O b e r b e g r i f f   d e s  

A n s p r u c h s   1 .  

In  de r   DE-PS  28  39  199  i s t   e i n   Z y l i n d e r k o p f   f ü r   e i n e   f l ü s -  

s i g k e i t s g e k ü h l t e ,   s p e z i e l l   w a s s e r g e k ü h l t e   B r e n n k r a f t m a -  

s c h i n e   m i t   e i n e m   zur   Z y l i n d e r r e i h e   l ä n g s   l i e g e n d e n   K ü h l k a -  

n a l ,   de r   je   Z y l i n d e r   zwei   W a s s e r r ä u m e   s c h n e i d e t ,   b e s c h r i e -  

b e n .   Von  j e d e m   d i e s e r   W a s s e r r ä u m e   f ü h r t   e i n   Q u e r k a n a l ,   d e r  

s c h r ä g   zur   Z y l i n d e r r e i h e   g e r i c h t e t   i s t   und  zu  den  a n d e r e n  

Q u e r k a n ä l e n   p a r a l l e l   v e r l ä u f t ,   au f   d i e   dem  L ä n g s k a n a l   g e -  

g e n ü b e r l i e g e n d e   S e i t e   des   Z y l i n d e r k o p f e s .   D a b e i   f ü h r t   e i n  

Q u e r k a n a l   z w i s c h e n   zwei   b e n a c h b a r t e n   Z y l i n d e r n   h i n d u r c h  

und  s c h n e i d e t   noch  zwei   w e i t e r e   W a s s e r r ä u m e ,   w ä h r e n d   d e r  

a n d e r e   z w i s c h e n   e i n e m   E i n -   und  A u s l a ß k a n a l   bzw.   e i n e m  

E i n -   und  A u s l a ß v e n t i l   e i n e s   Z y l i n d e r s   h i n d u r c h f ü h r t .   B e i d e  

Q u e r k a n ä l e   münden   in  z u s ä t z l i c h e   W a s s e r r ä u m e ,   d i e   wie   a l l e  

a n d e r e n   W a s s e r r ä u m e   im  w e s e n t l i c h e n   r i n g s   um  d i e   Z y l i n d e r  

h e r u m   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die  W a s s e r r ä u m e   s t e h e n   m i t   e i n e m  

das   Z y l i n d e r r o h r   u m g e b e n d e n   K ü h l r a u m   in  V e r b i n d u n g .   D e r  

F l ü s s i g k e i t s z u f l u ß   e r f o l g t   ü b e r   den  K ü h l r a u m   in  den  Z y l i n -  

d e r k o p f .   Der  L ä n g s k a n a l   b i l d e t   den  F l ü s s i g k e i t s a b f l u ß .  

N a c h t e i l i g   an  d i e s e r   A n o r d n u n g   i s t ,   daß  d i e   s t a r k   t e m p e r a -  

t u r b e l a s t e t e n   B a u t e i l e   n i c h t   von  a l l e n   S e i t e n   g l e i c h m ä ß i g  

g e k ü h l t   w e r d e n   und  d a m i t   e i n   Ü b e r h i t z e n   und  U n r u n d w e r d e n  



d e r   V e n t i l s i t z r i n g e ,   V e n t i l s t e g r i s s e   und  e i n   V e r z i e h e n   d e r  

D i c h t f l ä c h e   z w i s c h e n   Z y l i n d e r k o p f   und  Z y l i n d e r r o h r   n i c h t  

v o l l s t ä n d i g   v e r m i e d e n   w e r d e n   k a n n .  

A u f g a b e   de r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e   t e m p e r a t u r g e f ä h r d e t e n  

B a u t e i l e   im  Z y l i n d e r k o p f   g e z i e l t   zu  k ü h l e n ,   j e d o c h   o h n e  

den   Z y l i n d e r k o p f   a l s   G a n z e s   i n t e n s i v   zu  k ü h l e n .  

Die   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e m   g a t t u n g s g e m ä ß e n   Z y l i n d e r k o p f  

d u r c h   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des   e r s t e n   A n s p r u c h s  

g e l ö s t .  

D a d u r c h ,   daß  im  Z y l i n d e r k o p f b o d e n   e i n e   dem  K ü h l r a u m   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e   und  zu  ihm  o f f e n e   R i n g n u t   a n g e o r d n e t   i s t ,   u n d  

d e r   F l ü s s i g k e i t s z u f l u B   a u ß e r h a l b   de r   von  de r   R i n g n u t   b e -  

g r e n z t e n   F l ä c h e   l i e g t   und  de r   F l ü s s i g k e i t s a b f l u ß   ü b e r   d e n  

K ü h l r a u m   e r f o l g t ,   w o b e i   d i e   K ü h l k a n ä l e   in  den  K r e u z u n g s -  

p u n k t e n   d i e   R i n g n u t   a n s c h n e i d e n   und  m i t   d i e s e r   d a d u r c h  

f l ü s s i g k e i t s f ü h r e n d   v e r b u n d e n   s i n d ,   w e r d e n   d i e   t e m p e r a t u r -  

b e l a s t e t e n   B a u t e i l e   im  Z y l i n d e r k o p f   g e z i e l t   g e k ü h l t ,   o h n e  

den   Z y l i n d e r k o p f   a l s   G a n z e s   i n t e n s i v   zu  k ü h l e n .  

Mi t   d e r   g e z i e l t e n   K ü h l u n g   w i r d   e i n   Ü b e r h i t z e n   und  d a m i t  

V e r k o k e n   de r   E i n s p r i t z d ü s e   s o w i e   e i n   Ü b e r h i t z e n   de r   V e n t i -  

l e   und  d a m i t   e i n   U n r u n d w e r d e n   de r   V e n t i l s i t z r i n g e ,   s o w i e  

V e n t i l s t e g r i s s e   und  e i n   V e r z i e h e n   d e r   D i c h t f l ä c h e   von  Z y -  

l i n d e r k o p f   und  Z y l i n d e r r o h r   v e r m i e d e n .  

A l s   K ü h l f l ü s s i g k e i t   e i g n e t   s i c h   b e s o n d e r s   g u t   das   M o t o r -  

s c h m i e r ö l .  



Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   i s t   je   e i n   F l ü s s i g k e i t s z u f l u ß   z w i s c h e n  

zwei   b e n a c h b a r t e n   Z y l i n d e r n   a n g e o r d n e t   und  vom  F l ü s s i g -  

k e i t s z u f l u ß   a u s g e h e n d   f ü h r e n   K ü h l k a n ä l e   zum  j e w e i l s   e n t -  

f e r n t e r   l i e g e n d e n   E i n -   bzw.   A u s l a ß v e n t i l   d e r   b e n a c h b a r t e n  

Z y l i n d e r .  

V o r t e i l h a f t   i s t   e s ,   wenn  d i e   K ü h l k a n ä l e ,   a u s g e h e n d   von  d e n  

F l ü s s i g k e i t s z u f l ü s s e n ,   in  e i n e n   V e n t i l r i n g k a n a l   m ü n d e n ,  

de r   d i e   E i n -   bzw.   A u s l a ß v e n t i l e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   u m -  

s c h l i e ß t .  

I s t   e i n e   Ö f f n u n g   im  Z y l i n d e r k o p f b o d e n   zur   A u f n a h m e   e i n e s  

E i n s p r i t z d ü s e n h a l t e r s   v o r g e s e h e n ,   i s t   es  s i n n v o l l ,   w e n n  

s i c h   d i e   K ü h l k a n ä l e ,   d i e   zu  dem  V e n t i l r i n g k a n a l   d e s  

E i n -   und  A u s l a ß v e n t i l s   d e s s e l b e n   Z y l i n d e r s   f ü h r e n ,   u n t e r  

dem  E i n s p r i t z d ü s e n h a l t e r   f l ü s s i g k e i t s f ü h r e n d   k r e u z e n .   D a -  

d u r c h   i s t   e i n e   i n t e n s i v e   K ü h l u n g   d i e s e s   t e m p e r a t u r g e f ä h r -  

d e t e n   B a u t e i l s   g e w ä h r l e i s t e t .  

In  w e i t e r e r   b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   v e r b i n d e n ,   in  B e -  

zug  a u f   d i e   V e r b i n d u n g s l i n i e   der   E i n -   und  A u s l a ß v e n t i l e  

a u f   der   dem  F l ü s s i g k e i t s z u f l u ß   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e ,  

B o h r u n g e n   d i e   V e n t i l r i n g k a n ä l e   m i t   der   R i n g n u t .  

S i n n v o l l e r w e i s e   h a b e n   a l l e   F l ü s s i g k e i t s z u f l ü s s e   e i n e n   e t w a  

g l e i c h e n   A b s t a n d   zu  den  R i n g n u t e n .  

V o r t e i l h a f t e r w e i s e   e r f o l g t   der   F l ü s s i g k e i t s z u f l u ß   d u r c h  

d i e   Z u g a n k e r b o h r u n g e n ,   denn  d a d u r c h   w i r d   e i n e   z u s ä t z l i c h e  

B o h r u n g   im  M o t o r g e h ä u s e   ü b e r f l ü s s i g .  

Es  kann   auch   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   wenn  de r   F l ü s s i g k e i t s z u f l u ß  

d u r c h   e i n e n   zur   Z y l i n d e r r e i h e   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n   L ä n g s -  

k a n a l   g e b i l d e t   i s t .  



Um  das   A u s l a ß v e n t i l   s t ä r k e r   zu  k ü h l e n   a l s   das   E i n l a ß v e n -  

t i l ,   kann   es  s i n n v o l l   s e i n ,   wenn  d i e   zum  A u s l a ß v e n t i l   g e -  

h ö r e n d e n   K ü h l k a n ä l e   und  B o h r u n g e n   e i n e n   g r ö ß e r e n   e f f e k t i -  

ven   Q u e r s c h n i t t   f ü r   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   h a b e n   a l s   d i e   zum 

E i n l a ß v e n t i l   g e h ö r e n d e n .  

W e i t e r e   M e r k m a l e   de r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   de r   B e -  

s c h r e i b u n g   und  den  Z e i c h n u n g e n ,   d i e   s c h e m a t i s c h   im  S c h n i t t  

e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   E r f i n d u n g   z e i g e n   und  n a c h f o l g e n d  

n ä h e r   b e s c h r i e b e n   s i n d .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e   D r a u f s i c h t   in  A x i a l r i c h t u n g   a u f   den  Z y l i n d e r -  

k o p f b o d e n - e i n e r   Z y l i n d e r r e i h e ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   Z y l i n d e r k o p f   m i t   a n g r e n -  
z e n d e m   Z y l i n d e r r o h r ,   w o b e i   de r   S c h n i t t   d u r c h   d i e  

E i n s p r i t z d ü s e   e r f o l g t e ,  

F i g .   3  e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   e i n e n   Z y l i n d e r k o p f   m i t   a n g r e n -  
z e n d e m   Z y l i n d e r r o h r ,   w o b e i   de r   S c h n i t t   e n t l a n g   d e r  

K ü h l k a n ä l e   e r f o l g t e .  

Gemäß  F i g .   l  e r f o l g t   de r   F l ü s s i g k e i t s z u f l u ß   d u r c h   d i e   Z u g -  

a n k e r b o h r u n g e n   2  a u f   e i n e r   S e i t e   de r   Z y l i n d e r r e i h e   17 ,   w o -  

b e i   d i e   Z u g a n k e r b o h r u n g e n   in   der   M i t t e   z w i s c h e n   zwei   Z y -  
l i n d e r n   a n g e o r d n e t   s i n d .   E r f i n d u n g s g e m ä ß   kann   de r   F l ü s s i g -  

k e i t s z u f l u ß   a u c h   d u r c h   e i n e n   zur   Z y l i n d e r r e i h e   p a r a l l e l  

v e r l a u f e n d e n   L ä n g s k a n a l   g e b i l d e t   s e i n .   Von  den  e i n e m   Z y -  

l i n d e r   b e n a c h b a r t e n   Z u g a n k e r b o h r u n g e n   2  f ü h r t   j e w e i l s   e i n  

g e r a d l i n i g   v e r l a u f e n d e r   K ü h l k a n a l   3  zum  w e i t e r   e n t f e r n t  

l i e g e n d e n   E i n -   bzw.   A u s l a ß v e n t i l   7,  8.  Die  K ü h l k a n ä l e   3 

s i n d   d a b e i   so  a n g e o r d n e t ,   daß  s i e   s i c h   u n t e r h a l b   des   E i n -  

s p r i t z d ü s e n h a l t e r s   4  f l ü s s i g k e i t s f ü h r e n d   im  D u r c h d r i n -  

g u n g s p u n k t   25  k r e u z e n .  



O b e r h a l b   e i n e s   in   F i g .   2  und  3  d a r g e s t e l l t e n   r i n g f ö r m i g e n  

K ü h l r a u m s   11,   der   s i c h   z w i s c h e n   Z y l i n d e r r o h r   9  und  G e h ä u s e  

10  de r   B r e n n k r a f t m a c h i n e   b e f i n d e t ,   l i e g t   e i n e   zu  d i e s e m  

o f f e n e   R i n g n u t   12  im  Z y l i n d e r k o p f b o d e n .   Die  von  den  Z u g a n -  

k e r b o h r u n g e n   2  a u s g e h e n d e n   K ü h l k a n ä l e   3  s c h n e i d e n   am  K r e u -  

z u n g s p u n k t   13  d i e   R i n g n u t   12  und  s i n d   d a d u r c h   m i t   d i e s e r  

f l ü s s i g k e i t s f ü h r e n d   v e r b u n d e n .   Um  j e d e s   E i n -   und  A u s l a ß -  

v e n t i l   7,  8  i s t   e i n e   V e n t i l r i n g k a n a l   5  a n g e o r d n e t ,   de r   d a s  

V e n t i l   v o l l s t ä n d i g   u m s c h l i e ß t   und  in  den  j e w e i l s   e i n   K ü h l -  

k a n a l   3  m ü n d e t .  

In  Bezug   a u f   d i e   V e r b i n d u n g l i n i e   der   E i n -   und  A u s l a ß v e n t i -  

le   7,  8  a u f   der   dem  F l ü s s i g k e i t s z u f l u ß   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S e i t e   s i n d   B o h r u n g e n   16  a n g e o r d n e t ,   w e l c h e   d i e   V e n t i l r i n g -  

k a n ä l e   5  m i t   der   R i n g n u t   12  v e r b i n d e n .  

Die  B o h r u n g e n   16  und  K ü h l k a n ä l e   3  s i n d   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e  

nach   dem  G i e ß e n   g e b o h r t ,   w o b e i   s i e   a n s c h l i e ß e n d   m i t t e l s  

S t o p f e n   1  n a c h   a u ß e n   f l ü s s i g k e i t s d i c h t   v e r s c h l o s s e n   w e r d e n .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e n   S c h n i t t   d u r c h   den  eben   b e s c h r i e b e n e n  

Z y l i n d e r k o p f   14  mi t   a n g r e n z e n d e m   Z y l i n d e r r o h r   9,  w o b e i   d e r  

S c h n i t t   d u r c h   d i e   E i n s p r i t z d ü s e   18  in  A x i a l r i c h t u n g   e r -  

f o l g t .   Z w i s c h e n   Z y l i n d e r r o h r   9  und  dem  G e h ä u s e   10  d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   i s t   der   r i n g f ö r m i g e   K ü h l r a u m   11  zu  s e -  

h e n ,   de r   zu  der   R i n g n u t   12  im  Z y l i n d e r k o p f   14  h i n   in  o f f e -  

ne r   f l ü s s i g k e i t s f ü h r e n d e r   V e r b i n d u n g   s t e h t .   Im  G e h ä u s e   10  

i s t   e i n e   D i c h t u n g   19  a n g e o r d n e t ,   d i e   e i n e n   A u s t r i t t   d e r  

K ü h l f l ü s s i g k e i t   v e r h i n d e r t .   Die  D i c h t h e i t   z w i s c h e n   Z y l i n -  

d e r k o p f   14  und  Z y l i n d e r r o h r   9  w i r d   d u r c h   m e t a l l i s c h e   B e -  

r ü h r u n g   d e r   zu  d i c h t e n d e n   T e i l e   b e w i r k t .  



Im  Z y l i n d e r k o p f   14  i s t   d i e   E i n s p r i t z d ü s e   18  zu  s e h e n   u n d  

d a r u n t e r   de r   D u r c h d r i n g u n g s p u n k t   25  de r   K ü h l k a n ä l e   3.  G e -  

s t r i c h e l t   g e z e i c h n e t   s i n d   d i e   K ü h l k a n ä l e   3,  d i e   n a c h   a u ß e n  

d u r c h   S t o p f e n   1  a b g e s c h l o s s e n   s i n d ,   de r   V e n i l s i t z   20  d e s  

A u s l a ß v e n t i l s   8  und  de r   A u s l a ß k a n a l   21  m i t   e i n e r   B o h r u n g  
f ü r   d i e   L a u f b u c h s e   22  des   A u s l a ß v e n t i l s c h a f t s .   O b e r h a l b  

d e r   K ü h l k a n ä l e   3  i s t   noch   e i n   Raum  23  a n g e o r d n e t ,   de r   z u r  

K ü h l u n g   m i t   K ü h l f l ü s s i g k e i t   f ü l l b a r   i s t .  

F i g .   3  i s t   ä h n l i c h   F i g .   2,  nur   daß  h i e r   de r   S c h n i t t   e n t -  

l a n g   d e r   K ü h l k a n ä l e   3  e r f o l g t e .   Gut  zu  e r k e n n e n   i s t ,   w i e  

d e r   r i n g f ö r m i g e   K ü h l r a u m   11  im  Z y l i n d e r r o h r   9  ü b e r   d i e  

R i n g n u t   12  m i t   den  K ü h l k a n ä l e n   3  v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   n a c h  

a u ß e n   d u r c h   S t o p f e n   1  v e r s c h l o s s e n   s i n d .   M i t t i g   ü b e r   d e r  

Z y l i n d e r r o h r a c h s e   i s t   im  Z y l i n d e r k o p f   14  der   V e n t i l s i t z   20  

a n g e o r d n e t ,   von  dem  de r   A u s l a ß k a n a l   21  a u s g e h t .   E i n e   B o h -  

r u n g   i s t   f ü r   e i n e   n i c h t   e i n g e z e i c h n e t e   L a u f b ü c h s e   22  f ü r  

den  V e n t i l s c h a f t   v o r g e s e h e n .   Das  A u s l a ß v e n t i l   8  u m g e b e n  
Räume  23,   d i e   zu r   K ü h l u n g   m i t   K ü h l f l ü s s i g k e i t   f ü l l b a r   s i n d .  

Im  B e t r i e b   d e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   w i r d   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t  

ü b e r   d i e   Z u g a n k e r b o h r u n g e n   2  in  d i e   K ü h l k a n ä l e   3  g e f ö r -  

d e r t .   Von  d o r t   aus   f l i e ß t   e i n   T e i l   ü b e r   d i e   K r e u z u n g s p u n k -  

t e   13  in  d i e   R i n g n u t   12  und  de r   R e s t   in  d i e   V e n t i l r i n g k a -  
n ä l e   5.  Da  s i c h   je   zwe i   K ü h l k a n ä l e   3  u n t e r   dem  E i n s p r i t z -  
d ü s e n h a l t e r   4  im  D u r c h d r i n g u n g s p u n k t   25  k r e u z e n ,   w i r d   d i e -  

s e s   B a u t e i l   b e s o n d e r s   g u t   g e k ü h l t ,   e b e n s o   wie   d i e   E i n -   u n d  

A u s l a ß v e n t i l e   7,   8,  da  d i e s e   je  von  e i n e m   V e n t i l r i n g k a n a l  

5  u m g e b e n   s i n d .   Es  kann   auch   z w e c k m ä ß i g   s e i n ,   wenn  d i e   zum 

A u s l a ß v e n t i l   8  g e h ö r e n d e n   K ü h l k a n ä l e   3  und  B o h r u n g e n   16  

e i n e n   g r ö ß e r e n   e f f e k t i v e n   Q u e r s c h n i t t   f ü r   d i e   K ü h l f l ü s s i g -  
k e i t   h a b e n ,   a l s   d i e   zum  E i n l a ß v e n t i l   7  g e h ö r e n d e n .   Von  d e n  



V e n t i l r i n g k a n ä l e n   g e l a n g t   d i e   K ü h l f l ü s s i g k e i t   d u r c h   j e -  

w e i l s   e i n e   B o h r u n g   16,  d i e   s i c h   in  Bezug   au f   d i e   V e r b i n -  

d u n g s l i n i e   der   E i n -   und  A u s l a ß v e n t i l e   7,  8  au f   de r   d e m  

F l ü s s i g k e i t s z u f l u ß   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   b e f i n d e t ,   i n  

d i e   R i n g n u t   12  und  von  d o r t   aus   in  den  r i n g f ö r m i g e n   K ü h l -  

raum  11,   de r   z w i s c h e n   Z y l i n d e r r o h r   9  und  G e h ä u s e   10  d e r  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   a n g e o r d n e t   i s t .   Vom  r i n g f ö r m i g e n   K ü h l -  

raum  11  aus   kann   d i e   K ü h l f l ü s s k g e i t   z.  B.  d i r e k t   in  d a s  

K u r b e l g e h ä u s e   w e i t e r g e l e i t e t   w e r d e n .  



1.  Z y l i n d e r k o p f   (14)   f ü r   e i n e   f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e  

B r e n n k r a f t m a s c h i n e   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e m   E i n l a ß -   und  e i n e m  

A u s l a ß v e n t i l   (7 ,   8)  s o w i e   im  Z y l i n d e r k o p f   e t w a   h o r i z o n t a l  

v e r l a u f e n d e   K ü h l k a n ä l e   ( 3 ) ,   d i e   m i t   e i n e m   F l ü s s i g k e i t s z u -  

f l u ß   v e r b u n d e n   s i n d   und  von  der   e i n e n   S e i t e   des   K o p f e s   z u r  

a n d e r e n   f ü h r e n ,   w o b e i   f e r n e r   e i n   z w i s c h e n   Z y l i n d e r r o h r   ( 9 )  

und  G e h ä u s e   (10)   de r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e   b e f i n d l i c h e r   f l ü s -  

s i g k e i t s g e k ü h l t e r   r i n g f ö r m i g e r   K ü h l r a u m   (11)   v o r g e s e h e n  

i s t ,   de r   m i t   den  K Ü h l k a n ä l e n   (3)  in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  Z y l i n d e r k o p f b o d e n   e i n e   dem 

K ü h l r a u m   (11)   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   und  zu  ihm  o f f e n e   R i n g n u t  

(12)   a n g e o r d n e t   i s t ,   daß  der   F l ü s s i g k e i t s z u f l u ß   a u ß e r h a l b  

de r   von  d e r   R i n g n u t   b e g r e n z t e n   F l ä c h e   l i e g t   und  der   F l ü s -  

s i g k e i t s a b f l u ß   ü b e r   den  K ü h l r a u m   e r f o l g t ,   w o b e i   d i e   K ü h l -  

k a n ä l e   (3)  in  den  K r e u z u n g s p u n k t e n   (13)   d i e   R i n g n u t   a n -  

s c h n e i d e n   und  m i t   d i e s e r   d a d u r c h   f l ü s s i g k e i t s f ü h r e n d   v e r -  

b u n d e n   s i n d .  

2.  Z y l i n d e r k o p f   (14)   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  je   e i n   F l ü s s i g k e i t s z u f l u ß   z w i s c h e n   zwei   b e -  

n a c h b a r t e n   Z y l i n d e r n   a n g e o r d n e t   i s t .  

3.  z y l i n d e r k o p f   (14)   n a c h   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  o d e r  

2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  vom  F l ü s s i g k e i t s z u f l u ß   a u s -  

g e h e n d   K ü h l k a n ä l e   (3)  zum  j e w e i l s   e n t f e r n t e r   l i e g e n d e n  

E i n -   bzw.   A u s l a ß v e n t i l   (7 ,   8)  der   b e n a c h b a r t e n   Z y l i n d e r  

f ü h r e n .  



4.  Z y l i n d e r k o p f   (14)   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K ü h l k a n ä l e   in  e i n e m   V e n -  

t i l r i n g k a n a l   (5)  m ü n d e n ,   der   d i e   E i n -   bzw.   A u s l a ß v e n t i l e  

(7 ,   8)  z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   u m s c h l i e ß t .  

5.  Z y l i n d e r k o p f   (14)   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   3  o d e r  

4,  m i t   e i n e r   Ö f f n u n g   im  Z y l i n d e r k o p f b o d e n   zur   A u f n a h m e   e i -  

nes   E i n s p r i t z d ü s e n h a l t e r s   ( 4 ) ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i c h   d i e   K ü h l k a n ä l e   ( 3 ) ,   d i e  

zu  dem  V e n t i l r i n g k a n a l   (5)  des   E i n -   und  A u s l a ß v e n t i l s   ( 7 ,  

8)  d e s s e l b e n   Z y l i n d e r s   f ü h r e n ,   u n t e r   dem  E i n s p r i t z d ü s e n -  

h a l t e r   (4)  f l ü s s i g k e i t s f ü h r e n d   k r e u z e n .  

6.  Z y l i n d e r k o p f   (14)   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   4  o d e r  

5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  in  Bezug   au f   d i e   V e r b i n -  

d u n g s l i n i e   der   E i n -   und  A u s l a ß v e n t i l e   (7 ,   8)  a u f   de r   d e m  

F l ü s s i g k e i t s z u f l u ß   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   B o h r u n g e n   ( 1 6 )  

d i e   V e n t i l r i n g k a n ä l e   (5)  m i t   der   R i n g n u t   (12)   v e r b i n d e n .  

7.  Z y l i n d e r k o p f   (14)   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a l l e   F l ü s s i g k e i t s z u f l ü s s e   e i -  

nen  e twa   g l e i c h e n   A b s t a n d   von  den  R i n g n u t e n   (12)   h a b e n .  

8.  Z y l i n d e r k o p f   (14)   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  de r   F l ü s s i g k e i t s z u f l u ß   d u r c h  

d i e   Z u g a n k e r b o h r u n g e n   (2)  e r f o l g t .  

9.  Z y l i n d e r k o p f   (14)   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der   F l ü s s i g k e i t s z u f l u ß   d u r c h  

e i n e n   zu r   Z y l i n d e r r e i h e   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n   L ä n g s k a n a l  

g e b i l d e t   i s t .  



10.   Z y l i n d e r k o p f   (14)   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   zum  A u s l a ß v e n t i l   (8)  g e h ö -  

r e n d e n   K ü h l k a n ä l e   (3)  und  B o h r u n g e n   (16)   e i n e n   g r ö ß e r e n  

e f f e k t i v e n   Q u e r s c h n i t t   f ü r   d i e   K Ü h l f l ü s s i g k e i t   h a b e n   a l s  

d i e   zum  E i n l a ß v e n t i l   (7)  g e h ö r e n d e n .  
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