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특허청  

청  1 

어도 2개  채  갖는 리지  티-채  신  는 티-채  에 어 :

나 상  미  공 는 미  공 , 상  나 상  미 는, 복원 티-채  신 가 

상  티-채  신  도  나 상  다운믹  채   상  나 상  미  여 

  도  는 것 , 나 상  미  공 는 미  공 ;

상   신  여   상  복원 티-채  신 가 상   신   없    

보다  상  리지  티-채  신 에 사 도 , 상  리지  티-채  신 , 상  나 상  다운믹

 채 , 또는 상  나 상  미 에 근거 여   신  생 는  ;  

상    신   상  나 상  미  갖는  트림  는  트림 

 포 는 것  특징  는 티-채  .

청  2 

청  1에 어 ,

상   트림 는 러블  트림  고, 상  나 상  미   상   

신 는 다  링 에 는 것  특징  는 티-채  .

청  3 

청  1에 어 ,

상   는 상    신    신  계산 는 것  특징  는 티-채  

.

청  4 

청  1에 어 ,

상   가, 상  나 상  다운믹  채  없 , 상  나 상  미   상  리지  

티-채  신 에 근거 여 상   신  생 여, 상   신 가 상  나 상  미   

없는  신  생에 비    에 지  갖는 것  특징  는 티-채  .

청  5 

청  4에 어 , 상  미  공 는:

상  어도 2개  채  1 채 과 2 채  얼 는 시간 얼  공 는 시간 얼 트 

미  계산 는 얼 트 계산 ; 또는

2개 채 -간  차가 나  득 값에 비  감 도 , 나  채  가   1과 동 지 않  득

 계산 는 득 계산  포 는 것  특징  는 티-채  .

청  6 

청  5에 어 ,

상   는 1 채   얼 거나 가  2 채  도  차 신  계산  는 것

 특징  는 티-채  .

청  7 

청  5에 어 ,

상  얼  채 들  여 다운믹  채  생 는 다운믹   포 는 것  특징  는 티-

채  .
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청  8 

청  1에 어 ,

상  티-채  신  다 개  주  역  는  크   포 고,

상  미  공   상   는 상  브 드 신 들에  동 고,

상   트림 는 다 개  주  역     신 들  미 들  집 는 것

 특징  는 티-채  .

청  9 

청  1에 어 , 상   는:

상  나 상  다운믹  채   상  나 상  미  여  티-채  신  생

는 티-채  ;

상   티-채  신   상  리지  티-채  신 에 근거 여 티-채  에러 신   계산

는 에러 계산 ; 

상    신  얻도  상  티-채  에러 신   처리 는    포 는 것

 특징  는 티-채  .

청  10 

청  9에 어 ,

상   는 상  티-채  에러 신   티-채   생 는 티-채   포

는 것  특징  는 티-채  .

청  11 

청  10에 어 ,

상   는 상  티-채  에러 신   나  상  다운믹  채   생 는 것  특징

 는 티-채  .

청  12 

청  1에 어 ,

상  미  공 는 채 -간  차들, 채 -간 가간  미 들, 채 -간 시간 차들 또는 채  포

 큐들과 같  럴 큐 (BCC) 미 들  공 는 것  특징  는 티-채  .

청  13 

어도 2개  채  갖는 리지  티-채  신  는 에 어 :

나 상  미  공 는 단계 , 상  나 상  미 는, 복원 티-채  신 가 상  티-

채  신  도  나 상  다운믹  채   상  나 상  미  여   도

 는 것 , 나 상  미  공 는 단계;

상   신  여   상  복원 티-채  신 가 상   신   없    

보다  상  리지  티-채  신 에 사 도 , 상  리지  티-채  신 , 상  나 상  다운믹

 채 , 또는 상  나 상  미 에 근거 여   신  생 는 단계; 

상    신   상  나 상  미  갖는  트림  는 단계  포 는 것

 특징  는 티-채  신  는 .

청  14 

나 상  다운믹  채 , 나 상  미 ,    신  갖는  티-채  신  
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는 에 어 :

상    신 에 근거 여   신  생 는  ; 

나 상  다운믹  채   상  나 상  미  여 1 복원 티-채  신  생 는 

티-채   포 고,

상  티-채  는, 상  1 복원 티-채  신  신에 또는 상  1 복원 티-채 에 가 , 

상  나 상  다운믹  채   상    신  여 2 복원 티-채  신   생

고,

상  2 복원 티-채  신 는 상  1 복원 티-채  신  보다 상  리지  티-채  신 에  사

 것  특징  는 티-채  .

청  15 

청  14에 어 ,

상   티-채  신 는 링   트림에  고, 상  링   트림  

상  나 상  미  포 는 1 링   상    신  포 는 2 링 

 가지고,

상  티-채  는 상  1 링  또는 상  2 링  는  트림  

 포 는 것  특징  는 티-채  .

청  16 

청  14에 어 ,

상    신 는 나 상  미 에 고; 그리고,

상  티-채  는 상  나 상  다운믹  채 , 상  나 상  미   상  2 복원 티-

채  신  생 는 상    신  는 것  특징  는 티-채  .

청  17 

청  14에 어 ,

상  다운믹  채  얼 트 미  또는 득 미 에 고,

상  티-채  는 상  득 미 에 근거 는 1 가  룰  여 상  다운믹  채  가

고, 상  득 미  는 2 가  룰  여 상  다운믹  채  가 거나,

상  얼 트 미  여 나   채  다   채 에 여 얼 는 것  특징

 는 티-채  .

청  18 

청  14에 어 ,

상  다운믹  채  얼 트 미  또는 득 미 에 고,

상  티-채  는 상  득 미  여 상  다운믹  채  가 고,

상    신  가  다운믹  채 에 가 고 얻어진 채  재차 가 여 상  1 복원 티

-채  신  득 고,

상  다운믹  채  상    신  차감 고 나  상  득 미  여 차감

 얻어진 채  가 거나, 또는

상  2 복원 티-채  신  득 시에 상  다운믹  채 과 상    신  간  차  얼

(de-align) 는 것  특징  는 티-채  .

청  19 
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청  14에 어 ,

상  미 들  채 -간  차들, 채 -간 가간  미 들, 채 -간 시간 차들 또는 채  포  큐

들과 같  럴 큐 (BCC) 미 들  포 고,

상  티-채  는 럴 큐 (BCC) 에  티-채   동  는 것  특징  

는 티-채  .

청  20 

청  14에 어 ,

상  나 상  다운믹  채 , 상  나 상  미 ,  상    신 는 브 드-특

(subband-specific) 에  고,

상  티-채  에  생  복원  브 드  결 여, 상  1 또는 2 복원 티-채  

신  - 역  득 는  크   포 는 것  특징  는 티-채  .

청  21 

나 상  다운믹  채 , 나 상  미 ,    신  가지는  티-채  신

 는 에 어 :

상    신 에 근거 여   신  생 는 단계; 

나 상  다운믹  채   상  나 상  미  여 1 복원 티-채  신  생 고 상

 나 상  다운믹  채   상    신  여 2 복원 티-채  신  생 는 단

계  포 고,

상  2 복원 티-채  신 는 상  1 복원 티-채  신  보다 상  리지  티-채  신   사

 것  특징  는 티-채  신  는 .

청  22 

어도 2개 채  갖는 리지  티-채  신  는 티-채  에 어 :

얼 트 미  여 상  어도 2개 채  1 채 과 2 채  얼 는 시간 얼 ;

상  얼  채 들  여 다운믹  채  생 는 다운믹 ;

상  얼  채 들 간  차가 득 값 1에 비  감 도  얼  채  가   1  아닌 득 

미  계산 는 득 계산 ; 

상  다운믹  채 에  보, 상  얼 트 미 에  보,  상  득 미 에  보

 가지는  트림  는  트림  포 는 것  특징  는 티-채  .

청  23 

청  22에 어 ,

상  1 채   얼 고 가  2 채  도  차 신  계산 고 는    

포 고,

상   트림 는   신  상   트림  포 시키도   동 는 것  특

징  는 티-채  .

청  24 

나 상  다운믹  채 에  보, 득 미 에  보,  얼 트 미 에  보  

가지는  티-채  신  는 티-채  에 어 :

 다운믹  채  생 는 다운믹  채  ; 

상  득 미  여 상   다운믹  채  처리 여 1   채  득 고, 

- 5 -

공개특허 10-2007-0098930



상  득 미  여 상   다운믹  채  처리 고 상  얼 트 미  여 

얼 여 2   채  득 는  포 는 것  특징  는 티채  .

청  25 

청  23에 어 ,

상   티-채  신 는   신   포 고,

상  티-채  는:

  신  생 는    포 고,

상  는 상  득 미  여 상  다운믹  채  1차  가 고, 상    신

 가 고 상  득 미  여 2차  가 여 1 복원 채  득 고, 가  에 상  다

운믹  채  상    신  차감 고 얼 여 상  2 복원 채  득 는 것  특

징  는 티-채  .

청  26 

어도 2개 채  갖는 리지  티-채  신  는 에 어 :

얼 트 미  여 상  어도 2개 채  1 채 과 2 채  시간-얼 는 단계;

상  얼  채 들  여 다운믹  채  생 는 단계;

상  얼  채 들 간  차가 득 값 1에 비  감 도  얼  채  가   1  아닌 득 

미  계산 는 단계; 

상  다운믹  채 에  보, 상  얼 트 미 에  보,  상  득 미 에  보

 가지는  트림  는 단계  포 는 것  특징  는 티-채  신  는 .

청  27 

나 상  다운믹  채 에  보, 득 미 에  보,  얼 트 미 에  보  

가지는  티-채  신  는 에 어 :

 다운믹  채  생 는 단계; 

1    채  득 도  상  득  미  여  상   다운믹  채  

처리 고, 2   채  득 도  상  득 미   상  얼 트 미 에 근거 는 

얼 트  여 상   다운믹  채  처리 는 단계  포 는 것  특징  는 티-

채  신  는 .

청  28 

나 상  다운믹  채 에  보, 상  나 상  다운믹  채 과 결   1 복원 티-채  신

가 얻어지는 나 상  미 ,  상  나 상  다운믹  채 과 결   2 복원 티-채  신

가 얻어지는   신  가지는  티-채  신 , 상  2 복원 티-채  신 는 상

 1 복원 티-채  신  보다 리지  티-채  신   사  것  특징  는  티-채

 신 .

청  29 

나 상  다운믹  채 , 나 상  미 ,    신  갖는  티-채  신  

는  컴퓨 에  동     컴퓨  그 에 어 :

상  :

 다운믹  채  생 는 단계; 

1    채  득 도  상  득  미  여  상   다운믹  채  

생 고, 2   채  득 도  상  득 미   상  얼 트 미 에 근거 는 
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얼 트  여 상   다운믹  채  생 는 단계  포 고,

상  2 복원 티-채  신 는 상  1 복원 티-채  신  보다 상  리지  티-채  신   사

 것  특징  는 것 , 컴퓨  그 .

  

   야

본  티-채   에  것 , 특  트릭 티-채   에  것 다.<1>

 경  

늘날,   신 에 포   리 시(redundancy)  (irrelevancy)  는 <2>

2개   다. 미드-사 드(Mid-Side: M/S)  [1]([]내는 참 헌 ,  같다) , 

본  리 시  거 는  가지 , 2개  채   게 상  에 (sum)과 그

들 2개 신  간  차(difference)  는 것   직   다는 사실에  다. (상 ) 

 큰 비트 가 우 워(low power) 사 드 (또는 차) 신  보다는  워  신 에   다. 

편, 시티  (Intensity stereo coding)[2, 3]  각 브 드에  2개  신   신   

각(azimuth)  체   거 다. 에 , 브 드  신 에  는 가청 

트  공간  어 는   상   미 가 다. 미드-사 드,  시티 는 양 가 

    들에 리 사 다[4]. 

리 시   M/S 근 식  갖는 는, 2개   상  다  경우에( 나가 다  나에 비<3>

 상  지연 는 경우), M/S  득  사 진다는 것 다. 는 개  , 냐  시간 지

연(time delay)  리얼  신 들에  빈  다.  들어, 공간 청취(spatial hearing)는 (특  

 주 에 ) 신 들 간  시간 차에 많  다[5].  에 는, 시간 지연   마 크

폰 과 공  후 처리(artificial post processing)(  과) 양   다. 미드-사

드 에 는, 상  시간 지연 에  애드 크(ad-hoc) 루   다: M/S  차 신  

워가  신  워  상  (constant factor)보다  만 다[1]. 얼 트 는 [6]에  보

다  어 , 신  들  나가 다  것  다.  들  에   

단 (frame-by-frame basis)  도 ,  보  다. [7]에 는, 역   안  고 었다. 

능 득(performance gain)  신  에 꽤 지만, 어느  신 들에 는, M/S  

에 비  훨씬 큰 득  얻어진다.

트릭   근에 많  주  아 다[8-11]. 어 (싱  채 )에 근거 는, 그러  <4>

트릭 들  ( 티-채 )  여, 상   비트  다. 는 시티 

   볼  다. 트릭    특    비트   

 에 ,   에  체 비트 공 에  단지  만  는, 상당  

질 상  루어진다. 트릭 들  또 , 티-채 (2 채  상) 경우    매

, 역   공   다: MP3 운드[12]는 그러   나 , 는 티-채  가 

 트림  보  드(auxiliary field)에  고 다. 는 티-채  능  갖지 않는 신

 여    신    게 , 에 운드 능  가지는 신 는 티-

채     게 다. 트릭 들    다  심리  큐들(psycho acoustical cues), 

주  채 -간  차(ICLD'S)  채 -간 시간 차(ICTD'S)  과 에 다. [11]에 , 가간

(coherence)  미 가  연 러운   결과(natural  sounding  result)   다고  보고 다.  

그러나, 트릭 들  고비트 에 는 고   약    질에 도달   없다는 에

 계가 다.

트릭 채  에  는, 득   는  질 값  계값(threshold)에 , 는 <5>

 질 보다 상당  낮다는 것 다. 트릭 질 계값  도 11  도  1100  나타내었다. BCC 

강   (BCC enhanced mono coder; 1102)  질/비트   나타내는 도식  곡 에  알  

는  같 , 질  비트 과는 상 없는 트릭 질 계값(1100)  차 지 못 다. 는 가  비

트  가지고 도 그러  트릭 티-채   질   상 가시키지 못 다는 것  미 다.

BCC 강   는,  다운믹 (stereo-downmix) 또는 티-채  다운믹 가 는, 는 <6>
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  또는 티-채  에  나  다. 가 , 미 들  채 -간  계(inter 

channel  level  relation),  채 -간 시간 계(inter channel  time  relation),  채 -간 가간  계(inter 

channel coherence relation) 등  나타내도  도 다.

 미 들 , 미드/사 드   신 (side signal)  같   신 는 다 , 는 샘  식<7>

(sample-wise)   (waveform representation)  아닌  미  공  2 개 채 -간  

사도 또는 비 사도(dissimilarities)  나타내는 트릭 과는 달리,  신 가 - 타  포맷

 2개 채 -간  차  나타내  다. 미 들  에     낮  비트  

는 에,  (waveform-description)들,  - 타  도 는  신 들    비트

  원   복원  가능 게 다.

도 11   같  -    (1104)   질/비트   나타낸다. 비트<8>

  가시키  미드/사 드   같     질   질에 도달  

지  가 다는 것  도 11  진다. 트릭 티-채  에  특징 곡 (1102)과 

     곡 (1104)   차 는  "크  비트 (cross-over bitrate)"  

다. 

 크  비트  아 에 는, 트릭 티-채  가    보다 다.  <9>

에  동  비트  고  경우, 트릭 티-채  가      보다 

질 차 (1108)만큼  질  공 다. 다시 말 ,  질(1110)  원  경우에, 러  질 , 

트릭  여,     에 비  차 비트 (1112) 만큼 감  비트 에 

, 달   다.

그러나 크  비트  에 는,  다  상  루어진다. 트릭 는 신  고 트<10>

릭  질 계값(1100)에  에,   질  트릭  동  비트  는 

     에만 달   다.

 상  

본   티-채   들에 비  질 상  비트  감 가 루어지는 /  <11>

 공 는  갖는다.

본  1 에 , 본  러   어도 2개  채  갖는 리지  티-채  신  <12>

는 티-채  에  달 ,  티-채  는: 나 상  미  공 는 

미  공 , 상  나 상  미 는, 복원 티-채  신 가 상  티-채  신  도  

나 상  다운믹  채   상  나 상  미  여   도  는 것 , 나 

상  미  공 는 미  공 ; 상   신  여   상  복원 티-채  신

가 상   신   없    보다  상  리지  티-채  신 에 사 도 , 상  리지

 티-채  신 , 상  나 상  다운믹  채 , 또는 상  나 상  미 에 근거 여  

 신  생 는  , 상   는 상  나 상  다운믹  채   상  나 상

 미  여  티-채  신  생 는 티-채  ; 상   티-채  신  

 상  리지  티-채  신 에 근거 여 티-채  에러 신   계산 는 에러 계산 ;  상  

  신  얻도  상  티-채  에러 신   처리 는   포 는 것 ,  

;  상    신   상  나 상  미  갖는  트림  는  

트림  포 는 것  특징  다.

본  2 에 , 러  본   나 상  다운믹  채 , 나 상  미 ,  <13>

  신  갖는  티-채  신  는 티-채  에  달 ,  티

-채  는: 상    신 에 근거 여   신  생 는  ;  나 

상  다운믹  채   상  나 상  미  여 1 복원 티-채  신  생 는 티-채  

 포 고, 상  티-채  는 상  나 상  다운믹  채   상    신  

여 2 복원 티-채  신   생 고, 상  티-채  는 상  득 미  여 상

 다운믹  채  가 고, 상    신  가  다운믹  채 에 가 고 얻어진 채  재

차 가 여 상  1 복원 티-채  신  득 고, 상  다운믹  채  상    신  

차감 고 나  상  득 미  여 차감  얻어진 채  가 거나, 또는 상  2 복원 

- 8 -

공개특허 10-2007-0098930



티-채  신  득 시에 상  다운믹  채 과 상    신  간  차  얼 (de-align) 는 

것  특징  다.

본  3 에 , 러  본   어도 2개 채  갖는 리지  티-채  신  <14>

는 티-채  에  달 ,  티-채  는: 얼 트 미  여 상  

어도 2개 채  1 채 과 2 채  얼 는 시간 얼 ; 상  얼  채 들  여 다운믹  

채  생 는 다운믹 ; 상  얼  채 들 간  차가 득 값 1에 비  감 도  얼  채  가

  1  아닌 득 미  계산 는 득 계산 ;  상  다운믹  채 에  보, 상  얼

트 미 에  보,  상  득 미 에  보  가지는  트림  는  

트림  포 는 것  특징  다.

본  4 에 , 러  본   나 상  다운믹  채 에  보, 득 미<15>

에  보,  얼 트 미 에  보  가지는  티-채  신  는 티-채

 에   달 ,   티-채  는:   다운믹  채  생 는  다운믹  채  

;  상  득 미  여 상   다운믹  채  처리 여 1   채  

득 고, 상  득 미  여 상   다운믹  채  처리 고 상  얼 트 미

 여 얼 여 2   채  득 는  포 는 것  특징  다.

본 에  또 다  들  는 들,  트림들/ 들  컴퓨  그 들  포 다.<16>

본   트릭       들 , 트릭     <17>

 결  처리 다는, 연 결과에  고 다.  같  본  는 1 강

(enhancement  layer)   미  , 2 강 , 직 게는 - 타  신 , 

  신  갖는 링   트림  생 다. ,  트릭 티-채  

에  공 지 않는 가   신 는, 특  도 11  크  비트 과 고  질 사 에  

달  가능  질  상시킨다. 도 11에  알  는  같 , 크  비트  아 에  차도, 본 

  알고리 , 동등  비트 에  질에 어 ,  트릭 티-채  보다 뛰어나다. 

그러나       비 여, 본  통  미 / - /  

 훨씬  비트 (bit-efficient) 다. 다시 말 , 본  들  트릭 과  

    통 고, 그럼 , 크  비트  상에  차도, 본  는 

트릭 컨   취 ,  트릭  능가 게 다.

 실시 들에 , 본  들    트릭  또는    티-채  <18>

 다 간 능가 다. 보다 진보  실시 들  보다  질/비트  특  공 , 본  -

(low-level) 실시 들  / 에  낮  싱 워  도, 가    

신 들  ,  트릭  보다는   질  공 게 , 는  트릭  

질  도 11  계값 질(1100)에   다.

본  /    트릭  -근사(waveform-approximating) 또는 <19>

 -   균 게 동 다는  다.

직 게는, 트릭    미드/사 드  ,  질  는 능  갖  <20>

 통 다. 러  직  미드/사 드 -  에 , 신  들 간  상 , ,  

 우  채  보다   다.

, 본  개  트릭 티-채  에  여러 개  실시 에   다. 나<21>

 실시 에 ,  신 가 에  또  가능  미  보  지 않고, 리지  신  

도 다.  실시 는 싱 워 , 략  에 지 비가 가 는 상 에  직 다. 

그러  상  동 , 탑(palm top) 컴퓨  등과 같   워 능  갖는 드-헬드(hand-held) 

들에  생   다.  신 는 지 리지  신  도 , 다운믹  또는 미 들에 

지 않는다. , 에 는, 다운믹  채   미 들  여 생  1 복원 티-채  

신 가 2 복원 티-채  신  생 는  지 않는다.

그럼에도 고, 편 는 미 들에 얼마간  리 시가 고, 다  편 는  신 가 다. <22>

리 시-감 는 다  /  시 들에  얻어질  는 , 들    신  계산

 , 에  가능  미  보  고, 또  택  역시 에 , 가능  다

- 9 -

공개특허 10-2007-0098930



운믹  채  또  다.

 상 에 ,  는, 다운믹  채   미  보  여  복원  티-채  <23>

신  계산 는  에    다. 어, 복원  신 에 근거 여, 각 신 에  차 신 가 

티-채  에러  얻어지도  생   , 는 다  식들  처리   다. 나  식  또 

다  트릭 티-채    티-채  에러 에 는 것   다. 또 다  식  티

-채  에러  다운믹싱   맥트릭싱(matrixing)  는 것   다. 또 다  식  

  우  운드 채  에러 신 들  삭 고 단지 앙 채  에러 신 만  거나, 가

,  채  에러 신   우  채  에러 신  는 것 다.

, 에러   는     많  가능 들  재 다.<24>

상  실시 는  신  러블 (scalably encoding)    연  허 다. 그러나 <25>

는  티-채  복원  에  고, 티-채  신  각 신 에  에러  생 어 

   에 매우 싱 워 다. 에 는, 우  1 복원 티-

채  신  계산 고 나 , 에러 신  어느    신 에 근거 여, 2 복원 신 가 생

어야 다. , 1 복원 신 가 는지 여 는 상 없 , 그것  에  계산 어야 다.

본  또 다  실시 에 는, 에   근에  과 1 복원 티-채  신  계산 , <26>

1 복원 티-채  신 가 는지 여 는 상 없 ,  신  직   계산에  체 다. 

는  가  리지  채 에  근거 는 ,  는  티-채  미 에  거나  얼 트  미

(alignment parameter)에 는,   다운믹 (down-mix)에 근거 는 것 다. 러  에 는, 

가  보,   신 가 나 상  다운믹  채  지 않고, 미 들  리지  채 들  

여 비 복 (non-iteratively)  계산 다.

러     에  매우 다.  신 가 지 않거나 역폭 건   <27>

러블(scaleable)  트림  트립(strip) 었  경우에, 본  는, 다운믹  채

  득과 얼 트 미 들에 근거 여, 동  1 복원 티-채  신  생 고, 에 

가 아닌  신 가  경우에는, 티-채  복원 는 1 복원 티-채  신  계산 지 않고 2 복

원 티-채  신 만  계산 다. , 러  /   뿐만 아니  에 도 

매우  계산  루어지고,  신 에  리 시  감 시키는 미   사  

싱 워  비트  매우  /   달 다는  갖게 다.

실 시 

도 1  어도 2개  채  갖는 리지  티-채  신  는 티-채   직  실시<43>

 나타낸다.  경에 , 1 채  채 (10a)   고, 2 채  우 채 (10b)   다. 

본  실시 들     었지만, 티-채  에   ,  

들어 5개 채  갖는 티-채  1 채 과 2채 에  여러 개   갖는 것  다. 5.1 

운드  에 , 1채    채   고, 2 채   우  채   다. 안

, 1 채    채   고, 2 채  앙 채   다. 안  1 채  앙 채

  고, 2 채   우  채   다. 안 , 1 채  후   채 (우  운드 채

)   고, 2 채  후  우  채 (우  운드 채 )   다.

본  는 나 상  다운믹  채  생 는 다운믹 (down-mixer; 12)  포   다. <44>

 경에 는, 다운믹 (12)가 싱  다운믹  채  생   다. 그러나 티-채  경에 는, 다운믹

(12)가 여러 개  다운믹  채  생   다. 5.1 티-채  경에 는, 다운믹 (13)가 직 게는 

2개  다운믹  채  생 다. , 다운믹  채  는 리지  티-채  신  채   보다 

다.

본  티-채  는 또  나 상  미  공 는 미  공 (14)  포 ,  <45>

나 상  미 는, 복원 티-채  신 가 티-채  신   나 상  미  도  나 

상  다운믹  채  여   도 ,  것 다.

 것 , 본  티-채  는   신  생 는  (16)   포 다는 <46>

것 다.   신 는 리지  티-채  신 , 나 상  다운믹  채 , 또는 나 상  미
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에 근거 여 생 다. ,   신 는,  신  여 는 경우  복원  

티-채  신 가  신  없  는 경우보다 리지  티-채  신 에  사 도 , 생 다. 

,   신 는  여  도 11에 도시  트릭 질 계값(1100) 보다 고 질  갖는 

복원 티-채  신  생   게 다. 나 상  미     신 는  트림 

(18)  ,  트림 (18)는  신   나 상  미  갖는  트림  

다. 직 게는,  트림 (18)  는  트림 , 나 상  미 에 

 보  포 는 1 강     신 에  보  포 는 2 강  가지는, 

링   트림 다. 당업계에 공지   같 ,  트릭  같    가 단지 2 

강  시  링   트림    도 , 링   트림에  다  

링  개별    다.

본  나  실시 에 , 링   트림 , (base layer)  나 상  다운믹  <47>

채   포 다. 그러나 본  또  사 가 미 다운믹  채  고 는 경에도   

다. 러  상  다운믹  채 , 사 가 1 강   2 강  신보다 앞  다   채

 통 거나 동   채  통  미 신 ,  또는  신  경우에 생   다. 다운

믹  채 (들)과 1  2 강  개별   경우에, 는 꼭 다운믹 (12)  포  는 없

다. 러  상  다운믹  블   시 여 나타내었다.

가 , 미  공 (14)가 드시 1  2 리지  채 에 근거 여 미 들  계산  는 <48>

없다.   채  신 가  미  재 는  경우들에 는,  미  생  미 들  도  1  에  

공 , 들 미 들   트림 (18)   에 공 어,  신  계산에 

택  고, 링   트림  도 도  는 것  다. 그러나 직 게는, 

 는 택  연결 (19)에  나타낸  같  미 들  사 다.

본  직  실시 에 ,  (16)가 개별  비트  어 에  어   다. 러  <49>

경우에 는, 어가능  양  단계 사  가지는 양 (quantizer)  같 ,  실  포

다. 비트  어  통  큰 양  단계 사 가 신  경우에는,   신 가, 비트  어 

 통   양  단계 사 가 신 는 경우에 비 ,   값 (양 에  가  큰 양

 지 가 )  가질 것 다. 큰 양  단계 사 는   신 에 여  낮  비트  

, 그럼 ,  (16) 내  양 가,  많  비트   는   신  결과

 낳는   양  단계 사  가지는 경우에 비 ,  비트  갖는 링   트림  

가 다.

엄격 게 말 ,  언  (scalar) 양 에 다. 그러나  말 , (vector) <50>

양  에   어가능  상도  갖는  사 는 것  직 다.  상도가  경

우에는, 상도가 낮  경우에 비 ,  신  는   많  비트가 다.

도 2는 본  티-채   직  실시  나타내 , 는 도 1   연결 어 사   <51>

는 것 다. 특 , 도 2는 나 상  다운믹  채 , 나 상  미     신  갖는 

 티-채  신  는 티-채   나타낸다. 러  든 보,  다운믹  채 , 

미 들    신 들 ,  트림 (parser)   링   트림(20)에 

포 ,  트림 는 링   트림(20)    신  고 

  신   (22)  는 것 다. 아날 그 는, 나 상  직 게  다운

믹  채  다운믹  (24)  공 다. 가 , 직 게  나 상  미 가, 

 태  나 상  미  공 는, 미  (23)에 공 다. 블 (22, 23,  24)에  

 보가, 1 복원 티-채  신  또는 2 복원 티-채  신  생 는 티-채  (25)  

다. 1 복원 티-채  신 는, 나 상  다운믹  채   나 상  미  지만  

신  지 않는, 티-채  (25)에  생 다. 그러나 2 복원 티-채  신 (27)는 나 

상  다운믹  채     신  여 생 다.  신 가 가  보, 직 게는 

 보  포 고, 2 복원 티-채  신 는 1 복원 티-채  신 보다 (도 1  채  10a   10b  

같 ) 리지  티-채  신   사 다.

티-채  (25)  상   에 , 티-채  (25)는 1 복원 채 (26) 또는 2 복원 <52>

티-채 (27)   것 다. 안 는, 티-채  (25)가 2 복원 티-채  신 에 가  
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1 복원 티-채  신  계산 다. 연 럽게, 든 에 , 링   트림    

신  포  경우에, 티-채  (25)가 1 복원 티-채  신 만   것 다. 그러나 링

  트림  2 강  트립  에   경 에  처리 , 티-채  

(25)가 단지 1 복원 티-채  신 만   것 다.   사  경 에  그러  2 강

 트립  생 다 , 는 매우  역폭 리  가    트림   2 강

 없  경우에만 가능  것 다.

도 3  도 4는 본  컨 에  나  실시  나타내 , 는 (도 3)뿐만 아니  <53>

(도 4)에  감  싱 워만  는 것 다. 도 3  는  다운믹  신  는 편 

다  편 는 트릭 시티(intensity)   보  는 시티(intensity) 

  포 다. 1  2  채  가  는  다운믹 가  감 (31)  

다.  다운믹  채  ,  감 (31)가 MP3 , AAC  또는  신   다

 어   같  든 공지    포   다. 트릭  보  ,  감

(31)가  차(difference) , 양  /또는, 만  또는 산   같  엔트

  같  트릭 보   공지  든  포   다.  도 3  블 (30  

31)  도 1   블 (12  14)에  도식  도시  능들  공 다.

 (16)는  신  계산 (side signal calculator; 32)  그 후 는  감 (33)  포<54>

다.  신  계산 (32)는  미드/사 드  들  공지   신  계산  

다. 나  직  는 -타 (waveform-type)  신  득 는 1 채 (10a)과 2 채 (10b) 

간  샘 식 차 계산(sample-wise difference calculation) , -타   신 는 어  압

   감 (33)  다.  감 (33)는  감 (31)  여 상  것들과 

동  들  포   다. 블 (33)  에    신 가 얻어지 , 는  트림 

(18)  어  직 게 링   트림  얻어진다.

블 (18)에    트림  ,  다운믹 에 , -타    신 뿐만 아니<55>

 트릭 시티   보  포 다.

 감 (31)는 도 1과 여 미  비트  어 에  어   다. 또 다  실시 에<56>

는,  감 (33)가, 에 샘  당 낮  비트  갖도    갖고, 1 강 에 

샘  당 간(medium) 비트  갖도    갖고, 다  강 에 샘  당  비트  갖는, 

링    트림  생 도  다. 감    ,  들어, 샘  당 

0.5비트    다. 1 강    들어 샘  당 4  비트    고, 2 강  

,  들어 샘  당 16비트    다.

는 가 도 4에 도시 다.  트림 (21)    트림  어 개별  <57>

미  보  감압 (decompressor; 23)  다.  다운믹  보가 감압 (24)  고, 

  신 가  감압 (22)  다. 도 4  는 직  시티  (40) , 그

에 , 미드/사 드 (41)   포 다. (40  41) 는 티-채  (25)  능  

여 시티  (40)  단독  생 는 1 복원 티-채  신 (26) , MS (41)

 단독  생 는 2 복원 티-채  신 (27)  다.

 트림    신  포 는 경우에, 도 4에  직   1 복원 티-채  신 (2<58>

6)뿐만 아니  2 복원 티-채  신 (27)   것 다. 연 럽게,  경우에  보다 나  2 복원 

티-채  신 (27)가 사  심  끈다. ,  어(42)가  트림에   신 가 

는지 여  감지 도  공   다. 그러    신 가  트림에 재 지 않  경우

에,   어(42)가 미드/사 드 (40)  비 여 싱 워  약 고, 그에 , 동

 같  - 워  드헬드(hand-held) 에 특   리 워  약 도  동   다.

도 5는 본  또 다  실시  나타내는 도 , 여 는   신 가 -  근에 <59>

여 생 다. 다시, 1  2 채 (10a, 10b)  다운믹 (50)  고, 다운믹 (50) 에는  

감 (51)가 연결 다. 블 (51)  에 , 나 상  다운믹  채  갖는 직 게 압  다운믹  

신 가 얻어 ,  트림 (18)  공 다. , 블 (50과 51)  도 1  다운믹  (12)  

능  공 다. 가 , 1  2  채 (10a, 10b)  미  계산 (53)  공 고, 미  

계산 에   미 들  다   감 (54)  어 나 상  미  압 다. 
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, 블 (53  54)  도 1  미  공 (14)  동  능  공 다.

그러나 도 3 실시 는 달리,  (16)는 보다 다. 특 ,  (16)는 트릭 티-채<60>

 복원 (55)  포 다. 티-채  복원 (55)는 2 채  , 1 복원 채   2 복원 채  생

다. 트릭 티-채  복원 는 다운믹  채 들과 미 들   에, 블 (55)에  

 복원 티-채  신 는 도 11  곡 (1102)에 당  것 , 상 도 11  트릭 계값(1100) 보다 

낮  것 다.

복원 티-채  신 는 에러 계산 (56)  다. 에러 계산 (56)는 1  2  채 (10a, 10b)  <61>

신 여, 1 에러 신   2 에러 신  도  동   다. 직 게는, 에러 계산 가 리지  

채 과 는 복원 채 (  블  55) 간  샘 - 식 차  계산 다. 러  과  리지  채 과 복원 

채  각 에  다. 에러 계산 (56)   -다시- 티-채  지만, 여 는 리지  

티-채  신 는 달리, 티-채  에러 신 다. 리지  티-채  신  동  채   갖는 러  

티-채  에러 신 가   신  생 는  (57)  다.

 (57)에  다  들  재 , 들   역폭 건, (scalability)   <62>

도, 질 건 등등에 다.

나  직  에 ,  (57)가 다시, 나 상  다운믹  채   에러 다운믹  미<63>

들  생 는  티-채   다.   실시 는   복  티-채  고  말   

는 ,  (57)가 블 (50, 51, 53,  54)  포  다.

안 ,  (57)가 그  신  가   에 지  갖는 싱  또는 2개  에러 채 만  <64>

택 고, 그 가   에 지 에러 신 만  처리 여   신  득 도  동   다. 

러  에 가  또는 그 신에, 지각  보다  동 여 (motivated) 에러 도(measure)에 근

거 는, 보다  진보     다. 안 ,  가  채 들  나 상  다운

믹  채  다운믹싱 는 매트릭싱(matrixing)  포 여, 는 - 가 아날 그 매트릭싱

(dematrixing) 차  도    다. 어 나 상  다운믹  채   알 진  또는 

  여 처리   거나, 상  /  들  나  여  처리

어   신  득   다.

도 5    가 도 6에 도시 었다. 도 2  실시 에 비 , 도 6에 는 티-채  (25)가 <65>

트릭 티-채  복원 (60)  결 (61)  포 는 것  알  다. 트릭 티-채  복원

(60)는 단지  다운믹    미  보에만 근거 여 1 복원 티-채  신 (26)  생

다. 1 복원 티-채  신 (26)는,  트림에   신 가 포 지 않  경우에,  

 다. 그러나,   신 가  트림에 포 는 경우에는, 1 복원 티-채  신 가 

지 않고, 트릭  복원  티-채  신 , 상  도 5  에러 계산 (56)  에러  들 

 나    신 (26)  결 는 결 (61)  다. 결 (61)는   신 ,  

에러 신  든 과 트릭  복원  티-채  신  결 여 2 복원 티-채  신 (27)  

다. 도 6   도 11과 여 생각 보 ,  비트 에 , 1 복원 신 가 (1102)에 

 결  질  갖는 , 2 복원 신 (27)는 동  비트 에  (1114)에  결 는   

질  갖는 다는 것  진다.

도 5/도 6 실시 는 도 3/도 4 실시  보다  직 , 는   신 내  리 시가 감  <66>

다. 그러나, 도 5/도 6  실시 는  많  양  싱 워, , 리 리   알 리  

지연  다.

도 3/도 4  실시  도 5/도 6  실시  간  직  안에 어 ,  에 는 도 7  참<67>

여,  에 는 도 8  참 여 에  다. 가 1  2  채 (10a, 

10b)  여 다운믹  는  (74)  포 다. 단지 양 리지  채 들(10a, 10b)  가

 생 어  신  득 는 단  다운믹 는 달리, 다운믹 (70)는 미  계산 (71)에 

 생  얼 트 미 에  어 다. 여 ,  채 들(10a, 10b) 양 는 에게 지  

에  간에 시간-맞 (time-aligned) 다.  같 ,  들어 도 3에  도  30  도시    

시티  에  생   신 는 다 , 특   신 가 다운믹 (70)  에  

득 다.
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얼 트 미 에 가  또는 얼 트 미  신에, 미  계산 (71)가 득 미  <68>

생 도  동   다.  신  계산   에, 득 미 는 가  (72)  어 

득 미  여 직 게 2 채 (10b)  가 다. 1 과 2 채 -간  사-  차  계산  

에 2 채  가 는 것     신  결과  가 , 는 어느   감 (33)  

 특   신  도시 다. 도 7에 도시   감 (33)는  도 3에 도시   감

(33)    다.

도 7  실시 는, 도 7   감 (33)에    신 가 감 (33)에   신  보다 <69>

 낮  비트 에    도  미  보뿐만 아니   신  계산  가 직 게 다운믹

(70)에  고 다는 에  도 3  실시  다 다. 는 도 7   신 가 도 3   신 보다   

리 시  포 다는 사실에 다.

도 8  도 7  - 에 는 -  직  실시  나타낸다. 도 6  는 달리, <70>

티-채  복원 (25)는  신 ,   신 가   동  1 복원 티-채  신 (26)  

거나,  신 가 가 아닐 경우에 동  2 복원 티-채  신 (27)  도  동   

다.  도 8  티-채  복원 (25)는 신 (26  27) 양  동시에   없고, 2개 신   첫 

째 또는  째 신 만    다. , 도 8  실시 는 도 4에 도시   같  어   

어도 지 않는다.

특 , 도 8   신  (22)는 도 7에  는  (72)에  생  것과 같  특  <71>

 신  다. 가 , 다운믹  (24)는 도 7  다운믹 (70)에  생  것과 같  특

  신  다.

어, 특   신   특   신 가 득 미   시간 얼 트 미  어 티-채<72>

  다. 득 미 는 1 득 룰(rule)에  득  는 득 지(84)  어

도  동 다. 가 , 득 미 는 다  2 득 룰에  득  는 가  득 

지들(82, 83)  어 다. 가 , 티-채  복원 는 차감 (84)  가산 (85)뿐만 아니  시간 얼

트(de-alignment) 블 (86)  포 여 복원  1 채   복원  2 채  생 다.

다 에는, 도 7  도 8  /   직  실시  다. 도 9a는 본  1 에 <73>

  /   나타내 , 여 는  신  d(n)가 가 아니다. 가 , 도 9b는 

아 런 차 신  d(n)도 계산 지 않았  거나,  트림  트립 어  들어  역폭  건

   신  감 시   도 9a  러블 /  나타낸다. 도 9a  실시 에  

에     트림    신  트립 는 경우에는, 도 9a  실시

는  트릭 티-채  시나리 가 , 여 는 얼 트 미   득 미 가 티-채  

미 들 고, 특   신 는    다운믹  채 다.

에  티-채  복원  얼 트  득 미 만  여 는 , 는 아 런  신<74>

도 에 신 지 않는,  d(n)가  다.

도 9c는 본    는 식 고, 도 9d는 본    는 식 다.<75>

특 , 본  는 도 1  미  공 (14)  미  계산 (71)  포 다. 미  계산<76>

(71)는  채  r(n)과 우  채  l(n)  얼 는 시간 얼 트 미  계산 도  동 다. 도 

9a 내지 도 9d에 , 얼  우  채  ra(n)에  나타낸다. 얼 트 미 는 직 게는  

신  첩  블  다.  얼 트  미 는   채 과  우  채 -간  시간  지연에  

고, 시간 도  차 상  들  여 평가 다.  경우에 , 브 드에 얼 트 득  없

다 ,  들어 독립  신 들  경우에는, 지연 미 가  다. 직 게는, 나  지연

(시간-얼 트) 미 가 브 드  브 드 마다 평가 다. 직  실시 에 는, 46ms  고  

평가 과 50% 첩  도우들(Hamming window)  채 었다.

미  계산 (71)가 득 값   계산 다. 득 값  또  직 게는 신  첩 들  <77>

다. , 득 미 는 공지  럴 큐  과 같  트릭 에 통상  

는  차 미  동 다. 안 , 득 값  복 근  여 계산   , 여 는 상

 차 신 가 미  계산  역 공 고 상  득 값  차 신 가 도 9a  (90)에  나타낸  

값에 도달 도  다. 미  얼 트  득 값  계산 마 , 도 7  다운믹 (70)  도 7  
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 (16)가 개시   다. 특 , 도 7  다운믹 (70)는 계산  시간 얼 트 미 에  나

 채  지연 는 얼 트 블 (91)  포 다. 지연  2 채  ra(n)  어 가산 (92)  여 

1 채  진다. 가산 (92)  에 다운믹  채  재 다.  도 7  다운믹 (70)는 블 (91 

 92)  포 여 특   신  다.

도  7   (16)는  가 (93)   리지  1  채 과  얼 고  가  2  채 -간  차  <78>

계산 는, 그 다   신  계산 (94)   포 다. 특 , 얼  2 채  가  , 

는  럭(80)에   1 가  룰  다. ,  (16)는 얼 트 (91), 

가  (93),   신  계산 (94)  포 다. 얼  2 채  다운믹 뿐만 아니   계산에 

 에, 얼  우  채  단 만 계산 고 그 결과  다운믹 (70)  도 7  가 /  신

 계산 (72)  는 것  다.

직 게는, 얼 트  득 들  도 9d  식들   고  직 게 도  <79>

가 가역  택 다.

  가  (51)에 사 어  신  고, 직 게는   (33)가 <80>

  채 다.

 (51)가 비 실(loss-less)  경우,   신 가  상 양 지 않는 경우   가 <81>

또  비 실 거나 얼 트 신    신  벽 게 는 경우에는, 또  얼 트  득 

미 들  비 실  만  겪는다고 가 다  도 9a에 도시  본   는 벽  복원 

특  가진다.

도 9a  본  시  도 11  (1114)  나타낸  같  다  에 걸쳐  만 게 도<82>

 동   는   워크(framework)  공 다. 특 ,   없 ,  d(n) = 0  , 

상   (다운믹  채 )  신 에 가  ( 티-채  미 들 ) 단지 얼 트  득 

미 들   트릭   감 시킨다. 러  상  도 9b에 도시 었다. 가

 본  시  얼 트  동   다운믹   결 다는  갖는다.

다 에는, 도 9a 내지 9d에 도시  본  실시 에  브 드    나타내는 도 10  <83>

다.  리지    우  채  여러  개  브 드  신  득 는   크(1000)  

다. 각 브 드 신 에 , 도 9a 내지 9d에 도시  /   다. 에 , 

복원 브 드 신 들   크(1010)에  결 어 마지막  - 역(full-band) 복원 티-채  신

들에 도달 다. , 각 브 드에 , 도 10  살 (1020)  같  얼 트 미   득 

미 가   어진다.

도 10  브 드   직  , (지각  동 여   상에 ) 비  브 드 역<84>

폭들  달  ,  2개  지  갖는  사  변  크(cosine  modulated  filterbank)에  

근거 다.  1  지는 신  M개  역  다.  M개  브 드  신 는  계  시 트

(decimated) 어, 2 지 크  공 다. k  {1, ..., M}  2 지  k 째 크는 

Mk개 드  갖는다. 직  에 , M = 8 드가 고, 상  2개  지 후에  브

드  가 는,  도  10  블에  같  브- 브 드(sub-subband)  가  직 다.  타

(prototype) 들  지 역(stop band)에  어도 100dB  (damping)  갖는 [13]에  계 다. 

1 지   차 (filter order)는 116 고, 2 지    차 는 256 다.  는 

어 (   우  브 드 채 들에 여) 브 드 에 다.

1  2 지 크  당 그룹  도 10  블  우 에 도시 , 는 1 브 드 k가 16 <85>

브- 브 드  포 다는 것  게 보여 다. 가 , 2 브 드는 8 브- 브 드 등  포

다.

 트릭  가우시안 (Gaussian mixture;  GM)   양 (vector quantization; VQ) <86>

들  여 달 다. GM 에   양 는   야에  [14-16], 고차원  

VQ  -복 (low-complexity)   게 다. 직  에 , 득  지연 미 들  36-

차원   양 다. GM 들   16   갖고, (가변 내  가지 , 후  평가 

트 신 들과 겹 지 않는) 60     미 들  에  훈 다. 
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시  통계 들에   들   에 보다  에   주 다. 나  

는  에 포  든  보  쳐 는 통계 들  능 에  신 다. 직  경우

에 , 미  들  개   폐쇄(open and closed) 트 과 들  는 비 평가 가 지만, 

것   경우에   나타내지는 않는다. 득과 지연 미 들에  얻어진 비트  2.3 kbps

다. 

브 드 가  신 들    다. 상   같  동  블  싱 , 각 브<87>

드에  산(variance)  평가 고  산들  브 드들  체에  걸쳐  GM  VQ  여   

양 다( , 나  36-차원 가 동시에 다). 상  산들  그리 (greedy) 비트 당 알고리

 채 여 브 드  비트 당  게 다[17, 234 지]. 브 드 신 들  어 균   

양 들  여 다.

시 득(instantaneous gain) g(n)과 지연 (n)   보간 블  평가들에  득 다. 시간 가변 지연<88>

 원뿔 (truncated)   도우 sinc  답에 근거 는 73
rd
-차  지연 (fractional delay 

filter)  통  실 다[18].   계 들  보간  지연  미  여 샘  당  (per  sample  

basis)  업 트 다.

 에   미지  시블   워크가 안 다. 새 운  <89>

여, 트릭  드   근사  균  동  가능 다. 상  개  나  시

 ,   비트  가 과  평가   지 않   고,  실  시나

리 에   평가   MP3  여 트 었다.

 미지  안  여,  트릭 시 에  또는  [9]에  진  같  <90>

 신  처리  없  에    는  트릭  갖는 러블 시 에  

미 들  우  링 는 것  직 다. 는 시  얼 트 득  감 시킨다.  브

드  여  , 질  욱 상 어  질에 근 다. 특 , 비트들  

에 가 는 것   미지  안 시키고,  폭  또  가 다. 욱 , 시블 시간 

,  변동 (variable rate) ( , 비트 ) 들    다 내믹  특   

는  직 다. 가간  미 는 직 게 얼 트 에 포 어 트릭 드  강

다. 개   , 지각 마 킹 채 ,  양 ,  차   보다     리

시 거  가 다.

본  시  -    트릭  강  미 /사 드  에  <91>

었지만,  시티-    과 같  각 티-채  트릭 /   

가  포    도움  아   벽  복원 질에 도달   다는 것  

다. 본  /   직  실시 가 얼 트 미  는 에  

시간  얼 트  고,  에  시간- -얼 트(time-de-alignment)  여  

었지만,  차 신  생  여 에  시간 얼 트  지만 에 는 

시간- -얼 트  지 않 , 얼 트 미 가   지 않는 그러

 또 다  안들  재 다. 본 실시 에 는, 시간- -얼 트  시가 연 럽게 공  포 다. 

그러나, 러  공   경우에  심각 지 않 , 그럼  그러  실시 가 특  가  티-

채  들에 다.

 본  또    신 가 트립     트릭  는 직 게는 <92>

BCC-타  트릭     또는 다  어  티-채    간주   다. 

본 에   트릭 시 , 직 게는 - 타 , 득 미  /또는 시간 얼

트 미  포 는, 다양  타  가 보   상 다.  상  가  보  

는  동 , 트릭  단독  얻   는 것 보다   질  가 다.

건에 , 본   또는  들  드웨어, 트웨어, 또는 웨어    다. <93>

 본  또 , 컴퓨 에  동   본    나  는 그  드  는 

컴퓨  독가능 매체에  것 다.  본  컴퓨 에  동   본    나  

는 그  드  가지는 컴퓨  그  포 다.
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산업상  가능

티-채  /   직 게는 가  -타   신 (16)  생 다.   신<115>

가 나 상  티-채  미 (14)  어  (18) 다.  트릭 티-채  

는 달리,  강  는 가   신   상   질  갖는 티-채   신  생

다.

도  간단  

본  직  실시 들  첨  도  참 여 보다 상 게 다.<28>

도 1  본  티-채    에  블 도 다.<29>

도 2는 티-채    에  블 도 다.<30>

도 3  낮  싱 워  가지는  실시  나타내는 블 도 다.<31>

도 4는 도 3   시 에   실시  블 도 다.<32>

도 5는 -  (analysis-by-synthesis-based)  실시 에  블 도 다.<33>

도 6  도 5   실시 에 는  실시 에  블 도 다.<34>

도 7    신 에  감  리 시  갖는 직 (straight-forward)   실시   <35>

블 도 다.

도 8  도 7  에 는  직  실시 다.<36>

도 9a는 도 7  8  컨 에 근거 는 /   직  실시  나타낸다.<37>

도 9b는 도 9a  직  실시 ,  신 가 지 않고 얼 트  득 미 들만 는 <38>

경우  나타내는 도 다.

도 9c는 도 9a  도 9b에  에   식(equation) 트  나타낸다.<39>

도 9d는 도 9a  도 9b에  에   식 트  나타낸다.<40>

도 10  도 9a 내지 도 9d   크/  크  실시  나타낸다.<41>

도 11  트릭   능과      본  상   비  나타낸다.<42>
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    도 2

    도 3
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    도 4
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    도 5
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    도 6

- 23 -

공개특허 10-2007-0098930



    도 7
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    도 8

    도 9a
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    도 9b

    도 9c

    도 9d
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    도 10

    도 11
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