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Fluggerat

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Fluggerat mit einer Tragstruktur und einer von der
Tragstruktur aufgespannten, mit einem Gas befullbaren Hulle.

Ein derartiges Fluggerat ist aus der friheren Patentanmeldung DE 10 2006
028885 A1 des Erfinders dieser Anmeldung bekannt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, aus einfachen Elementen eine

tragende, aufblasbare Struktur herzustellen.

Das Problem bei aufblasbaren Strukturen ist, dass bisher fur von der auf-
blasbaren Struktur abstehende ,schwere” Komponenten eine innere stati-
sche Tragstruktur bendtigt wird, die sich innerhalb der aufblasbaren Struktur
befindet und dort Platz einnimmt und den inneren Raum aufteilt und somit als

stoérend empfunden wird.

Die Erfindung 16st das vorgenannte Problem dadurch, dass der Innenraum
der Hulle flr das Tragen von Flagel keinen den Innenraum durchsetzenden
Fltgelholm aufweist und dadurch der Innenraum vollstandig fur die Aufnah-
me einer Gaszelle nutzbar ist. Das Fluggerat weist ein vollstandig fur die
Gaszelle nutzbares Volumen sowie Flugel auf, die horizontal von der auf-
blasbaren Hulle abstehen und die aufblasbare Hulle nicht verformen.

Die Tragstruktur umfasst ein Stecksystem aus Stab- oder Rohrabschnitten
und Verbindungsteilen zur Aufnahme einer oder mehrerer Endpartien der
Stab- oder Rohrabschnitte, das derart ausgebildet ist, dass alle Komponen-
ten am Tragen des Moments, das durch die abstehenden Fllgel auf die
Tragstruktur wirkt, beteiligt sind (gebogene ,,Querholme®, Ringstruktur, auf-
geblasene Struktur). Neben der Elastizitat von bevorzugt verwendeten CFK-



WO 2017/207666 PCT/EP2017/063221

-2.

Rohren ist die Verteilung des Moments auf alle Komponenten der Haupt-
grund, warum die sehr dunnen ,Querholme® (CFK-Stabe oder Rohre) nicht

brechen und die Flugel halten.

Zur Losung der vorgenannten Aufgabe wird die in den Patentansprichen 1
und 19 angegebenen Merkmalskombinationen vorgeschlagen. Vorteilhafte
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den
abhangigen Anspruchen. Bevorzugte Verwendungen des Flugerats sind in

den Ansprlchen 30 bis 32 angegeben.

Das erfindungsgemafe Fluggerat mit einer Tragstruktur und einer von der
Tragstruktur aufgespannten, mit einem Gas beflllbaren Hulle ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Tragstruktur eine Mehrzahl von Stab- oder Rohr-
abschnitten aufweist, die eine kreisformige, ovale oder polygonale Haupt-

spannebene fur die Hulle definieren.

Bevorzugt sind die Stab- oder Rohrabschnitte an ihren Endpartien mittels
einer Mehrzahl mindestens zwei Hulsenpartien aufweisenden Hulsenelemen-

ten paarweise |0sbar zusammen gesteckt.

Weiter bevorzugt weist zumindest eine in der Hauptspannebene einander
gegenuberliegend angeordnete Teilzahl der Hllsenelemente mindestens
eine weitere Hulsenpartie zur Aufnahme von Endpartien mindestens eines
weiteren Stab- oder Rohrabschnitts auf, wobei der weitere Stab- oder Rohr-
abschnitt die Hauptspannebene zu deren Stabilisierung bogenartig tber-

greift.

Weiter bevorzugt sind mindestens zwei einander kreuzende Stab- oder
Rohrabschnitte zur Stabilisierung der Hauptspannebene vorgesehen, wobei
im Kreuzungsbereich dieser Stab- oder Rohrabschnitte ein Rahmenteil an-
geordnet ist, das Durchtritts6ffnungen fur die Stab- oder Rohrelemente auf-

weist.
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Weiter bevorzugt ist an dem Rahmenteil ein Geblase angeordnet ist, das den
Innenraum der Hulle mit Druckluft beaufschlagt.

Weiter bevorzugt sind an dem Rahmenteil nach unten Uberstehende Stutz-
beine fur das Fluggerat angeordnet.

Weiter bevorzugt sind an dem Rahmenteil Funktionskomponenten, bei-
spielsweise Steuerelektronik fur den Betrieb des Fluggerats, Sende-
und/oder Empfangsmodule fur optische oder elektromagnetische Kommuni-
kation, ein Kameramodul oder dergleichen, angeordnet.

Weiter bevorzugt weist eine Teilzahl der Hulsenelemente eine weitere Hul-
senpartie zur Aufnahme einer Drehachse eines um die Drehachse verstellba-
ren, vom AufRenumfang der Hulle abstehenden FlUgelelements auf.

Weiter bevorzugt weisen die Hulsenpartien der Hllsenelemente gegenuber
den Endpartien der Stab- oder Rohrabschnitte ein UbermaR auf.

Weiter bevorzugt sind die Hullsenpartien der Hilsenelemente jeweils von ei-
ner auf dem Stab- oder Rohrabschnitt angeordneten Sicherungshulse tUber-
griffen.

Weiter bevorzugt bestehen die Stab- oder Rohrabschnitte aus einem Kohle-

fasermaterial.

Weiter bevorzugt ist die Hulle aus einem luftundurchlassigen, reissfesten
Kunststoffgewebematerial, beispielsweise Spinnakersegelmaterial, gefertigt.

Weiter bevorzugt weist die Hulle zwei Gber mindestens einen Reillverschluss
miteinander verbindbare Hullenhalften auf, die an einem kurzen Verbin-

dungsbereich fest miteinander verbunden sind und sich muschelartig ausei-



WO 2017/207666 PCT/EP2017/063221

-4 -

nanderklappen lassen wenn der mindestens eine Reillverschluss geoffnet

ist.

Weiter bevorzugt sind zwei gleich- oder gegenlaufig betatigbare Reilver-
schllUsse vorgesehen, zwischen denen im geschlossenen Zustand ein Tunnel
zur Aufnahme der die Hauptspannebene der Hulle definierenden Stab- oder
Rohrabschnitte der Tragstruktur gebildet ist.

Weiter bevorzugt ist eine Kommunikationsantenne in das Material der Hulle
eingearbeitet oder auf dieses aufgedampft oder aufgewalzt.

Weiter bevorzugt ist an der Hulle und einer in der Hulle angeordneten Gas-
zelle fur ein Leichter-als-Luft Gas ein Hitzedraht angeordnet, um diese bei
Bedarf zur Druckbefreiung entlang einer zweckdienlichen Strecke auf-

schmelzen zu kénnen.

Weiter bevorzugt weist die Hulle innenseitig Befestigungselemente, bei-
spielsweise Klettverschlussteile, zur Befestigung einer innerhalb der Hulle
angeordneten, komplementare Befestigungselemente aufweisenden Gaszel-
le fir ein Leichter-als-Luft Gas auf.

Weiter bevorzugt weist die Tragstruktur form- und/oder langenveranderbare
Verbindungselemente zwischen einem oberen und einem unteren Bereich
der Hulle auf, mit denen eine veranderbare aerodynamsiche Auf3enkontur
der Hulle herstellbar ist.

Die Tragstruktur ist hauptsachlich zusammengesetzt aus Stab- oder Rohrab-
schnitten, die in Form eines Stecksystems derart miteinander verbunden
sind, dass sie im Flugbetrieb stabil zusammenhalten, sich aber zerstérungs-
frei voneinander trennen lassen, um das Fluggerat in einem auseinanderge-
bauten Zustand leicht transportieren zu kbnnen. Das Stecksystem umfasst
Hulsenelemente, in die von beiden Seiten ein Rohrabschnitt einsteckbar ist.
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Das Stecksystem umfasst weiterhin Sicherungshulsen, die die in die Hulsen-
elemente eingesteckten Endpartien der Stab- oder Rohrabschnitte teilweise
ubergreifen und mit einem weiteren Abschnitt auch die Hulsenpartien aulen-
seitig Ubergreifen. Die Tragstruktur weist in der Hauptspannebene im We-
sentlichen eine kreisartige Form auf. Dies bedeutet, dass kein exakt lineares
Einstecken der Stab- oder Rohrabschnitte in die Hllsenelemente moglich ist,
sondern dass die Stab- oder Rohrabschnitte einen gewissen, wenn auch ge-
ringen, Radius in den Hulsenpartien aufweisen. Kohlefasermaterial ist ge-
genuber Einkerbungen sehr empfindlich. Die Hulsenpartien der Hulsenele-
mente sind deshalb derart ausgestaltet, dass die Endpartien der Stab- oder
Rohrabschnitte jeweils mit etwas Spiel eingesteckt werden kénnen. Innerhalb
der Hllsenpartien weisen die Endpartien der Stab- oder Rohrabschnitte eine

(sehr geringe) Biegung auf.

Anders verhalt es sich mit der zusatzlichen Sicherungshulse. Diese wird mit
einem ersten Abschnitt auf den Stab- oder Rohrabschnitt aufgeklebt oder auf
andere Weise mit diesem verbunden, so dass die Sicherungshulse gegen-
uber dem Stab- oder Rohrabschnitt nicht verschiebbar ist. Ein weiterer Ab-
schnitt der Sicherungshulse Ubergreift die Hulsenpartie der Hulsenelemente.
Dabei soll jedoch kein Spiel vorhanden sondern eine genaue Passung gege-
ben sein. Es ist auch denkbar, dass die Sicherungshdlse ein geringes Un-
termal} aufweist und auf die Hullsenpartie aufgepresst wird. Es soll ein Reib-
schluss, gegebenenfalls zusatzlich auch ein Formschluss beispielsweise
durch Rastelemente wie komplemantare Nuten und Rippen hergestellt wer-
den. Im Ergebnis wird damit eine aulRerst stabile und biegebelastbare, jedoch

bei Bedarf |0sbare, Verbindung hergestellt.

Die Hllsenpartien der Hlulsenelemente kdnnen zylindrisch durchgehend aus-
gebildet sein oder einen Innensteg aufweisen, der die zwei von den jeweili-

gen Enden eingeschobenen Stab- oder Rohrabschnitte voneinander trennt.
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Bei einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung sind funf Stab-
oder Rohrabschnitte auf diese Weise zusammengesteckt. Denkbar ist, dass
auch eine sehr grofRe Anzahl von entsprechend kirzeren Staben zusam-
mengesteckt wird. Je mehr Stabe verwendet werden, desto geringer wird der
Biegeradius des einzelnen Stabes. Man nahert sich dann asymptotisch ei-
nem linearen Stecksystem an. Ein Vorteil der bevorzugten Ausfihrungsform
ist, dass eine gewisse Vorspannung gegeben ist, die dem Zusammenhalt der

Stab- oder Rohrabschnitte in dem Stecksystem zutraglich ist.

Das bevorzugte Ausflhrungsbeispiel hat sich bei Stab- oder Rohrabschnitt-
durchmessern von 8 mm gut bewahrt. Es ist auch eine Variante realisiert, die
einen Stab- oder Rohrabschnittdurchmesser von lediglich 6 mm verwendet.
Hier wird das Stecksystem aufgrund von Erfahrungswerten etwas anders

ausgeflhrt:

Die Stab- oder Rohrabschnitte mit 6 mm Durchmesser sind teleskopisch
passend in Rohrabschnitte mit 8 mm Durchmesser einschiebbar, Rohrab-
schnitte mit einem AuRendurchmesser von 8 mm weisen also einen Innen-
durchmesser von 6 mm auf. Bei dieser zweiten Variante sind die Hulsenele-
mente daher Abschnitte aus 8 mm Rohrmaterial. Die zusatzliche Siche-
rungshulse kann hier wegfallen, da die Hulsenelemente hier kein Metallmate-
rial aufweisen, das eine Kerbverletzung des Kohlefasermaterials bewirken
kann, sondern es herrscht Materialgleichheit. Es ist eine zusatzliche, 3D-
gedruckte Manschette oder Hllse um den Abschnitt aus 8 mm Material ge-
legt. Diese wirkt verstarkend bzw. stabilisierend. Im Inneren der Hulse sind
die zwei Stababschnitte mit 6 mm Durchmesser durch ein Stecksystem auf
Stold zusammengeflgt. Es ist ein Verbindungsstab vorgesehen, der in den 6
mm Rohrabschnitt eingesteckt wird. Dieses Verbindungselement ist nicht
selbst rohrférmig, sondern ist als Vieleck ausgebildet, beispielsweise im
Querschnitt dreieckig, quadratisch, finfeckig oder hexagonal. Auch dieses

Stecksystem lasst sich zerstbrungsfrei wieder auseinander bauen.
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Die die Hauptspannebene definierenden Stab- oder Rohrabschnitte werden
zweckmafig unterseitig von zwei sich kreuzenden weiteren Stab- oder Rohr-
abschnitten oder mehrfach zusammengesetzten Abschnitten verstarkt. Bei
einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel sind zwei derartige Stabilisierungs-

elemente vorgesehen, die ein gebogenes 90°-Kreuz bilden.

Hierbei kommen unterschiedliche Hulsenelemente zum Einsatz. Die erste
Variante ist im Wesentlichen als T-Stlck ausgebildet und nimmt die Endpar-
tien der Stab- oder Rohrabschnitte der Hauptspannebene auf und im rechten
Winkel dazu die Endpartie des Stabilisierungselements. Die zweite Variante
der Hulsenelemente weist zusatzlich dazu eine weitere Hulsenpartie auf, die
eine Achse eines der Flugel aufnimmt. Fltgelseitig ist an den Hllsenelemen-
ten jeweils ein Gehause mit einem Servomotor zum Antrieb eines Zahnrads
angeordnet, das mit einem komplementaren Zahnrad am Fligel zusammen-
arbeitet, um diesen verstellen zu kénnen. Ein endseitig am Fligel angeord-
netes Antriebsaggregat, beispielsweise ein Propeller, kann zusammen mit
dem Flugel verstellt werden oder alternativ unabhangig von der Flugelstel-

lung.

Im unteren Kreuzungsbereich der Stabilisierungselemente ist ein Tragrah-
men aus Kohlefasermaterial angeordnet. Dieser Rahmen weist Durchgangs-
Offnungen in Seitenteilen auf, durch die die zwei Stabilisierungselemente ei-
nander kreuzend angeordnet sind. Demgemalf sind die Durchtritts6ffnungen
auf etwas unterschiedlichen Hohen angeordnet, um die Stabilisierungsele-
mente aneinander vorbei fihren zu kdnnen. Weiterhin dient der Tragrahmen
zur Aufnahme eines Lufters, der den Innenbereich der Hulle mit Druckluft
beaufschlagt. Es Iasst sich ein Innendruck in der Grokenordnung von 100
Pascal erzeugen. Dieser Innendruck wirkt kraftmafig auch auf die gesamte

Tragstruktur und bestimmt deren Form mit.

Weiterhin schlie3en an den Tragrahmen Stutzfufze an, mit denen das gesam-
te Gerat am Boden aufsetzt. Diese sind in der Ublichen Art federnd ausgebil-
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det, um St6Re aufnehmen zu kénnen. Im Ubrigen sind sie méglichst filigran
und leicht ausgebildet, um Gewicht zu sparen.

Der Flugel weist als Tragelement einen Kohlefaserstab auf. Die Massenver-
teilung des Flugels einschlielllich des Antriebsmotors ist moglichst symmet-
risch bezuglich dieses Stabes ausgebildet, um ein Gegenmoment moglichst
zu verhindern oder gering zu halten. Der Servomotor zum Verstellen des
FlGgels wird dadurch weniger belastet. In einem bevorzugten Ausfuhrungs-
beispiel kann die Massenverteilung auch so sein, dass im Falle eines Aus-
falls des Servomotors der Fllgel sich selbsttatig in eine Vertikalstellung be-
wegt aufgrund einer grofieren Masse im unteren Bereich.

Die Tragstruktur wird an der Hulle wie folgt befestigt: Die Hulle weist eine
linsenformige Gestalt auf. Am Umfang ist ein doppeltes Reildverschlusssys-
tem vorgesehen. Es ist ein innerer und ein aulierer ReilRverschluss vorgese-
hen, zwischen denen ein Tunnel ausgebildet ist. An einer Stelle ist ein End-
punkt der zwei Reifldverschlisse vorgesehen. Wenn beiden Reildverschllsse
gedffnet sind, lasst sich die Hulle muschelartig auseinanderklappen und ist
dann nur noch am Endbereich der zwei Reildverschlisse miteinander ver-
bunden. Das Tragsystem mit den Staben wird dann sukzessive in den Tun-
nel zwischen den Reildverschllissen eingebracht, wobei diese dann entspre-
chend Stlck fur Stlck verschlossen werden, bis sie vollkommen geschlossen
sind. An mehreren Stellen sind entsprechend den Verbindungen durch die
Hulsenelemente zu den Flugeln bzw. den unteren Tragstrukturen die muf-
fenartigen Verbindungsstlicke eingebracht. Hierzu ist eine Offnung am ReiR-
verschluss vorbei durch die Hulle hindurch (nach innen) vorgesehen. Dort wo
die Hulsenelemente angeordnet sind, ist der Reillverschluss Uber eine ge-
wisse, kurze Strecke nicht mit der Hulle vernaht, so dass eine Licke bleibt,
durch die dann der Anschluss der Stabilisierungselemente an die Hulsen-

elemente erfolgen kann.
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Der vorgenannte Tragrahmen ist im Inneren der Hulle angeordnet und weist
nach aufden durchfihrende Verbindungsstabe auf, an die ein Nutzlasttrag-
korper angebunden ist. Die Nutzlast kann unterschiedlichster Natur sein, bei-
spielsweise ein Funksender und/oder -empfanger oder eine Kamera oder

dergleichen.

Eine Heliumgaszelle ist mittels einer Reihe von Klettverschlusselementen im
Innenbereich oben in der Hulle fixiert, damit sie sich beim Befullen gleichma-

Rig ausbildet und nicht verschiebt.

Die grundlegenden Flugeigenschaften des Fluggerats sind in der eingangs
genannten DE 10 2006 028885 A1 beschrieben. Das Fluggerat weist eine
vorzugsweise kreisrunde, linsenformige Hulle auf, wobei an der Hulle seitlich
zwei Flugel mit beispielsweise symmetrischem FllUgelprofil angebracht sind,
von denen mindestens einer so aufgebaut sein kann, dass sowohl das vorde-
re, als auch das hintere Teil des Fllgels um einen bestimmten Winkel ge-
klappt werden kann und somit die FlUgel des Hybridflugzeugs sowohl eine
rotationssymmetrische, als auch eine spiegelsymmetrische Konfiguration
einnehmen konnen. Die Anstellwinkel der Fligel mit beispielsweise symmet-
rischem Flugelprofil kbnnen vorzugsweise mit Hilfe des Drehmechanismus
geregelt an den aktuellen Flugzustand angepasst werden. Antriebsaggrega-
te, beispielsweise Propeller, sind an den Enden der Flugel angeordnet. Die
Antriebsaggregate kdnnen in eine gegensinnige Konfiguration gebracht wer-
den, in der ihre Schubvektoren eine Rotation des Fluggerats bewirken und
diesem hubschrauberartige Flugeigenschaften verleihen. Die Antriebsaggre-
gate konnen auch in eine gleichsinnige Konfiguration gebracht werden, in der
ihre Schubvektoren in die gleiche Richtung weisen und das Fluggerat wie ein
herkbmmliches Tragflachenflugzeug gerichtet fliegt. Durch die Gaszelle mit
Leichter-als-Luft-Fullung weist das Fluggerat zudem Eigenschaften eines

Ballons auf.
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Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines in der Zeichnung in schemati-

scher Weise dargestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Es zeigen

Fig. 1 eine Ansicht eines Fluggerats mit einer Hulle, Flugeln und Antrie-

ben;

Fig. 2 eine in der Hulle des Fluggerats gemal Fig. 1 angeordnete Trags-

truktur;

Fig. 3 eine Detailansicht eines Hllsenelements der Tragstruktur geman
Fig. 2;

Fig. 4 eine Detailansicht eines weiteren Hulsenelements der Tragstruktur
gemal Fig. 2;

Fig. 5 eine Sicherungshulse fur die Tragstruktur gemaf Fig. 2;

Fig. 6 ein Rahmenteil der Tragstruktur geman Fig. 2; und

Fig. 7 ein Nutzlasttrager zur Befestigung an dem Rahmenteil gemaf Fig.
6.

Das in Fig. 1 dargestellte Fluggerat weist eine Hulle 10 auf, in der eine
Tragstruktur 12 gemaf Fig. 2 angeordnet ist. An der Tragstruktur 12 sind
einander gegenuberliegend zwei Flugel 14, 16 angeordnet, die an ihren En-
den Propellerantriebe 18, 20 tragen, die zusammen mit oder unabhangig von
den Fllgeln 14, 16 um die Fllugellangsachse verschwenkbar sind. An einer
unterhalb der Hulle 10 angeordneten Schiene 22 kann eine entlang der

Schiene 22 verschiebbare Nutzlast angeordnet werden.

Die in Fig. 2 dargestellte Tragstruktur 12 weist eine Mehrzahl von Stab- oder

Rohrabschnitten 24-30 auf, die eine Hauptspannebene fur die Hulle 10 defi-
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nieren. Die Stab- oder Rohrabschnitte 24-30 sind mit ihren zwei Endberei-
chen jeweils in Hulsenelemente 32 bzw. 34 eingesteckt, die in den Fig. 3 und
4 im Detail dargestellt sind. Die Drehachse der Fligel 14, 16 und/oder der
Propellerantriebe 18, 20 sind durch die gestrichelten Linien 36, 38 angedeu-
tet, die durch Hulsenpartien der Hllsenelemente 34 fUhren. Der durch die
Stab- oder Rohrabschnitte 24-30 gebildete Ring ist Biege- und Torsionskraf-
ten ausgesetzt und daher durch weitere Stab- oder Rohrabschnitte 40, 42
stabilisiert, die mit Endpartien in weitere Hllsenpartien der Hllsenelemente
32, 34 eingreifen. Im Kreuzungsbereich der Stab- oder Rohrabschnitte ist ein
Rahmenteil 44 (Fig. 6) angeordnet, das in seinen Seitenteilen Durchtrittsoff-
nungen fur die Stab- oder Rohrabschnitte 40, 42 aufweist, so dass diese in
ihrer Lage festgelegt sind. An dem Rahmenteil 44 ist weiterhin ein nicht na-
her dargestelltes Geblase angeordnet, mit dem der Innenraum der Hulle 10
aufgeblasen wird.

Das in Fig. 3 in verschiedenen Ansichten dargestellte Hulsenelement 32 ist
als T-Stuck ausgebildet und weist eine erste Hulsenpartie 46 auf, in die End-
bereiche der Stab- oder Rohrabschnitte 24, 26 bzw. 28, 30 eingesteckt sind,
und eine zweite Hllsenpartie 48, in die eine Endpartie des stabilisierenden
Stab- oder Rohrabschnitts 40 eingesteckt ist. Um die Endpartien der Stab-
oder Rohrabschnitte 24, 26 bzw. 28, 30 und/oder 40 gegen ein Herausrut-
schen aus der Hulsenpartie 46 oder 48 zu sichern, sind Sicherungshulsen
50, 52 vorgesehen, die kraftschlUssig auf den Stab- oder Rohrabschnitten
24, 26 bzw. 28, 30 und/oder 40 sowie der Aulienseite der Hllsenpartie 46,
48 angeordnet sind, wahrend die Stab- oder Rohrabschnitte 24, 26 bzw. 28,
30 und/oder 40 selbst mit etwas Spiel in den jeweiligen Hllsenpartien 46, 48
angeordnet sind, um bei wechselnden Belastungen die Bruchgefahr zu min-

dern.

Das in Fig. 4 in verschiedenen Ansichten dargestellte Hulsenelement 34
weist wie das Hulsenelement 32 Hllsenpartien 54 und 56 zur Aufnahme der
Endpartien der Stab- oder Rohrabschnitte 24-30 bzw. 42 auf, die ebenfalls
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(hier nicht naher dargestellt) mit Sicherungshulsen versehen sind. Zusatzlich
weist das Hulsenelement 34 eine Hulsenpartie 58 auf, durch die Tragachsen
der Fllgel 14, 16 verlaufen.

Fig. 5 zeigt eine Ansicht und einen Schnitt durch die Sicherungshdilse 50, 52.

Fig. 6 zeigt verschiedene Ansichten des Rahmenteils 44. In den Wanden des
Rahmenteils 44 sind Durchtritts6ffnungen 60, 62 flr den Stab- oder Rohrab-
schnitt 42 und Durchtritts6ffnungen 64, 66 fur den Stab- oder Rohrabschnitt
40 vorgesehen. Eine Mehrzahl von die Wande des Rahmenteils 44 durchset-
zenden Bohrungen 68 dient der Befestigung des nicht naher dargestellten
Geblases sowie moglicher weiterer Komponenten, wie beispielsweise elekt-

ronische Steuergerate oder dergleichen.

Weiterhin ist an dem Rahmenteil 44 ein in Fig. 7 in verschiedenen Ansichten
dargestellter Nutzlasttragkorper 70 angeordnet. Der Nutzlasttragkorper 70
weist dazu zwei Laschen 72, 74 mit Bohrungen 76, 78 auf, durch die bei-
spielsweise einer der Stab- oder Rohrabschnitte 40, 42 hindurchtritt. An einer
Bodenplatte 80 des Nutzlasttragkorpers 70 konnen Nutzlasten unterschied-
lichster Art befestigt werden, beispielsweise Kameras, Funksender und/oder

—empfanger und dergleichen.
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Patentanspriiche

1. Fluggerat mit einer Tragstruktur und einer von der Tragstruktur aufge-
spannten, mit einem Gas beflllbaren Hulle, dadurch gekennzeichnet,
dass die Tragstruktur eine Mehrzahl von Stab- oder Rohrabschnitten
aufweist, die eine kreisférmige, ovale oder polygonale Hauptspannebe-
ne fur die Hille definieren.

2.  Fluggerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Stab-
oder Rohrabschnitte an inren Endpartien mittels einer Mehrzahl min-
destens zwei Hulsenpartien aufweisenden Hulsenelementen paarweise

|6sbar zusammen gesteckt sind.

3. Fluggerat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
eine in der Hauptspannebene einander gegenuberliegend angeordnete
Teilzahl der Hulsenelemente mindestens eine weitere Hulsenpartie zur
Aufnahme von Endpartien mindestens eines weiteren Stab- oder Rohr-
abschnitts aufweist, wobei der weitere Stab- oder Rohrabschnitt die

Hauptspannebene zu deren Stabilisierung bogenartig Ubergreift.

4.  Fluggerat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
zwei einander kreuzende Stab- oder Rohrabschnitte zur Stabilisierung
der Hauptspannebene vorgesehen sind, wobei im Kreuzungsbereich
dieser Stab- oder Rohrabschnitte ein Rahmenteil angeordnet ist, das
Durchtritts6ffnungen fur die Stab- oder Rohrelemente aufweist.

5. Fluggerat nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass an dem
Rahmenteil ein Geblase angeordnet ist, das den Innenraum der Hulle
mit Druckluft beaufschlagt.

6. Fluggerat nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass an
dem Rahmenteil nach unten Uberstehende Stutzbeine fur das Fluggerat
angeordnet sind.
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Fluggerat nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass an dem Rahmenteil Funktionskomponenten, beispielsweise Steu-
erelektronik fir den Betrieb des Fluggerats, Sende- und/oder Emp-
fangsmodule fur optische oder elektromagnetische Kommunikation, ein
Kameramodul oder dergleichen, angeordnet sind.

Fluggerat nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Teilzahl der Hllsenelemente eine weitere Hllsenpartie zur
Aufnahme einer Drehachse eines um die Drehachse verstellbaren, vom

Aulenumfang der Hulle abstehenden Flugelelements aufweist.

Fluggerat nach Anspruch einem der Anspruche 2 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Hulsenpartien der Hllsenelemente gegentber
den Endpartien der Stab- oder Rohrabschnitte ein UbermaR aufweisen.

Fluggerat nach einem der Anspruche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hulsenpartien der Hulsenelemente jeweils von einer auf dem
Stab- oder Rohrabschnitt angeordneten Sicherungshulse Ubergriffen
sind.

Fluggerat nach einem der Ansprtche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stab- oder Rohrabschnitte aus einem Kohlefasermaterial

bestehen.

Fluggerat nach einem der Ansprlche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet
dass die Hulle aus einem luftundurchlassigen, reissfesten Kunststoff-

gewebematerial, beispielsweise Spinnakersegelmaterial, gefertigt ist.

Fluggerat nach einem der Ansprtche 1 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, dass die Hulle zwei GUber mindestens einen ReilRverschluss mitei-
nander verbindbare Hullenhalften aufweist, die an einem kurzen Ver-
bindungsbereich fest miteinander verbunden sind und sich muschelartig
auseinanderklappen lassen wenn der mindestens eine Reildverschluss

gebffnet ist.
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Fluggerat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass zwei
gleich- oder gegenlaufig betatigbare Reildverschlusse vorgesehen sind,
zwischen denen im geschlossenen Zustand ein Tunnel zur Aufnahme
der die Hauptspannebene der Hulle definierenden Stab- oder Rohrab-
schnitte der Tragstruktur gebildet ist.

Fluggerat nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Kommunikationsantenne in das Material der Hulle einge-

arbeitet oder auf dieses aufgedampft oder aufgewalzt ist.

Fluggerat nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, dass an der Hulle und einer in der Hille angeordneten Gaszelle fur
ein Leichter-als-Luft Gas ein Hitzedraht angeordnet ist, um diese bei
Bedarf zur Druckbefreiung entlang einer zweckdienlichen Strecke auf-

schmelzen zu kénnen.

Fluggerat nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeich-
net, dass die Hulle innenseitig Befestigungselemente, beispielsweise
Klettverschlussteile, zur Befestigung einer innerhalb der Hulle angeord-
neten, komplementare Befestigungselemente aufweisenden Gaszelle
fur ein Leichter-als-Luft Gas aufweist.

Fluggerat nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeich-
net, dass die Tragstruktur form- und/oder langenveranderbare Verbin-
dungselemente zwischen einem oberen und einem unteren Bereich der
Hulle aufweist, mit denen eine veranderbare aerodynamsiche Aufien-
kontur der Hulle herstellbar ist.

Tragstruktur fur ein Fluggerat nach einem der Anspruche 1 bis 18, ge-
kennzeichnet durch eine Mehrzahl Gber Hllsenelemente miteinander
verbindbare Stab- oder Rohrabschnitte zum Aufspannen einer Hulle
des Fluggerats.
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Tragstruktur nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stab- oder Rohrabschnitte an ihren Endpartien mittels einer Mehrzahl
mindestens zwei Hulsenpartien aufweisenden Hulsenelementen paar-

weise |0sbar zusammen gesteckt sind.

Tragstruktur nach Anspruch 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest eine in einer Hauptspannebene einander gegenlberliegend
angeordnete Teilzahl der Hllsenelemente mindestens eine weitere
Hulsenpartie zur Aufnahme von Endpartien mindestens eines weiteren
Stab- oder Rohrabschnitts aufweist, wobei der weitere Stab- oder
Rohrabschnitt die Hauptspannebene zu deren Stabilisierung bogenartig
Ubergreift.

Tragstruktur nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass mindes-
tens zwei einander kreuzende Stab- oder Rohrabschnitte zur Stabilisie-
rung der Hauptspannebene vorgesehen sind, wobei im Kreuzungsbe-
reich dieser Stab- oder Rohrabschnitte ein Rahmenteil angeordnet ist,
das Durchtritts6ffnungen fur die Stab- oder Rohrelemente aufweist.

Tragstruktur nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, dass an dem
Rahmenteil ein Geblase angeordnet ist, das den Innenraum der Hulle
mit Druckluft beaufschlagt.

Tragstruktur nach Anspruch 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass
an dem Rahmenteil nach unten Uberstehende Stutzbeine fur das Flug-
gerat angeordnet sind.

Tragstruktur nach einem der Anspruche 22 bis 24, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an dem Rahmenteil Funktionskomponenten, beispiels-
weise Steuerelektronik fir den Betrieb des Fluggerats, Sende- und/oder
Empfangsmodule fur optische oder elektromagnetische Kommunikati-
on, ein Kameramodul oder dergleichen, angeordnet sind.
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Tragstruktur nach einem der Anspruche 19 bis 25, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Teilzahl der Hulsenelemente eine weitere Hulsen-
partie zur Aufnahme einer Drehachse eines um die Drehachse verstell-
baren, vom AulRenumfang der Hulle abstehenden Flligelelements auf-

weist.

Tragstruktur nach Anspruch einem der Anspriche 19 bis 26, dadurch
gekennzeichnet, dass die Hllsenpartien der Hulsenelemente gegen-
Uber den Endpartien der Stab- oder Rohrabschnitte ein UbermaR auf-

weisen.

Tragstruktur nach einem der Anspruche 19 bis 27, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hulsenpartien der Hilsenelemente jeweils von einer
auf dem Stab- oder Rohrabschnitt angeordneten Sicherungshulse

Ubergriffen sind.

Tragstruktur nach einem der Anspruche 19 bis 28, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stab- oder Rohrabschnitte aus einem Kohlefaserma-
terial bestehen.

Verwendung eines Fluggerats nach einem der Anspruche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl der Fluggerate einen
Verbund bildend aneinander gekoppelt ist.

Verwendung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mehrzahl der Fluggerate durch Seile, Kabel oder ein flachiges So-
larelement aneinander gekoppelt ist.

Verwendung eines Fluggerats nach einem der Ansprtche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass das Fluggerat Uber Seile oder Kabel am
Boden verankert ist, um mittels an dem Fluggerat angeordneter opti-
scher und/oder elektromagnetischer Gerate ein begrenztes Areal zu

Uberwachen.
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