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【 公 報 種 別 】 特 許 法 第 １ ７ 条 の ２ の 規 定 に よ る 補 正 の 掲 載
【 部 門 区 分 】 第 ７ 部 門 第 １ 区 分
【 発 行 日 】 令 和 5 年 1 1 月 2 1 日 ( 2 0 2 3 . 1 1 . 2 1 )
　
【 国 際 公 開 番 号 】 W O 2 0 2 1 / 1 8 7 6 2 5
【 出 願 番 号 】 特 願 2 0 2 2 - 5 0 8 7 4 0 ( P 2 0 2 2 - 5 0 8 7 4 0 )
【 国 際 特 許 分 類 】
   Ｈ ０ １ Ｍ 1 0 / 0 5 6 7 ( 2 0 1 0 . 0 1 )
   Ｈ ０ １ Ｍ 1 0 / 0 5 2 ( 2 0 1 0 . 0 1 )
   Ｈ ０ １ Ｍ 1 0 / 0 5 6 8 ( 2 0 1 0 . 0 1 )
   Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 5 0 5 ( 2 0 1 0 . 0 1 )
   Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 5 2 5 ( 2 0 1 0 . 0 1 )
   Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 3 6 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｈ ０ １ Ｍ 1 0 / 0 5 6 7 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｍ 1 0 / 0 5 2 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｍ 1 0 / 0 5 6 8 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 5 0 5 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 5 2 5 　 　 　 　 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｍ 4 / 3 6 　 　 　 Ｃ 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 5 年 1 1 月 1 3 日 ( 2 0 2 3 . 1 1 . 1 3 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の 第 １ の 態 様 に よ り 、 自 己 放 電 の 抑 制 、 膨 れ の 抑 制 、 内 部 抵 抗 の 低 減 、 及 び 連 続
充 電 時 の 容 量 損 失 低 減 を 併 せ て 達 成 し 得 る 非 水 系 電 解 液 二 次 電 池 を 提 供 す る こ と が で き る  
。
　 本 発 明 の 構 成 を 有 す る 非 水 系 電 解 液 二 次 電 池 が 、 こ の よ う な 優 れ た 効 果 を 奏 す る 理 由 に  
つ い て 、 本 発 明 者 は 以 下 の よ う に 推 測 す る 。 即 ち 、 電 池 容 量 の 高 容 量 化 に は Ｎ ｉ 比 率 の 大  
き い 正 極 を 用 い る こ と が 有 効 で あ る が 、 Ｎ ｉ 比 率 の 大 き い 正 極 は 電 池 容 量 を 向 上 さ せ る 一  
方 で 、 従 来 用 い ら れ て い た Ｃ ｏ 比 率 の 大 き い 正 極 よ り も 正 極 酸 素 原 子 が 不 安 定 に な り 、 電  
解 液 と の 副 反 応 を 起 こ し や す い と い う 課 題 が あ る 。 公 知 の 添 加 剤 で あ る モ ノ フ ル オ ロ リ ン  
酸 リ チ ウ ム 、 ジ フ ル オ ロ リ ン 酸 リ チ ウ ム 等 の 化 合 物 は 、 正 極 に 多 く 含 ま れ る Ｎ ｉ 原 子 の 安  
定 化 効 果 が あ る も の の 、 正 極 酸 素 原 子 の 安 定 化 効 果 が 不 十 分 で あ っ た 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ０ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ０ ４ 】
［ Ａ ２ － ３ ． 正 極 ］
　 正 極 と は 、 正 極 活 物 質 を 集 電 体 表 面 の 少 な く と も 一 部 に 有 す る も の を い う 。
［ Ａ ２ － ３ － １ ． 正 極 活 物 質 ］
　 本 発 明 の 実 施 形 態 に お い て 、 正 極 に 使 用 さ れ る 正 極 活 物 質 は 、 以 下 の 組 成 式 （ Ｉ Ｖ ） で  
表 さ れ る リ チ ウ ム 遷 移 金 属 系 化 合 物 を 含 む 。
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　 　 　 Ｌ ｉ １ ＋ ｘ Ｍ Ｏ ２   ・ ・ ・ （ Ｉ Ｖ ）
　 組 成 式 （ Ｉ Ｖ ） 中 、 ｘ は － ０ ． １ 以 上 、 ０ ． ５ 以 下 で あ る 。 な か で も 、 ｘ の 下 限 値 は －  
０ ． ０ ５ 以 上 で あ る こ と が 好 ま し く 、 － ０ ． ０ ３ 以 上 で あ る こ と が よ り 好 ま し く 、 － ０ ．  
０ ２ 以 上 で あ る こ と が 特 に 好 ま し く 、 － ０ ． ０ １ 以 上 で あ る こ と が 最 も 好 ま し い 。 ま た 、  
ｘ の 上 限 値 は 、 ０ ． １ 以 下 で あ っ て よ く 、 ０ ． ０ ６ 以 下 で あ る こ と が 好 ま し く 、 ０ ． ０ ２  
８ 以 下 で あ る こ と が よ り 好 ま し く 、 ０ ． ０ ２ ０ 以 下 で あ る こ と が さ ら に 好 ま し く 、 ０ ． ０
１ ０ 以 下 で あ る こ と が 特 に 好 ま し く 、 ０ ． ０ ０ ５ 以 下 で あ る こ と が 最 も 好 ま し い 。 ｘ が 上  
記 の 範 囲 内 で あ れ ば 、 電 解 液 に 含 有 さ れ た 式 （ Ｉ ） 及 び ／ 又 は （ Ｉ Ｉ ） で 表 さ れ る 化 合 物  
と の 組 み 合 わ せ に よ る 、 自 己 放 電 の 抑 制 、 膨 れ の 抑 制 、 内 部 抵 抗 の 低 減 、 さ ら に 連 続 充 電  
時 の 容 量 損 失 低 減 の 効 果 が 十 分 に 発 現 し や す く 、 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ０ ８ 】
　 な か で も 、 層 状 構 造 を 有 す る リ チ ウ ム 遷 移 金 属 複 合 酸 化 物 が 好 ま し く 、 下 記 組 成 式 （ Ｖ  
） で 示 さ れ る 遷 移 金 属 酸 化 物 で あ る こ と が よ り 好 ま し い 。
　 　 Ｌ ｉ ａ １ Ｎ ｉ ｂ １ Ｃ ｏ ｃ １ Ｍ ｄ １ Ｏ ２ ・ ・ ・ （ Ｖ ）
　 組 成 式 式 （ Ｖ ） 中 、 ａ １ 、 ｂ １ 、 ｃ １ 及 び ｄ １ は そ れ ぞ れ 、 ０ ． ９ ０ ≦ ａ １ ≦ １ ． １ ０  
、 ０ ． ４ ０ ≦ ｂ １ ≦ ０ ． ９ ８ 、 ０ ． ０ １ ≦ ｃ １ ≦ ０ ． ５ 、 ０ ． ０ ０ ≦ ｄ １ ≦ ０ ． ５ ０ を 満  
た す 数 値 を 示 し 、 ０ ． ５ ０ ≦ ｂ １ ＋ ｃ １ か つ ｂ １ ＋ ｃ １ ＋ ｄ １ ＝ １ を 満 た す 。 Ｍ は Ｍ ｎ 、  
Ａ ｌ 、 Ｍ ｇ 、 Ｚ ｒ 、 Ｆ ｅ 、 Ｔ ｉ 及 び Ｅ ｒ か ら な る 群 よ り 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 の 元 素 を  
表 す 。
　 組 成 式 （ Ｖ ） 中 、 ０ ． ０ １ ≦ ｄ １ ≦ ０ ． ５ ０ の 数 値 を 示 す こ と が 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ０ ９ 】
　 特 に 、 下 記 組 成 式 （ Ｖ Ｉ ） で 示 さ れ る 遷 移 金 属 酸 化 物 で あ る こ と が 好 ま し い 。
　 　 Ｌ ｉ ａ ２ Ｎ ｉ ｂ ２ Ｃ ｏ ｃ ２ Ｍ ｄ ２ Ｏ ２ ・ ・ ・ （ Ｖ Ｉ ）
　 式 （ Ｖ Ｉ ） 中 、 ａ ２ 、 ｂ ２ 、 ｃ ２ 及 び ｄ ２ は そ れ ぞ れ 、 ０ ． ９ ０ ≦ ａ ２ ≦ １ ． １ ０ 、 ０  
． ６ ０ ≦ ｂ ２ ≦ ０ ． ９ ８ 、 ０ ． ０ １ ≦ ｃ ２ ＜ ０ ． ５ ０ 、 ０ ． ０ １ ≦ ｄ ２ ＜ ０ ． ５ ０ を 満 た  
す 数 値 を 示 し 、 ｂ ２ ＋ ｃ ２ ＋ ｄ ２ ＝ １ を 満 た す 。 Ｍ は Ｍ ｎ 、 Ａ ｌ 、 Ｍ ｇ 、 Ｚ ｒ 、 Ｆ ｅ 、 Ｔ  
ｉ 及 び Ｅ ｒ か ら な る 群 よ り 選 ば れ る 少 な く と も １ 種 の 元 素 を 表 す 。
　 組 成 式 （ Ｖ Ｉ ） で 表 さ れ る リ チ ウ ム 遷 移 金 属 酸 化 物 の 好 適 な 具 体 例 と し て は 、 例 え ば 、  
Ｌ ｉ Ｎ ｉ ０ ． ８ ５ Ｃ ｏ ０ ． １ ０ Ａ ｌ ０ ． ０ ５ Ｏ ２ 、 Ｌ ｉ Ｎ ｉ ０ ． ８ ０ Ｃ ｏ ０ ． １ ５ Ａ ｌ ０ ． ０ ５
Ｏ ２ 、 Ｌ ｉ Ｎ ｉ ０ ． ５ Ｃ ｏ ０ ． ２ Ｍ ｎ ０ ． ３ Ｏ ２ 、 Ｌ ｉ １ ． ０ ５ Ｎ ｉ ０ ． ５ ０ Ｃ ｏ ０ ． ２ ０ Ｍ ｎ
０ ． ３ ０ Ｏ ２ 、 Ｌ ｉ Ｎ ｉ ０ ． ６ Ｃ ｏ ０ ． ２ Ｍ ｎ ０ ． ２ Ｏ ２ 、 Ｌ ｉ Ｎ ｉ ０ ． ８ Ｃ ｏ ０ ． １ Ｍ ｎ ０  
． １ Ｏ ２ 等 が 挙 げ ら れ る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ６ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ６ ９ 】
　 な お 、 以 上 に 挙 げ た 添 加 剤 の 含 有 量 は 磁 気 共 鳴 分 光 法 に よ り 測 定 す る 。
　 な お 、 添 加 剤 の 中 に は 、 電 解 質 と し て の 塩 と し て 挙 げ ら れ る も の も あ る が 、 そ の 場 合 に  
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は 濃 度 範 囲 に よ り 判 別 さ れ る 。 一 例 を あ げ る と 、 あ る フ ッ 素 化 無 機 塩 が 非 水 系 電 解 液 中 に  
１ ０ 質 量 ％ 含 有 さ れ て い た 場 合 に は 電 解 質 と 判 別 さ れ 、 あ る シ ュ ウ 酸 骨 格 を 有 す る 塩 が ０  
． ５ 質 量 ％ 含 有 さ れ て い た 場 合 に は 添 加 剤 と 判 別 さ れ 得 る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ８ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ８ ２ 】
　 な か で も 、 正 極 活 物 質 は 、 以 下 の 組 成 式 （ Ｉ Ｖ ） で 表 さ れ る リ チ ウ ム 遷 移 金 属 系 化 合 物  
を 含 む こ と が 好 ま し い 。
　 　 　 Ｌ ｉ １ ＋ ｘ Ｍ Ｏ ２   ・ ・ ・ （ Ｉ Ｖ ）
　 組 成 式 （ Ｉ Ｖ ） 中 、 ｘ は － ０ ． １ 以 上 、 ０ ． ５ 以 下 で あ る 。 な か で も 、 ｘ の 下 限 値 は －  
０ ． ０ ５ 以 上 で あ る こ と が 好 ま し く 、 － ０ ． ０ ３ 以 上 で あ る こ と が よ り 好 ま し く 、 － ０ ．  
０ ２ 以 上 で あ る こ と が 特 に 好 ま し く 、 － ０ ． ０ １ 以 上 で あ る こ と が 最 も 好 ま し い 。 ま た 、  
ｘ の 上 限 値 は 、 ０ ． １ 以 下 で あ っ て よ く 、 ０ ． ０ ６ 以 下 で あ る こ と が 好 ま し く 、 ０ ． ０ ２  
８ 以 下 で あ る こ と が よ り 好 ま し く 、 ０ ． ０ ２ ０ 以 下 で あ る こ と が さ ら に 好 ま し く 、 ０ ． ０  
１ ０ 以 下 で あ る こ と が 特 に 好 ま し く 、 ０ ． ０ ０ ５ 以 下 で あ る こ と が 最 も 好 ま し い 。 ｘ が 上  
記 の 範 囲 内 で あ れ ば 、 電 解 液 に 含 有 さ れ た 式 （ Ｉ ） 及 び ／ 又 は （ Ｉ Ｉ ） で 表 さ れ る 化 合 物  
と の 組 み 合 わ せ に よ る 、 自 己 放 電 の 抑 制 、 膨 れ の 抑 制 、 内 部 抵 抗 の 低 減 、 さ ら に 連 続 充 電  
時 の 容 量 損 失 低 減 の 効 果 が 十 分 に 発 現 し や す く 、 好 ま し い 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ２ ０ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ２ ０ ０ 】
［ Ｂ ２ － ３ － ２ － ８ ． 正 極 板 の 表 面 被 覆 ］
　 ま た 、 上 記 正 極 板 の 表 面 に 、 こ れ と は 異 な る 組 成 の 物 質 が 付 着 し た も の を 用 い て も よ く  
、 上 述 の 表 面 付 着 物 質 と 同 じ 物 質 が 用 い ら れ る 。
［ Ｂ ２ － ４ ． セ パ レ ー タ ］
　 セ パ レ ー タ は 第 １ の 実 施 形 態 と 同 様 と す る こ と が で き る 。
［ Ｂ ２ － ５ ． 電 池 設 計 ］
　 電 池 設 計 は 第 １ の 実 施 形 態 と 同 様 と す る こ と が で き る 。
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