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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 互 い に 光 学 的 に 共 役 で あ る 縮 小 側 の 縮 小 共 役 点 お よ び 拡 大 側 の 拡 大 共 役 点 を 有 す る 光 学  
系 で あ っ て 、
　 拡 大 側 に 位 置 す る 第 １ 透 過 面 、 縮 小 側 に 位 置 す る 第 ２ 透 過 面 、 お よ び 該 第 １ 透 過 面 と 該  
第 ２ 透 過 面 と の 間 の 光 路 上 に 位 置 す る 少 な く と も ３ つ の 反 射 面 を 有 す る プ リ ズ ム を 備 え 、
　 前 記 プ リ ズ ム は 、 前 記 少 な く と も ３ つ の 反 射 面 で 反 射 し た 光 線 が 通 過 す る メ リ ジ オ ナ ル  
面 を 有 し 、
　 前 記 少 な く と も ３ つ の 反 射 面 は 、 拡 大 側 か ら 縮 小 側 に 向 け て 順 に 第 １ 反 射 面 お よ び 第 ２  
反 射 面 と 、 最 も 縮 小 側 に 位 置 す る 最 縮 小 側 反 射 面 と を 含 み 、
　 前 記 縮 小 共 役 点 お よ び 前 記 拡 大 共 役 点 と そ れ ぞ れ 共 役 関 係 で あ る 中 間 結 像 位 置 が 、 前 記  
プ リ ズ ム の 内 部 で 、 前 記 第 ２ 反 射 面 と 前 記 最 縮 小 側 反 射 面 と の 間 に 位 置 決 め さ れ 、
前 記 第 ２ 反 射 面 は 、 前 記 中 間 結 像 位 置 と 前 記 第 １ 反 射 面 と の 間 に 位 置 し 、 前 記 第 １ 反 射 面  
は 、 前 記 プ リ ズ ム の 内 部 を 進 行 す る 複 数 の 主 光 線 が 集 束 す る 領 域 に 設 け ら れ る 、 光 学 系 。
【 請 求 項 ２ 】
　 以 下 の 条 件 （ １ ） を 満 足 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 系 。
　 　 － ２ ． ０ ＜ ｒ ｘ ｍ １ ／ ｒ ｙ ｍ １ ＜ ２ ． ０   … （ １ ）
こ こ で 、
　 ｒ ｘ ｍ １ ： 前 記 第 １ 反 射 面 の 中 心 と 前 記 縮 小 共 役 点 を 含 む 共 役 面 の 中 心 と を 通 過 す る 基  
準 光 線 が 、 前 記 第 １ 反 射 面 を 通 過 す る 位 置 で の ｘ 方 向 部 分 曲 率 半 径
　 ｒ ｙ ｍ １ ： 前 記 第 １ 反 射 面 の 中 心 と 前 記 縮 小 共 役 点 を 含 む 共 役 面 の 中 心 と を 通 過 す る 基  
準 光 線 が 、 前 記 第 １ 反 射 面 を 通 過 す る 位 置 で の ｙ 方 向 部 分 曲 率 半 径
　 ｘ 方 向 ： 前 記 メ リ ジ オ ナ ル 面 に 対 し て 垂 直 な 方 向
　 ｙ 方 向 ： 前 記 メ リ ジ オ ナ ル 面 お よ び 前 記 第 １ 反 射 面 に 対 し て 平 行 な 方 向
で あ る 。
【 請 求 項 ３ 】
　 以 下 の 条 件 （ ２ ） を 満 足 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 系 。
　 　 ０ ． ０ ＜ ｒ ｘ ｔ １ ／ ｒ ｙ ｔ １ ＜ ４ ． ０   … （ ２ ）
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こ こ で 、
　 ｒ ｘ ｔ １ ： 前 記 第 １ 反 射 面 の 中 心 と 前 記 縮 小 共 役 点 を 含 む 共 役 面 の 中 心 と を 通 過 す る 基  
準 光 線 が 、 前 記 第 １ 透 過 面 を 通 過 す る 位 置 で の ｘ 方 向 部 分 曲 率 半 径
　 ｒ ｙ ｔ １ ： 前 記 第 １ 反 射 面 の 中 心 と 前 記 縮 小 共 役 点 を 含 む 共 役 面 の 中 心 と を 通 過 す る 基  
準 光 線 が 、 前 記 第 １ 透 過 面 を 通 過 す る 位 置 で の ｙ 方 向 部 分 曲 率 半 径
　 ｘ 方 向 ： 前 記 メ リ ジ オ ナ ル 面 に 対 し て 垂 直 な 方 向
　 ｙ 方 向 ： 前 記 メ リ ジ オ ナ ル 面 お よ び 前 記 第 １ 透 過 面 に 対 し て 平 行 な 方 向
で あ る 。
【 請 求 項 ４ 】
　 以 下 の 条 件 （ ３ ） を 満 足 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 系 。
　 　 － ７ ． ０ ＜ ｒ ｘ ｔ ２ ／ ｒ ｙ ｔ ２ ＜ ０ ． ０   … （ ３ ）
こ こ で 、
　 ｒ ｘ ｔ ２ ： 前 記 第 １ 反 射 面 の 中 心 と 前 記 縮 小 共 役 点 を 含 む 共 役 面 の 中 心 と を 通 過 す る 基  
準 光 線 が 、 前 記 第 ２ 透 過 面 を 通 過 す る 位 置 で の ｘ 方 向 部 分 曲 率 半 径
　 ｒ ｙ ｔ ２ ： 前 記 第 １ 反 射 面 の 中 心 と 前 記 縮 小 共 役 点 を 含 む 共 役 面 の 中 心 と を 通 過 す る 基  
準 光 線 が 、 前 記 第 ２ 透 過 面 を 通 過 す る 位 置 で の ｙ 方 向 部 分 曲 率 半 径
　 ｘ 方 向 ： 前 記 メ リ ジ オ ナ ル 面 に 対 し て 垂 直 な 方 向
　 ｙ 方 向 ： 前 記 メ リ ジ オ ナ ル 面 お よ び 前 記 第 ２ 透 過 面 に 対 し て 平 行 な 方 向
で あ る 。
【 請 求 項 ５ 】
　 以 下 の 条 件 （ ４ ） を 満 足 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 系 。
　 　 ０ ． ０ ＜ ｒ ｘ ｍ ２ ／ ｒ ｙ ｍ ２ ＜ ３ ． ０   … （ ４ ）
こ こ で 、
　 ｒ ｘ ｍ ２ ： 前 記 第 １ 反 射 面 の 中 心 と 前 記 縮 小 共 役 点 を 含 む 共 役 面 の 中 心 と を 通 過 す る 基  
準 光 線 が 、 前 記 第 ２ 反 射 面 を 通 過 す る 位 置 で の ｘ 方 向 部 分 曲 率 半 径
　 ｒ ｙ ｍ ２ ： 前 記 第 １ 反 射 面 の 中 心 と 前 記 縮 小 共 役 点 を 含 む 共 役 面 の 中 心 と を 通 過 す る 基  
準 光 線 が 、 前 記 第 ２ 反 射 面 を 通 過 す る 位 置 で の ｙ 方 向 部 分 曲 率 半 径
　 ｘ 方 向 ： 前 記 メ リ ジ オ ナ ル 面 に 対 し て 垂 直 な 方 向
　 ｙ 方 向 ： 前 記 メ リ ジ オ ナ ル 面 お よ び 前 記 第 ２ 反 射 面 に 対 し て 平 行 な 方 向
で あ る 。
【 請 求 項 ６ 】
　 以 下 の 条 件 （ ５ ） を 満 足 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 系 。
　 　 ０ ． ０ ＜ ｒ ｘ ｍ ｓ ／ ｒ ｙ ｍ ｓ ＜ ３ ． ０   … （ ５ ）
こ こ で 、
　 ｒ ｘ ｍ ｓ ： 前 記 第 １ 反 射 面 の 中 心 と 前 記 縮 小 共 役 点 を 含 む 共 役 面 の 中 心 と を 通 過 す る 基  
準 光 線 が 、 前 記 最 縮 小 側 反 射 面 を 通 過 す る 位 置 で の ｘ 方 向 部 分 曲 率 半 径
　 ｒ ｙ ｍ ｓ ： 前 記 第 １ 反 射 面 の 中 心 と 前 記 縮 小 共 役 点 を 含 む 共 役 面 の 中 心 と を 通 過 す る 基  
準 光 線 が 、 前 記 最 縮 小 側 反 射 面 を 通 過 す る 位 置 で の ｙ 方 向 部 分 曲 率 半 径
　 ｘ 方 向 ： 前 記 メ リ ジ オ ナ ル 面 に 対 し て 垂 直 な 方 向
　 ｙ 方 向 ： 前 記 メ リ ジ オ ナ ル 面 お よ び 前 記 最 縮 小 側 反 射 面 に 対 し て 平 行 な 方 向
で あ る 。
【 請 求 項 ７ 】
　 以 下 の 条 件 （ ６ ） を 満 足 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 系 。
　 　 ５ ． ０ ＜ ｜ α ｔ １ ｜ ＜ ３ ０ ． ０   … （ ６ ）
こ こ で 、
　 α ｔ １ ： 前 記 第 １ 反 射 面 の 中 心 と 前 記 縮 小 共 役 点 を 含 む 共 役 面 の 中 心 と を 通 過 す る 基 準  
光 線 が 、 前 記 第 １ 透 過 面 を 通 過 す る 位 置 で の 前 記 第 １ 透 過 面 の 法 線 と 、 前 記 第 １ 反 射 面 を  
通 過 す る 位 置 で の 前 記 第 １ 反 射 面 の 法 線 と の な す 角
で あ る 。
【 請 求 項 ８ 】
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　 以 下 の 条 件 （ ７ ） を 満 足 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 系 。
　 　 ｜ α ｍ ２ ｜ ＜ ２ ． ０   … （ ７ ）
こ こ で 、
　 α ｍ ２ ： 前 記 第 １ 反 射 面 の 中 心 と 前 記 縮 小 共 役 点 を 含 む 共 役 面 の 中 心 と を 通 過 す る 基 準  
光 線 が 、 前 記 第 １ 反 射 面 を 通 過 す る 位 置 で の 前 記 第 １ 反 射 面 の 法 線 と 、 前 記 第 ２ 反 射 面 を  
通 過 す る 位 置 で の 前 記 第 ２ 反 射 面 の 法 線 と の な す 角
で あ る 。
【 請 求 項 ９ 】
　 以 下 の 条 件 （ ８ ） を 満 足 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 系 。
　 　 １ ０ ． ０ ＜ ｜ α ｔ ２ ｜ ＜ ３ ５ ． ０   … （ ８ ）
こ こ で 、
　 α ｔ ２ ： 前 記 第 １ 反 射 面 の 中 心 と 前 記 縮 小 共 役 点 を 含 む 共 役 面 の 中 心 と を 通 過 す る 基 準  
光 線 が 、 前 記 第 １ 反 射 面 を 通 過 す る 位 置 で の 前 記 第 １ 反 射 面 の 法 線 と 、 前 記 第 ２ 反 射 面 を  
通 過 す る 位 置 で の 前 記 第 ２ 反 射 面 の 法 線 と の な す 角
で あ る 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 以 下 の 条 件 （ ９ ） を 満 足 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 系 。
　 　 ０ ． ４ ０ ＜ ｜ ｔ １ ／ ｔ ２ ｜ ＜ ０ ． ９ ０   … （ ９ ）
こ こ で 、
　 ｔ １ ： 前 記 第 １ 透 過 面 と 前 記 第 １ 反 射 面 と の 間 の 間 隔
　 ｔ ２ ： 前 記 第 ２ 透 過 面 と 前 記 再 縮 小 側 反 射 面 と の 間 隔
で あ る 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 第 １ 反 射 面 は ８ ０ ％ 以 上 の 反 射 率 を 有 し 、 前 記 第 １ 反 射 面 の 周 囲 領 域 は １ ０ ％ 未 満  
の 反 射 率 を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 系 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 第 １ 反 射 面 と 前 記 周 囲 領 域 と は 、 同 一 平 面 で な い 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 光 学 系 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 周 囲 領 域 は 、 前 記 第 １ 反 射 面 か ら 前 記 第 １ 透 過 面 の 反 対 側 に 延 び る 錐 面 を 含 む 、 請  
求 項 １ ２ に 記 載 の 光 学 系 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 周 囲 領 域 に は 、 光 を 吸 収 ま た は 散 乱 す る 材 料 ま た は 形 状 が 設 け ら れ る 、 請 求 項 １ ２
に 記 載 の 光 学 系 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 第 ２ 反 射 面 は 、 入 射 す る 光 線 が 反 射 す る 方 向 に 凹 面 を 向 け た 形 状 を 有 し 、
前 記 最 縮 小 側 反 射 面 は 、 入 射 す る 光 線 が 反 射 す る 方 向 に 凹 面 を 向 け た 形 状 を 有 す る 、 請 求  
項 １ に 記 載 の 光 学 系 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 第 １ 透 過 面 は 、 拡 大 側 に 凸 面 を 向 け た 形 状 を 有 し 、 前 記 第 ２ 透 過 面 は 、 縮 小 側 に 凸 面  
を 向 け た 形 状 を 有 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 学 系 。
【 請 求 項 １ ７ 】
前 記 最 縮 小 側 反 射 面 と 前 記 第 ２ 透 過 面 の 間 で 、 前 記 複 数 の 主 光 線 が 交 差 す る 、 請 求 項 １ に  
記 載 の 光 学 系 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 請 求 項 １ ～ １ ７ の い ず れ か に 記 載 の 光 学 系 を 複 数 有 し 、 前 記 複 数 の 光 学 系 の 前 記 第 ２ 透  
過 面 の 各 々 が 隣 接 し て 配 置 さ れ る 、 ス テ レ オ 光 学 系 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 請 求 項 １ か ら １ ７ の い ず れ か に 記 載 の 光 学 系 と 、
　 該 光 学 系 が 形 成 す る 光 学 像 を 受 光 し て 電 気 的 な 画 像 信 号 に 変 換 す る 撮 像 素 子 と 、 を 備 え  
る 撮 像 装 置 。
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【 請 求 項 ２ ０ 】
　 請 求 項 １ か ら １ ７ の い ず れ か に 記 載 の 光 学 系 と 、
　 該 光 学 系 を 経 由 し て ス ク リ ー ン に 投 写 す る 画 像 を 生 成 す る 画 像 形 成 素 子 と 、 を 備 え る 画  
像 投 写 装 置 。
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