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(54) Zapojeni strojné technologickych aparatd pfi vyrobé kyseliny sirové

Vynélez se tyka zapojeni strojné technolo-
gickych aparatd pfi vyrobé kyseliny sirové, kdy se
fesi vyuzivani odpadniho tepla.

P#i vyrobé kyseliny sirové vznika pfi nékterych
technologickych operacich znaéné mnoZstvi tepla.
Teplo se uvolfiuje jednak pfi fyzikélnich proce-
sech, napiiklad turbodmychadlo ohtivd pfi
kompresi vzduch, dale se teplo uvolfiuje pfi
procesech fyzikalné chemickych, napfiklad pfi
suseni vzduchu kyselinou sirovou, pfi absorbci
kysliéniku sirového v kyseliné sirové a pfi
zied'ovani kyseliny sirové, a konetné se teplo
uvoliiuje pfi chemickych pochodech, napfiklad
pii pripravé kysliéniku sifi¢itého, at' uz spalova-
nim siry, pyritu, sirovodiku a podobné nebo pfi
oxidaci kysli¢niku siti¢itého na kysli¢nik sirovy.

Uvolnéné teplo se ve vyrobnach kyseliny sirové
Zaste¢né vyuiivd jednak v uzlu pFipravy
kysli¢niku sifi¢itého, kde teplo vznika spalovanim
siry, pyritu, & sirovodiku a podobné a dale
v kontaktnim uzlu, kde se teplo uvoliiuje pfi
oxidaci kysliéniku sifi¢itého. Teplo se obvykle
vyuiiva k vyrobé péary jednak pfimo v parnich
kotlich a jednak nepiimo pfedehfatim napéjeci
vody pro parni kotel v ekonomizérech nebo
ptedehiatim vzduchu pro spalovani suroviny
obsahujici siru a podobné. Nelze v3ak vyuZit
vedkeré teplo uvolnéné p¥i piipravé a oxidaci
kysliéniku sifi¢itého, protoze reakéni plyn se
nesmi ochladit pod teplotu, kdy nastdva kon-
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denzace kapi¢ek kyseliny sirové a koroze zafizeni.
Zbytek reakéniho tepla se zachycuje v absorp-
¢nich vézich a odvadi se kyselinou sirovou. V uzlu
absorpce kysliéniku sirového a sudeni vzduchu,
popfipadé kysliéniku sificitého, se kromé toho
uvoliiuje dalsi teplo absorpéni a zired'ovaci.

Jako absorpéni aparatury se zpravidla pfevainé
pouZiva vypliiovych véii se stékajicim kapalino-
vym filmem. Podle pouziti se rozliduji susici véze
sifi¢itého plynu nebo vzduchu, koncové, mnoho-
hydratové absorpni véZe, oleové absorp¢ni
a u vyroben s dvoustupriovou oxidaci (s dvojitou
konverzi) dale jedté vlozené absorpéni véze. Tyto
véze se lidi teplotou kyseliny, ktera se Fidi podle
riznych technologickych pozadavki naptiklad na
koncentraci kyseliny, za ucelem omezeni vzniku
mlhy a podobné.

Teplo, uvolnéné pri absorpci kysli¢niku siro-
vého a suseni vzduchu a pii Gpravé koncentrace
kyseliny sirové a dale zbytek reakéniho tepla,
zachyceného v absorpénich véZich, se nevyuziva,
ale nic¢i. Z technologického okruhu se odvadi
chlazenim. Ve vétdiné pripadii se jako chladivo
pouZiva voda a chladite jsou obvykle sprchové,
nékdy se k chlazeni pouzivaji chladite trubkové,
spiralové a v posledni dobé se zalind pouzivat
chladi¢ deskovych. Starsi zplsob, kdy oteplend
voda se odvadi do vodniho toku nebo do mofe, je
v soutasné dobé nahrazovan modernéj§im zpuso-
bem chlazeni v uzavieném cyklu. Princip uzav-



feného cyklu spodivd v tom, Ze voda, oteplend
ve zdroji tepla, napfiklad v chladi¢ich, v nichi
odebrala prebyteiné teplo z technologického
procesu, se vede do baterie chladicich véZi, z nich
se po ochlazeni vede znovu do chladici.
Ptebyteéné teplo se v chladicich véZich spotfebuje
jednak k odpateni vody a jednak se odvadi do
vzduchu. Toto fe$eni ma fadu nevyhod. Znaéna
&ast tepla se bez uZitku odvadi do ovzdusi, chladici
systém vyZaduje dopliiovdni odpatené chladici
vody, ptipadné chemikdlii na Gpravu vody,
elektrickou energii na pfederpavani vody a rovnéZ
investiéni ndklady jsou znacné,

Dosud vét§inou pouZivané chladite k chlazeni
kyseliny sirové, naptiklad sprchové chladice, maji
nizky koeficient prostupu tepla. Prakticky zjiiténé
hodnoty zaviseji na rychlosti pohybu kyseliny
a Cistot& chladiciho povrchu a obvykle kolisaji
v rozmezi 100 az 150 W/m® sK. Proto jsou
rozméry chladi¢d znaéné velké. Napiiklad aéinny
povrch sprchovych chladi¢h susici kyseliny se
obvykle pohybuje v rozmezi 0,9 ai 1,5 m%/t
H,S0, za den, pro absorp¢ni kyselinu 2 a% 3 m?/t
H,SO, za den. Chiadici - voda se vzhledem
k nizkému koeficientu prostupu tepla ohtivad mélo,
naptiklad z 30 °C na 45 °C. Aby viak jeji teplo
mohlo byt efektivné vyutito ve spotiebili tepla, je
tteba, aby se ohfala na vyssi teplotu.

_ Dosud poutivana zapojeni k chlazeni kyselin
v su$icich a absorpZnich okruzich jsou paralelni.
To znamend, Ze chladici voda se vede paralelné do
jednotlivych chladi¢h za suSici véZi, za koncovou
absorpéni vézi, poptipadé za oleovou absorpcni
vé%i a za vloZenou absorpeni véii. Pfitom teplota
kyseliny je v jednotlivych véZich riznd a je ddna
riiznymi technologickymi ' poZadavky, prevenci
vzniku mlhy kyseliny sirové a intenzitou probiha-
jicich fyzikalné chemickych pochodd. Nejvy3Si
teplata kyseliny byvd u absorpini véie, kde se

absorbuje nejvétsi mnoistvi kysli¢niku sirového,

co je u vyroben s technologii dvojité konverze
vloZend absorpéni vé%, u vyroben s jednostuprio-
vou oxidaci je to koncova absorpéni véZ. Vystupni

teplota kyseliny u vloZené absorpini véie je

zpravidla priblizn& 110 °C. Mensi ohfati kyseliny
nastavd v sulici vé%i a nejniZsi vystupni teplota
kyseliny byva u oleové absorptni véie (asi
57 °C). Je ziejmé, Ze i ve vykonnych chladi¢ich
s velkym koeficientem prostupu tepla nelze ziskat

za n&kterymi absorpénimi véiemi (zpravidla za

susici a oleovou) chladici vodu natolik teplou, aby
vyuiiti jejiho tepla bylo ekonomicky efektivni.

Uvedené nedostatky odstraiiuje podle vynalézu
zapojeni strojné technologickych aparatd pfi
vyrobé kyseliny sirové. Jeho podstata spoliva
v tom, %e mezi vystup ze zdroje tepla a vstup do
chladici vé&Ze spojené svym odvodem se zdrojem
tepla, je zapojen spotiebié. Mezi vstup do chladici
véZe a odvod z chladici vé%e miiZe byt zapojen
obtok. Koneiné miZe byt zdroj tepla tvofen
nejméné dvéma, za sebou zapojenymi chladici.

Zapojeni podle vynédlezu umoZiiuje v prvé fadé
ziskdni vody ohiaté na podstatné vy3si teplotu,
kterou je mozno dale ucelné pouivat bud’ pfimo
napfiklad pro ohfivani budov, pro vytapéni
sklenik@i a podobné, nebo jim mize byt vyménik
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tepla, kde se tepla vyuZije napiiklad k pfedehiati
napajeci vody do parniho kotle a podobné.
Dal§i i¢inek spoliva v ispofe mnoistvi Cifené
vody, chemikalii na apravu vody ‘a elektrické
energie, potfebné k cirkulaci chiadici vody.
Poutitim chladi¢t s vysokym koeficientem
prostupu tepla, naptiklad deskovych, ke chlazeni
kyseliny sirové se dosahuje hodnot koeficientu
prostupu tepla 2000 aZ 2500 W/m? sK, takie
misto velkého mnoZstvi malo teplé vody lze ziskat
mensi mnoiZstvi vody ohifdté na vy3Si teplotu.
Investi¢ni ndklady na deskové chladice jsou ve
srovnatelné vydi s ndklady na jiné chladice,
naptiklad sprchové. Deskové chladie jsou sice
zkonstruovany z draZiiho materidlu, jako z nere-
zavéjici oceli, nei chladite dosud véinou

‘poutivané, litina, popfipadé olovo, ale jejich

teplosménna plocha a tudiZ i rozméry a vaha je
zhruba desetkrdt men$i vzhledem k vy3§imu
koeficientu tepla nez plocha dosud pouZivanych
chladi¢. Hlavni vyhodou jejich poutiti je to, Ze
chladici voda se ohfeje na vysSi teplotu.

Pti zapojeni chladi¢d podle vyndlezu protéka
chladici voda nejprve chladi¢em absorpéni véie
s nejniZdi vystupni teplotou kyseliny, ddle po-
stupné chladi¢i dal§ich absorpénich véii v tako-
vém poradi, Ze teplota vystupnich kyselin roste
a nakonec chladi¢em absorpéni véie s nejvySsi
vystupni teplotou kyseliny. Chladici voda se v
jednotlivych chladi¢ich postupné ohftiva, ai se
nakonec ohfeje na tak vysokou teplotu, Ze vyuZiti
jejiho tepla je ekonomicky efektivni. -Timto
zapojenim se ziskd men§i mnoZstvi vody ohfaté na
vy$si teplotu,

Zapojeni podle vynalezu je dale blize vy-
svétleno na piikladu provedeni a podle pfipoje-
nych vykresfi, na nich obr. 1 zobrazuje obecné
schéma zapojeni pfistroji a obr. 2 zobrazuje
zapojeni chladi¢d, tvofici zdroj tepla.

Jak je patrno z obr. 1, jsou chladi¢e kyseliny
sirové, jako%to zdroj tepla 1 vystupem 2 spojeny se
spotfebi¢em 3 tepla, jehoZ vystup je pfipojen ke
vstupu 4 do systému chladicich véii 5, jehoZ odvod
6 je spojen se zdrojem tepla 1. Zapojeni podle
vynalezu miZe byt vytvofeno rovnéz tak, Ze
z vystupu spotfebite 3 tepla je pak opatfeno
regulatnim orgidnem 7. Ze vstupu 4 je pred
regulaénim organem 7 odvétveno potrubi 8 s
dal$im regula¢nim organem 9, astici do odvodu 6."

Podle obr. 2 je chladici véZz § odvodem
6 spojena se zdrojem tepla 1 baterii chladici 10,
11, 12, 13. Posledni chladi¢ 13 je vystupnim
potrubim 2 spojen se vstupem do spotfebice
3 tepla. Spotfebi¢ 3 tepla je spojen vstupem
4 s chladici vé%i §. Zapojeni miZe byt vytvofeno
rovnéi tak, e z vystupu spotfebice 3 tepla je pred
vstupem 4 do chladici véie 5 odvétven obtok
vedouci do baterie chladi¢t 10, 11, 12, 13. Vstup
4 vyvedeny ze spotiebite 3 tepla je pak opatten
regulaénim orgdnem 7. Ze vstupu 4 je pred
regulainim organem 7, odvétveno potrubi 8 s
dal3im regulaénim organem 9 ustici do dalsiho
potrubi 6.

Chladige 10, 11, 12, 13 jsou opatieny jednak

vstupy 31, 41, 51, 61 chlazenych kyselin a jednak
vystupy 32, 42, 52, 62 chlazenych kyselin chladice



10, 11, 12, 13 jsou zapojeny do série takovym
zplisobem, %e teplota chlazené kyseliny na vstupu
41 je vy3$i nebo rovna teploté chlazené kyseliny
vstupu 31 a Ze teplota chlazené kyseliny na vstupu

51 je vy&i nebo rovna teploté kyseliny na vstupu

41 a e teplota chlazené kyseliny na vstupu 61 je
vy&$i nebo rovna teploté kyseliny na vstupu S1.
Z daliiho potrubi jsou odvétveny piivody 23, 24,
25, 26 chladici vody do chladitt 10, 11, 12, 13.
Jsou opatteny regulainimi organy 231, 241, 251,
261. Vystupy 33, 43, 53, 63 chladici vody
z chladi¢d 10, 11, 12, 13 vydstuji do daldiho
potrubi 15. Dalii potrubi 6 je opatieno mezi

Ptedmét

1. Zapojeni strojné technologickych aparatt
pii vyrobé kyseliny sirové vyznadcen é
tim, %e mezi vystup (2) ze zdroje tepla (1)
a vstup (4) do chladici véZe (5), spojené svym
odvodem (6) se zdrojem tepla (1), je zapojen
spotiebit (3).

2. Zapojeni podle bodu | vyznalené tim,

pfivodem 23 chladici vody a vystupem 33 ohraté
chladici vody regulainim organem 203 mezi
ptivodem 24 chladici vody a vystupem 43 ohfaté
chladici vody reguladnim orgianem 204, mezi
ptivodem 25§ chladici vody a vystupem 53 ohfaté
chladici vody regulaénim organem 205 a mezi
ptivodem 26 chladici vody a vystupem 63 ohfaté
chiadici vody regulainim organem 206.

Zapojeni podle vynalezu ma tu vyhodu, Ze
chladici vodu ohfiva na vy$i teplotu a umoinuje
tak hospodarnéj$i vyuZiti odpadniho tepla z vy-
roby kyseliny sirové.

vynalezu

#e mezi vstup (4) do chladici véze (5) a odvod
(6) z chladici véze (5) je zapojen obtok (8).-

3. Zapojeni podle bodi 1 a 2 vyznaclené
tim, ze zdroj tepla (1) je tvofen nejméné dvé-
ma, za sebou zapojenymi chladi¢i (10, 11, 12,
13).

2 vykresy

204517



iyen!




. 204517

41 42
e

I
/

51 %2
/ ( - ( T/
~ ~ AN .
1 \\.l | '\\_l 1 \\J i \_1 !
. \\\ » /\_/3 \\\ N/Z \ ¥/4 N ~10
3
/ﬁ 251 43 241 ~ .3 231
2 % 23
205 204 203
4 7 Y &
z/ 3/ 9 ‘
s
o 0

Obr. 2




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

