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Beschreibung
HINTERGRUND DER ERFINDUNG
GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Brot-
verpackungsvorrichtung zum Verpacken von Brot in
einem Beutel bzw. einer Ture und ein Brotférdersys-
tem zum Beférdern von Brot entlang eines Forder-
wegs. Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung
eine Brotverpackungsvorrichtung und ein Brotférder-
system, das Brot auf eine zuverlassige Weise befor-
dern kann, und zwar ohne Beschadigung und Zerdru-
cken des Brots wéhrend seiner Beférderung.

STAND DER TECHNIK

[0002] Verschiedenste Vorrichtungen wurden (bli-
cherweise als Mittel zum Beférdern von Artikeln, wie
zum Beispiel in Beutel zu verpackendes Brot, ver-
wendet.

[0003] Beispielsweise schliet eine Artikelverpa-
ckungsvorrichtung, offenbart in dem US Patent Num-
mer 3,603,059, ein: eine Schwebeeinfiihrférderein-
richtung zum Beftérdern von Artikeln zu einer Ruhe-
position; ein Mittel zum Zufiihren eines aufgeblase-
nen Beutels zu einer Verpackungsposition, die von
der Ruheposition beabstandet ist; und einen Schie-
berstangenaufbau, der ein Mittel ist, das einen Artikel
bei der Ruheposition in Eingriff bringt, um den Artikel
in dem aufgeblasenen Beutel zu verpacken.

[0004] Der Schieberstangenaufbau schliel3t eine
Vielzahl von Schieberstangen ein und jeder der Viel-
zahl von Schieberstangen bringt einen Artikel bei der
Ruheposition in Eingriff, bewegt diesen Artikel Uber
einen Schaufelaufbau nach vorne, der einen aufge-
blasenen Beutel halt, und driickt bzw. schiebt den Ar-
tikel in den Beutel. Die Schiebestange schiebt den
in den Beutel eingefihrten Artikel, sodass der Artikel
gegen den inneren Boden des Beutels stof3t. Wenn
der Artikel weiter geschoben wird, wird der verpackte
Artikel von dem Mittel zum Zufiihren des Beutels ent-
fernt und wird zu einer Abflihrférdereinrichtung tber-
fuhrt. Dann beférdert die Abflhrférdereinrichtung den
verpackten Artikel zu einem stromabwartigen bzw.
nachgeschalteten Schritt.

[0005] Der Schiebestangenaufbau zum Verpacken
von Artikeln in Beuteln schliel3t Wellen ein, die durch
Endlosketten rotierend bewegt werden, und Streben,
an denen die Schiebestangen flir den Kontakt mit den
Artikeln, gesichert sind, sind an den Wellen ange-
bracht. Wenn die Endlosketten drehend bewegt wer-
den, werden somit die Schiebestangen drehend und
hin- und herbewegend zwischen der Ruheposition,
in der die Schiebestangen mit den Artikeln in Kon-
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takt kommen, und der Verpackungsposition, in der
ein Beutel angeordnet wird, bewegt.

[0006] Wie oben beschrieben fiihrt die Artikelver-
packungsvorrichtung fortlaufend einen Vorgang aus,
der einschliefldt: Verpacken von Artikeln in Beuteln,
die fortlaufend durch die Zuflhrférdereinrichtung zu-
geflhrt werden, und zwar durch Hin- und Herbewe-
gen der Schiebestangen in Richtung der Artikel; und
Uberfilhren der verpackten Artikel zu der Abfiihrfor-
dereinrichtung.

[0007] Bei der Artikelverpackungsvorrichtung des
US Patents Nummer 3,603,059 werden die Schiebe-
stangen in Rotationsrichtung bewegt, um Artikel zu
beférdern. Wenn mit dieser Vorrichtung relativ wei-
che Artikel, wie zum Beispiel Brot, beférdert wer-
den, kénnen die Schiebestangen Schaden an den
Artikeln, wie zum Beispiel Brot, verursachen, wenn
die Schiebestangen mit den Artikeln in Kontakt kom-
men, und die Artikel kbnnen durch einen von den
Schiebestangen empfangenen Stol3 wegfliegen. Um
einer Beschadigung und einem Wegfliegen der Arti-
kel vorzubeugen, kdnnen die Schiebestangen mit ge-
ringer Geschwindigkeit angetrieben werden. Jedoch
kann es in diesem Fall schwierig sein, die Verarbei-
tungsgeschwindigkeit der Artikelverpackungsvorrich-
tung zu erhéhen.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0008] Die vorliegende Erfindung wurde in Anbe-
tracht der vorgenannten Umsténde ausgefihrt. Dem-
entsprechend ist es eine Aufgabe, eine Brotverpa-
ckungsvorrichtung und ein Brotférdersystem bereit-
zustellen, die einen Brotverpackungsvorgang oder ei-
nen Brotbeférderungsvorgang mit hoher Geschwin-
digkeit ausfiihren kénnen, wahrend Artikel, wie zum
Beispiel Brot davor bewahrt werden, wahrend der Be-
foérderung der Artikel beschadigt zu werden, und weg-
zufliegen, wenn die Artikel wéahrend der Beférderung
einen Stol} aufnehmen.

[0009] Um das obige Problem zu lI6sen und das Ziel
der Erfindung zu erreichen, ist ein erster Aspekt der
Erfindung eine Brotverpackungsvorrichtung zum Ver-
packen von Brot in einem Beutel, die Vorrichtung mit:
einem ersten Antriebsmittel, das mit einem Brotlaib in
Kontakt kommt, und den Brotlaib entlang eines For-
derwegs befdrdert; und einem Steuermittel zum Steu-
ern einer Geschwindigkeit des ersten Antriebsmittels;
wobei das Steuermittel die Geschwindigkeit des ers-
ten Antriebsmittels steuert, sodass die Geschwindig-
keit, wenn das erste Antriebsmittel mit dem Brotlaib
in Kontakt kommt, sich von der Geschwindigkeit un-
terscheidet, wenn das erste Antriebsmittel den Brot-
laib beférdert.

[0010] GemalR eines zweiten Aspekts der Erfindung,
steuert das Steuermittel bei dem ersten Aspekt der
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Erfindung die Geschwindigkeit des ersten Antriebs-
mittels, sodass die Geschwindigkeit, wenn das ers-
te Antriebsmittel mit dem Brotlaib in Kontakt kommt,
geringer ist als die Geschwindigkeit, wenn das erste
Antriebsmittel den Brotlaib beférdert.

[0011] Gemal eines dritten Aspekts der Erfindung,
steuert das Steuermittel bei dem ersten oder zwei-
ten Aspekt der Erfindung die Geschwindigkeit des
ersten Antriebsmittels, sodass die Geschwindigkeit,
wenn ein Kontakt des ersten Antriebsmittels mit dem
Brotlaib freigegeben wird, geringer als eine Foérderge-
schwindigkeit bei einem stromabwartigen Schritt ist.

[0012] Gemal eines vierten Aspekts der Erfindung
steuert das Steuermittel bei einem des ersten bis
dritten Aspekts der Erfindung das erste Antriebsmit-
tel, sodass das erste Antriebsmittel angehalten wird,
wenn das erste Antriebsmittel mit dem Brotlaib in
Kontakt kommt.

[0013] Ein flnfter Aspekt der Erfindung ist die Vor-
richtung von einem des ersten bis vierten Aspekts der
Erfindung, ferner mit: einem zweiten Antriebsmittel,
das mit einem weiteren Brotlaib in Kontakt kommt,
der sich von dem Brotlaib unterscheidet bzw. ein an-
derer ist, und den weiteren Brotlaib entlang des For-
derwegs befdrdert; einer ersten Antriebsquelle zum
Bereitstellen einer Rotationskraft; einer ersten An-
triebswelle, zu der die Rotationskraft von der ersten
Antriebsquelle Ubertragen wird; einem ersten antrei-
benden Rotationskdrper, der an der ersten Antriebs-
welle montiert ist; einem ersten angetriebenen Ro-
tationskorper, der mit dem ersten antreibenden Ro-
tationskdrper zusammenwirkt; einem ersten endlos-
bandférmigen Korper, der Uber den ersten antreiben-
den Rotationskérper und den ersten angetriebenen
Rotationskdrper gewickelt ist, wobei das erste An-
triebsmittel an dem ersten endlosbandférmigen Kor-
per angebracht ist; einer zweiten Antriebsquelle zum
Bereitstellen einer weiteren Rotationskraft, die sich
von der Rotationskraft unterscheidet bzw. eine ande-
re ist; einer zweiten Antriebswelle, zu der die weitere
Rotationskraft von der zweiten Antriebsquelle Uber-
tragen wird; einem zweiten antreibenden Rotations-
korper, der an der zweiten Antriebswelle montiert ist;
einem zweiten angetriebenen Rotationskorper, der
mit dem zweiten antreibenden Rotationskérper zu-
sammenwirkt; und einem zweiten endlosbandférmi-
gen Korper, der Uber den zweiten antreibenden Ro-
tationskdrper und den zweiten angetriebenen Rota-
tionskorper gewickelt ist, wobei das zweite Antriebs-
mittel an dem zweiten endlosbandférmigen Korper
angebracht ist; wobei der zweite angetriebene Rota-
tionskérper an der ersten Antriebswelle angebracht
ist, sodass er unabhangig von der Rotation der ersten
Antriebswelle drehbar ist, und der erste angetriebene
Rotationskdrper an der zweiten Antriebswelle ange-
bracht ist, sodass er unabhangig von einer Rotation
der zweiten Antriebswelle ist.
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[0014] Um das obige Problem zu I6ésen und die Auf-
gabe der Erfindung zu erreichen, ist ein sechster As-
pekt der Erfindung ferner ein Brotférdersystem zum
Befoérdern einer Vielzahl von Brotlaiben entlang ei-
nes Forderwegs, das System mit: einem ersten An-
triebsmittel, das mit einem Brotlaib in Kontakt kommt,
und den Brotlaib entlang des Férderwegs befordert;
einem zweiten Antriebsmittel, das mit einem weite-
ren Brotlaib in Kontakt kommt, und den weiteren
Brotlaib entlang des Forderwegs befdrdert; und ei-
nem Steuermittel zum Steuern einer Geschwindigkeit
des ersten Antriebsmittels und der Geschwindigkeit
des zweiten Antriebsmittels; wobei das Steuermittel
das erste Antriebsmittel und das zweite Antriebsmittel
steuert, sodass die Geschwindigkeit des ersten An-
triebsmittels sich von der Geschwindigkeit des zwei-
ten Antriebsmittels unterscheidet.

[0015] Gemal eines siebten Aspekts der Erfindung
sind bei dem sechsten Aspekt der Erfindung werden
das erste Antriebsmittel und das zweite Antriebsmit-
tel durch jeweils unterschiedliche Antriebsquellen an-
getrieben.

[0016] Gemal eines achten Aspekts der Erfindung
ist bei dem sechsten oder siebten Aspekt der Er-
findung der Férderweg, den der Brotlaib durchlauft,
identisch zu dem Férderweg, den der weitere Brotlaib
durchlauft.

[0017] Gemal eines neunten Aspekts der Erfindung
steuert das Steuermittel bei einem des sechsten bis
achten Aspekts der Erfindung das erste Antriebsmit-
tel und das zweite Antriebsmittel, sodass das erste
Antriebsmittel und das zweite Antriebsmittel abwech-
selnd den Férderweg durchlaufen.

[0018] Ein zehnter Aspekt der Erfindung ist das Sys-
tem bei einem des sechsten bis neunten Aspekts der
Erfindung, ferner mit einem Fordermittel zum Befor-
dern des Brotlaibs und des weiteren Brotlaibs, wo-
bei das Fordermittel auf einer stromabwartigen Sei-
te des ersten Antriebsmittels und des zweiten An-
triebsmittels im Férderweg angeordnet ist, und wobei
das Steuermittel die Férdergeschwindigkeit des Brot-
laibs und des weiteren Brotlaibs, die durch das For-
dermittel beférdert werden, steuert, sodass die For-
dergeschwindigkeit héher ist als die Geschwindigkeit
des ersten Antriebsmittels, wenn der Kontakt des ers-
ten Antriebsmittels mit dem Brotlaib freigegeben wird,
und hoher ist als die Geschwindigkeit des zweiten An-
triebsmittels, wenn der Kontakt des zweiten Antriebs-
mittels mit dem weiteren Brotlaib freigegeben wird.

[0019] Bei der vorliegenden Beschreibung bedeutet
eine stromabwaértige Seite eine stromabwartige Seite
in der Forderrichtung des Brots entlang eines Forder-
wegs und eine stromaufwartige Seite bedeutet eine
stromaufwartige Seite in der Férderrichtung des Brots
entlang des Forderwegs.
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[0020] Beider Brotverpackungsvorrichtung und dem
Brotférdersystem gemaf der vorliegenden Erfindung
kann die Geschwindigkeit des ersten Antriebsmittels,
wenn ein Artikel, wie zum Beispiel Brot, befordert
wird, anders eingestellt werden als die Geschwindig-
keit des ersten Antriebsmittels, wenn es mit Brot in
Kontakt kommt. Bei der Brotverpackungsvorrichtung
und dem Brotférdersystem der vorliegenden Erfin-
dung kann die Geschwindigkeit des ersten Antriebs-
mittels, wenn es mit dem Brot in Kontakt kommt, da-
her so eingestellt werden, dass der StoR? auf das
Brot unterdriickt wird. Die Geschwindigkeit des ers-
ten Antriebsmittels, wenn es das Brot beférdert, kann
zudem auf eine gewtinschte Geschwindigkeit einge-
stellt werden. Das erste Antriebsmittel zum Beférdern
von Brot kann somit mit der gewlinschten Geschwin-
digkeit angetrieben werden, wahrend der Stol} des
ersten Antriebsmittels auf das Brot unterdriickt wird,
sodass das Brot effizient auf zuverlassige Weise be-
fordert oder verpackt werden kann.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0021] Fig. 1A ist eine Draufsicht, die schematisch
ein Brotférdersystem in Ubereinstimmung mit einer
Ausfuhrungsform veranschaulicht, Fig. 1B ist eine
Vorderansicht, die das Brotférdersystem in Uberein-
stimmung mit der Ausfihrungsform veranschaulicht
und Fig. 1C ist eine Seitenansicht, die das Brotfér-
dersystem in Ubereinstimmung mit der Ausfiihrungs-
form schematisch veranschaulicht;

[0022] Fig. 2 ist eine perspektivische Teilansicht, die
einen Teil eines in Fig. 1 gezeigten Schieberaufbaus
veranschaulicht;

[0023] die Fig. 3A und Fig. 3B sind perspektivi-
sche Ansichten, die eine Verpackungsvorrichtung, ei-
ne Zufiihrférdereinrichtung und eine Abfiihrférderein-
richtung veranschaulichen, die in den Fig. 1A bis
Fig. 1C gezeigt werden, und die den Schritt des Ver-
packens von Brot in einem Beutel bzw. einer Tlite zei-
gen;

[0024] die Fig. 4A bis Fig. 4J sind Vorderansich-
ten der Verpackungsvorrichtung, der Zufiihrforder-
einrichtung und der Abfiihrférdereinrichtung wahrend
des Schritts des Verpackens von Brot in einem Beu-
tel; und

[0025] Fig. 5 ist ein Graph, der die Beziehung zwi-
schen der Bewegungsstrecke (L) einer Schaufel in
dem Schieberaufbau und vergangener Zeit (t) zeigt.

BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSFORMEN

[0026] Eine Brotverpackungsvorrichtung gemaf der
vorliegenden Erfindung und ein Brotfordersystem ge-
maf einer Ausfihrungsform, bei der die Brotverpa-
ckungsvorrichtung eingesetzt wird, wird nachfolgend
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unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beschrie-
ben. Die vorliegende Erfindung ist jedoch nicht auf
diese Ausfihrungsform beschrankt.

Brotférdersystem

[0027] Fig. 1A ist eine Draufsicht, die schematisch
ein Brotférdersystem einer Ausfihrungsform veran-
schaulicht, Fig. 1B ist eine Vorderansicht, die das
Brotférdersystem gemaR der Ausfihrungsform sche-
matisch veranschaulicht und Fig. 1C ist eine Seiten-
ansicht, die das Brotférdersystem gemaR der Ausfih-
rungsform schematisch veranschaulicht.

[0028] Das Brotférdersystem 101 schlielt haupt-
séchlich ein: eine Brotverpackungsvorrichtung 103
zum Verpacken eines im Wesentlichen kubischen
Brotlaibs in einem Beutel; eine Zufiihrférdereinrich-
tung 107 zum Férdern des Brotlaibs von der Abflihr-
fordereinrichtung 113 (siehe Fig. 3A und Fig. 3B),
die in einem vorgeschalteten Schritt zu der Brotver-
packungsvorrichtung 103 verwendet wird; eine Ab-
fUhrférdereinrichtung 109 zum Beférdern des durch
die Brotverpackungsvorrichtung 103 verpackten bzw.
eingetlteten Brotlaibs zu einem nachgeschalteten
Schritt und eine Steuerung 111 zum Steuern des Be-
triebs des Brotfordersystems 101. Als Nachstes wird
jede der Komponenten beschrieben.

Brotverpackungsvorrichtung

[0029] Als Nachstes wird die Brotverpackungsvor-
richtung 103 unter Bezugnahme auf die Fig. 1A bis
Fig. 3B beschrieben. Fig. 2 ist eine perspektivische
Teilansicht, die einen Teil eines in den Fig. 1A bis
Fig. 1C gezeigten Schieberaufbaus veranschaulicht;
die Fig. 3A und Fig. 3B sind perspektivische Ansich-
ten, die eine Verpackungsvorrichtung, eine Zufiihrfor-
dereinrichtung und eine Abfiihrférdereinrichtung ver-
anschaulichen, die in den Fig. 1A bis Fig. 1C gezeigt
sind, und den Schritt des Verpackens von Brot in ei-
nem Beutel zeigen.

[0030] Wie in den Fig. 1A, Fig. 1B, Fig. 2, Fig. 3A
bis Fig. 3B gezeigt, schlie3t die Brotverpackungsvor-
richtung 103 einen Schieberaufbau 1 und eine Beu-
telzufihreinheit 3 ein. Der Schieberaufbau 1 schlief3t
ein: Schaufeln 5 und 6, die als erstes Antriebsmittel
dienen, das mit einem Brotlaib B in Kontakt kommt,
um den Brotlaib B entlang eines Férderwegs T zu for-
dern; und die Steuerung 111, die als Steuermittel zum
Steuern der Geschwindigkeit der Schaufeln 5 und 6
dient. Die Geschwindigkeit der Schaufeln 5 und 6,
wenn eine der Schaufeln 5 und 6 mit einem Brotlaib
B in Kontakt kommt, kann durch die Steuerung 111
gesteuert werden, um sich von der Geschwindigkeit
der Schaufeln 5 und 6 zu unterscheiden, wenn der
Brotlaib B beférdert wird. Bei dieser Ausfihrungsform
wird der Férderweg T durch die obere Flache eines
Endlosbands der Zuflihrférdereinrichtung 107 in der
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Draufsicht, die obere Flache eines Fordertisch 10 in
der Beutelzuflihreinheit 3 in der Draufsicht, die obere
Flache eines Beutelhalteabschnitts 81 in der Drauf-
sicht und die obere Flache eines Endlosbands der
Abfuhrférdereinrichtung 109 in der Draufsicht ausge-
bildet.

[0031] Wie in Fig. 2 gezeigt, schlie3t der Schieber-
aufbau 1 bei dieser Ausflihrungsform ein erstes und
ein zweites Antriebssystem ein und diese Antriebs-
systeme kdnnen unabhangig voneinander durch die
Steuerung 111 gesteuert werden. Jedes Antriebssys-
tem schlie®t einen Antriebsmotor 9, einen Schne-
ckentrieb in einem Schneckengehduse 11, eine An-
triebswelle 13, Antriebsscheiben 15, 21 und ange-
triebene Scheiben 17, 25a, 33, 35a, 55, 57, 59 ein.
Da diese Antriebssysteme im Wesentlichen den glei-
chen Aufbau aufweisen, wird eine Beschreibung des
ersten Antriebssystems gegeben. Fir das zweite An-
triebssystem werden Komponenten, die sich von de-
nen in dem ersten Antriebssystem unterscheiden, be-
schrieben.

[0032] Das erste Antriebssystem schliel3t einen ers-
ten Antriebsmotor 9a ein, der als Antwort auf ein
Steuersignal von der Steuerung 111 eine Rotations-
kraft zufiihren kann. Die nicht gezeigte Antriebswel-
le des ersten Antriebsmotors 9a ist mit einer ers-
ten Hauptantriebswelle 13a lGber einen nicht gezeig-
ten Schneckentrieb verbunden, der in einem ersten
Schneckentriebgehause 11 angeordnet ist. Der obige
Schneckentrieb weist einen Ublichen bekannten Auf-
bau auf und schlie3t eine Schnecke und ein Schne-
ckenrad ein, das eine Rotationsachse aufweist, die
sich in einer zu der Rotationsachse der Schnecke
senkrechten Richtung erstreckt. Das Schneckenrad
andert die Rotationsrichtung.

[0033] Eine erste Antriebskraftlibertragungsscheibe
19a, eine erste Antriebsscheibe 15a1 und eine ers-
te angetriebene Scheibe 55a, die eine Komponen-
te des zweiten Antriebssystems ist, sind an der ers-
ten Hauptantriebswelle 13a angebracht, um vonein-
ander in der Richtung der Achse der ersten Haupt-
antriebswelle 13a beabstandet zu sein. Da die ers-
te Antriebskraftiibertragungsscheibe 19a und die ers-
te Antriebsscheibe 15a1, die als ein erster antreiben-
der Rotationskorper dient, an der der ersten Haupt-
antriebswelle 13a montiert sind, wird die Rotations-
kraft der ersten Hauptantriebswelle 13a zu der ersten
Antriebskraftliibertragungsscheibe 19a und der ers-
ten Antriebsscheibe 15a1 Ubertragen.

[0034] Erste Wellen 23, die jeweils eine zu der Rota-
tionsachse der ersten Hauptantriebswelle 13a paral-
lele Achse aufweisen, sind fest angeordnet. Die ers-
ten Wellen 23 schliel3en eine erste Vorwartswelle 23a
und eine erste Rickwartswelle 23b ein, die vonein-
ander beabstandet sind und in einer Férderrichtung
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D auf der stromaufwartigen Seite der ersten Haupt-
antriebswelle 13a angeordnet sind.

[0035] Die Rotationsachse der ersten Vorwéartswel-
le 23a und die Rotationsachse der ersten Riickwarts-
welle 23b sind voneinander in einer Richtung beab-
standet, die senkrecht zu der Transportrichtung D
ist. Eine angetriebene Scheibe 17a, die als ein zwei-
ter angetriebener Rotationskorper dient, der der ers-
ten Antriebsscheibe 15a1 in einer Rickwartsrichtung
R (einer der Transportrichtung D entgegengesetzten
Richtung) entgegengesetzt ist, ist drehbar an der ers-
ten Rickwartswelle 23b angebracht, und eine an-
getriebene Scheibe 17b, die als ein dritter angetrie-
bener Rotationskdrper dient, ist drehbar an der ers-
ten Vorwartswelle 23a angebracht. Eine angetriebe-
ne Scheibe 25a, die als ein erster angetriebener Ro-
tationskdrper dient, ist drehbar an der zweiten Haupt-
antriebswelle 13b angebracht, die eine Komponente
des zweiten spater beschriebenen Antriebssystems
ist, um von der ersten Antriebsscheibe 15a1 in einer
zu der Forderrichtung D senkrechten Richtung beab-
standet zu sein.

[0036] Ein Endlosband 7a1, das als ein erster end-
losbandférmiger Korper dient, ist Gber die erste An-
triebsscheibe 15a1, die erste angetriebene Scheibe
25a, die zweite angetriebene Scheibe 17a und die
dritte angetriebene Scheibe 17b gewickelt. Wenn die
erste Antriebsscheibe 15a1 sich dreht, greifen kon-
vexe Abschnitte, die auf der aulteren Umfangsflache
der ersten Antriebsscheibe 15a1 eingraviert sind, in
konkave Abschnitte ein, die auf derinneren Umfangs-
flache des ersten Endlosbands 7a1 ausgebildet sind.
Das erste Endlosband 7a1 wird dadurch in Rotations-
richtung bewegt und die zweite angetriebene Schei-
be 17a, die dritte angetriebene Scheibe 17b und die
erste angetriebene Scheibe 25a werden gedreht. Wie
oben beschrieben, sind die erste bis dritte angetrie-
bene Scheibe 25a, 17a und 17b drehbar durch die
ersten Wellen 23 und die zweite Hauptantriebswelle
13b unterstitzt. Das erste Endlosband 7a1 bewegt
sich in Rotationsrichtung entlang einer abgerundeten
Rechtecktrajektorie, wie von der Vorderseite in den
Fig. 1B, Fig. 3A, Fig. 3B, etc. zu sehen.

[0037] Eine erste Antriebskraftempfangsscheibe
29a(29) ist an einer ersten Unterantriebswelle 27a
montiert, die auf der stromabwartigen Seite der ers-
ten Hauptantriebswelle 13a in der Transportrichtung
D drehend unterstutzt bzw. gelagert ist, um von der
ersten Hauptantriebswelle 13a beabstandet zu sein.
Ein erstes Antriebskraftibertragungsband 31a(31),
das als endlosbandférmiger Korper dient, ist tber
die erste Antriebskraftibertragungsscheibe 19a und
die erste Antriebskraftempfangsscheibe 29a gewi-
ckelt und die Rotationskraft der ersten Hauptantriebs-
welle 13a wird Uber die erste Antriebskraftiibertra-
gungsscheibe 31a zu der ersten Unterantriebswelle
27a Ubertragen.
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[0038] Eine erste Unterantriebsscheibe 15a2 ist an
der ersten Unterantriebswelle 27a bei einer Position
montiert, die von der ersten Antriebskraftempfangs-
schiebe 29a in Richtung der Rotationsachse der ers-
ten Unterantriebswelle 27a beabstandet ist. Die zu
der ersten Antriebskraftempfangsscheibe 29a (ber-
tragene Rotationskraft wird somit zu der ersten Unter-
antriebsscheibe 15a2 (ibertragen. wie oben beschrie-
ben, werden die erste Antriebsscheibe 15a1 und die
erste Unterantriebsscheibe 15a2 durch die Rotati-
onskraft des ersten Antriebsmotors 9a synchron an-
getrieben.

[0039] Ein drittes Endlosband 7a2 ist Giber die erste
Unterantriebsscheibe 15a2, eine erste angetriebene
Scheibe 35a, eine zweite angetriebene Scheibe 33a
und eine dritte angetriebene Scheibe 33b gewunden,
sodass diese Scheiben auf die gleiche Weise zusam-
menwirken, wie die erste Antriebsscheibe 15a1 mit
der ersten angetriebenen Scheibe 25a, der zweiten
angetriebenen Scheibe 17a und der dritten angetrie-
benen Scheibe 17b zusammenwirkt. Die erste ange-
triebene Scheibe 35a ist durch eine spater beschrie-
bene zweite Unterantriebswelle 27b rotierbar gela-
gert. Die zweite Unterantriebswelle 27b weist eine
Achse auf, die parallel zu der Rotationsachse der ers-
ten Unterantriebswelle 27a ist und sich in einer Rich-
tung erstreckt, die senkrecht zu der Transportrichtung
D ist. Selbstverstandlich sind konvexe Abschnitte, die
in konkave Abschnitte eingreifen, die auf der inne-
ren Umfangsflache des ersten Endlosbands 7a1 und
des dritten Endlosbands 7a2 ausgebildet sind, auf der
auleren Umfangsflache der zweiten angetriebenen
Scheiben 17a und 33a und der dritten angetriebenen
Scheiben 17b und 33b bereitgestellt.

[0040] Eine zweite Rickwartswelle 37b ist so ange-
ordnet, dass ihre Achse parallel zu der Rotationsach-
se der ersten Unterantriebswelle 27a ist und auf der
stromaufwartigen Seite der ersten Unterantriebswel-
le 27a in der Foérderrichtung D angeordnet ist. Die
zweite angetriebene Scheibe 33a ist an der zweiten
Ruckwartswelle 37b montiert, um in Bezug zu der
zweiten Rickwartswelle 37b drehbar zu sein. Die drit-
te angetriebene Scheibe 33b ist drehbar durch eine
zweite Vorwartswelle 37a unterstitzt, die parallel zu
der zweiten Unterantriebswelle 27b ist und auf ihrer
stromaufwartigen Seite in der Férderrichtung D ange-
ordnet ist.

[0041] Die erste angetriebene Scheibe 25a, die
zweite angetriebene Scheibe 17a, die dritte angetrie-
bene Scheibe 17b und das erste Endlosband 7a1,
das mit der ersten Antriebsscheibe 15a1 zusammen-
wirkt, haben die gleichen Abmessungen und For-
men wie die der ersten angetriebenen Scheibe 35a,
der zweiten angetriebenen Scheibe 33a, der dritten
angetriebenen Scheibe 33b und des dritten Endlos-
bands 7a2, die mit der ersten Unterantriebsscheibe
15a2 zusammenwirken.
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[0042] Schaufeln 5 zum Schieben und Férdern von
Brotlaiben sind an dem ersten und dritten Endlos-
band 7a1 und 7a2 angebracht. Bei dieser Ausfiih-
rungsform sind zwei Schaufeln 5a und 5b angeord-
net, um mit regelmanigen Abstanden in der Umfangs-
richtung des Endlosbands 7 beabstandet zu sein. Je-
de Schaufel 5 schliefl3t einen Schaufelsicherungsab-
schnitt 39 ein, der an dem ersten und dritten Endlos-
band 7a1 und 7a2 gesichert ist und einen Schaufel-
abschnitt 40, der durch den Schaufelsicherungsab-
schnitt 39 unterstitzt ist und mit einem Brotlaib B in
Kontakt kommt.

[0043] Der Schaufelsicherungsabschnitt 39 schlief3t
ein: einen Uberbriickungsstababschnitt 45, der paral-
lel zu der ersten Unterantriebswelle 27a ist und sich
auf der dulleren Umfangsseite des dritten Endlos-
bands 7a2 und eines spater beschriebenen vierten
Endlosbands 7b2 erstreckt; einen Uberbriickungs-
stababschnitt 47, der sich auf der auReren Umfangs-
seite des ersten Endlosbands 7a1 und eines spater
beschriebenen zweiten Endlosbands 7b1 erstreckt;
und einen Verbindungsstab 49, der diese Stabab-
schnitte 45 und 47 verbindet und sich in der For-
derrichtung D erstreckt. Die Uberbriickungsstabab-
schnitte 45 und 47 sind respektive an dem dritten und
ersten Endlosband 7a2 und 7a1 gesichert, und zwar
unter Verwendung bekannter Sicherungsmittel, wie
zum Beispiel eine Schraube und eine Mutter.

[0044] Der Schaufelabschnitt 40 schlieft ein: einen
Kontaktabschnitt 53, der eine flache Kontaktflache
aufweist, die sich in einer vertikalen Richtung er-
streckt und fiir einen Kontakt mit einer konvexen Fla-
che vorgesehen ist; und einen Schaufelsicherungs-
abschnitt 51, der mit dem Uberbriickungsstabab-
schnitt 47 verbunden ist und so gebogen ist, dass
der Kontaktabschnitt 53 mit einem Brotlaib B in Kon-
takt kommen kann, das in dem Férderweg T angeord-
net ist. Die Form der Kontaktflache des Kontaktab-
schnitts 53 bei dieser Ausfihrungsform kann zweck-
mafig zu einer gekriimmten Form, einer gebogenen
Form, etc. gemaR der Form eines Objekts, das flr
einen Kontakt mit der Kontaktflache vorgesehen ist,
verandert werden. Das erste Antriebssystem mit dem
oben beschriebenen Aufbau verursacht, dass sich
die ersten Schaufeln 5 von vorne gesehen entlang ei-
ner im Wesentlichen abgerundeten rechteckigen Tra-
jektorie bewegen.

[0045] Wie in Fig. 1A gezeigt, schlie3t die Brotver-
packungsvorrichtung 103 ferner ein: einen Stitztra-
ger 67, der sich in der Férderrichtung D erstreckt und
an einem Wandelement gesichert ist, das zu dem Ge-
hause der Brotverpackungsvorrichtung 103 gehort;
ein Paar Streben 65, die jeweils bei einem Endab-
schnitt an dem Stitztrager 67 gesichert sind; und
Wellenstitzelemente 61, 63 und 66, die jeweils mit
einer des Strebenpaars 65 verbunden sind, obwohl
diese in den Fig. 2, Fig. 3A und Fig. 3B zwecks
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einer Vereinfachung der Figuren weggelassen wor-
den sind. Die Wellenstiitzelemente 61 und 63, die als
Paar angeordnet sind, und an denen die gegeniber-
liegenden Enden der Wellen 23 in Langsrichtung ver-
bunden sind, sind mit der Strebe 65 verbunden, die
auf der stromaufwartigen Seite in der Foérderrichtung
D angeordnet ist. Ein Langsendabschnitt von jeder
Welle 37 ist mit dem Stitztrager 67 verbunden und
der andere Endabschnitt ist an dem Wellenstitzele-
ment 61 gesichert. Wie oben beschrieben ist jede der
Wellen 23 und 37 wie ein Ausleger durch den Stiitz-
balken 67 an einem Ende unterstitzt.

[0046] Ein Endabschnitt von jeder Antriebswelle 13
ist drehbar an dem Wellenstltzelement 66 ange-
bracht, das an der Strebe 65 gesichert ist, die auf
der stromabwartigen Seite angeordnet ist, und der
andere Endabschnitt von jeder Antriebswelle 13 in
der Nahe bzw. Umgebung des Schneckengetriebe-
gehauses 11 ist drehbar durch den Stiitztrager 67 un-
terstitzt. Ein Endabschnitt von jeder Unterantriebs-
welle 27 ist drehbar an dem Wellenstitzelement 68
angebracht, das an der Strebe 65 gesichert ist, die
auf der stromabwartigen Seite angeordnet ist und der
andere Endabschnitt von jeder Unterantriebswelle 27
in der Umgebung des Schneckengetriebegehauses
11 ist drehbar durch die Strebe 65 unterstitzt. Jedes
der Wellenstutzelemente 66 und 68 wird durch den
Stutztrager 67 bei einem Ende wie ein Ausleger un-
terstitzt. Bei dieser Ausflihrungsform ist jede der An-
triebswellen 13, Unterantriebswellen 27 und Wellen
23 und 37 an einem Ende wie ein Ausleger unter-
stiitzt, um einer Beeintrachtigung bzw. einem Eingriff
mit einem Brotlaib B vorzubeugen, der sich entlang
des Forderwegs T bewegt, und um Wartungsarbeiten
auf einfache Weise auszufiihren. Jede dieser Wel-
len kann jedoch natlrlich wie ein doppelt unterstitz-
ter Balken an gegenuberliegenden Enden unterstitzt
werden, ohne ein befordertes Objekt zu beeintrachti-
gen, wie zum Beispiel ein Brotlaib.

[0047] Wie in den Fig. 1A und Fig. 1C und Fig. 2
gezeigt ist das zweite Antriebssystem zum Antrei-
ben der zweiten Schaufeln 6 auf dhnliche Weise wie
das erste Antriebssystem zum Antreiben der ersten
Schaufeln 5 eingerichtet. Daher ist der Aufbau des
zweiten Antriebssystems der gleiche wie der des ers-
ten Antriebssystems, aufer es wird ausdrucklich et-
was anderes erwahnt. Das zweite Antriebssystem
schlielt einen zweiten Antriebsmotor 9b ein, der als
Antwort auf ein Steuersignal von der Steuerung 111
eine Rotationskraft bereitstellt. Die nicht gezeigte An-
triebswelle des zweiten Antriebsmotors 9b greift in ei-
ne Schneckenwelle (nicht gezeigt) ein, die in einem
zweiten Schneckengehause 11b angeordnet ist. Ein
Schneckenrad ist mit der zweiten Hauptantriebswelle
13b verbunden. Der Aufbau des Schneckengetriebes
ist der gleiche wie der fir das erste Antriebssystem
beschriebene Aufbau.

2014.09.04

[0048] Eine Hauptantriebsscheibe 21b1, die als
zweiter antreibender Rotationskérper dient, ist an der
zweiten Hauptantriebswelle 13b montiert. Eine ange-
triebene Scheibe 57a, die als ein zweiter angetriebe-
ner Rotationskdrper dient, ist drehbar an der ersten
Ruckwartswelle 23b angebracht, die parallel zu der
Rotationsachse der ersten Hauptantriebswelle 13a
ist, und eine angetriebene Scheibe 59a, die als drit-
ter angetriebener Rotationskdrper dient, ist drehbar
an der ersten Vorwartswelle 23a angebracht. Eine
angetriebene Scheibe 55a, die als erster angetriebe-
ner Rotationskérper dient, ist drehbar an der ersten
Hauptantriebswelle 13a angebracht.

[0049] Ein Endlosband 7b1, das als ein zweiter end-
losbandférmiger Kérper dient, ist tiber die zweite An-
triebsscheibe 21b1, die erste angetriebene Schei-
be 55a, die zweite angetriebene Scheibe 57a und
die dritte angetriebene Scheibe 59a gewickelt. Wenn
sich die zweite Antriebsscheibe 21b1 dreht, greifen
konvexe Abschnitte, die in die duRere Umfangsfla-
che der zweiten Antriebsscheiben 21b1 eingearbeitet
sind, in konkave Abschnitte ein, die auf der inneren
Umfangsflache des zweiten Endlosbands 7b1 ausge-
bildet sind. Das zweite Endlosband 7b1 wird dadurch
in Rotationsrichtung bewegt, und die erste angetrie-
bene Scheibe 55a, die zweite angetriebene Scheibe
57a und die dritte angetriebene Scheibe 59a werden
gedreht.

[0050] Eine zweite Antriebskraftempfangsscheibe
29b(29) ist an der zweiten Unterantriebswelle 27b
montiert, die auf der stromabwartigen Seite der zwei-
ten Hauptantriebswelle 13b in der Férderrichtung D
angeordnet ist, sodass sie von der zweiten Haupt-
antriebswelle 13b beabstandet ist. Ein zweites An-
triebskraftibertragungsband 31b(31), das als endlos-
bandférmiger Kérper dient, ist Uber eine zweite An-
triebskraftibertragungsscheibe 19b und die zweite
Antriebskraftempfangsscheibe 29b gewickelt und die
Rotationskraft der zweiten Hauptantriebswelle 13b
wird Uber das zweiten Antriebskraftibertragungs-
band 31b zu der zweiten Unterantriecbswelle 27b
Ubertragen.

[0051] Eine zweite Unterantriebsscheibe 21b2 ist an
der zweiten Unterantriebswelle 27b bei einer Po-
sition montiert, die von der zweiten Antriebskraft-
empfangsscheibe 29b in Richtung der Rotationsach-
se der zweiten Unterantriebswelle 27b beabstandet
ist. Die zu der zweiten Antriebskraftempfangsschei-
be 29b iibertragene Rotationskraft wird somit zu der
zweiten Unterantriebsscheibe 21b2 tbertragen. Wie
oben beschrieben werden die zweite Antriebsscheibe
21b1 und die zweite Unterantriebsscheibe 21b2 syn-
chron durch die Rotationskraft des zweiten Antriebs-
motors 9b angetrieben.

[0052] Das vierte Endlosband 7b2 ist Giber die zweite
Unterantriebsscheibe 21b2, eine erste angetriebene
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Scheibe 55b, eine zweite angetriebene Scheibe 57b
und eine dritte angetriebene Scheibe 59b gewickelt,
sodass diese Scheiben zusammenwirken. Die erste
angetriebene Scheibe 55b ist drehbar durch die ers-
te Unterantriebswelle 27a unterstiitzt. Die zweite an-
getriebene Scheibe 57b ist drehbar an der Riickfihr-
welle 37b angebracht. Die dritte angetriebene Schei-
be 59b ist drehbar an der Vorwartswelle 37a ange-
bracht.

[0053] Bei dieser Ausflihrungsform weisen die erste
angetriebene Scheibe 55a, die zweite angetriebene
Scheibe 57a, die dritte angetriebene Scheibe 59a und
das zweite Endlosband 7b1, die mit der zweiten An-
triebsscheibe 21b1 zusammenwirken, die gleichen
Abmessungen und Formen auf, wie die der ersten
angetriebenen Scheibe 55b, der zweiten angetriebe-
nen Scheibe 57b, der dritten angetriebenen Scheibe
59b und des vierten Endlosbands 7b2, das mit der
zweiten Antriebsscheibe 21b2 zusammenwirkt.

[0054] Schaufeln 6 zum Driicken und Férdern von
Brotlaiben sind an den zweiten und vierten Endlos-
bandern 7b1 und 7b2 angebracht. Bei dieser Ausflih-
rungsform sind zwei Schaufeln 6 angeordnet, sodass
sie mit regelmaRigen Abstanden in der Umfangsrich-
tung des zweiten und vierten Endlosbands 7 beab-
standet sind. Die oben beschriebenen Schaufeln 5
und Schaufeln 6 sind, gesehen von vorne, abwech-
selnd angeordnet. Der Aufbau der Schaufeln 6 ist der
gleiche wie der Aufbau der Schaufeln 5, die durch das
erste Antriebssystem angetrieben werden, mit Aus-
nahme ihrer gesicherten Abschnitte, und ihre aus-
fuhrliche Beschreibung wird ausgelassen.

[0055] Die Schaufeln 5, die durch das oben einge-
richtete erste Antriebssystem angetrieben werden,
und die Schaufeln 6, die durch das zweite Antriebs-
system angetrieben werden, sind so eingerichtet,
dass die Kontaktabschnitte 53 der Schaufeln 5 und
6 abwechselnd an einer beliebigen Position des For-
derwegs T vorbeigehen. Bei dieser Ausflihrungsform
sind zwei Schaufeln 5 an einem Endlosband 7 an-
gebracht. Jedoch kann natiirlich nur eine einzelne
Schaufel an dem einen Endlosband angebracht sein
oder die Anzahl von Schaufeln kann fur jedes An-
triebssystem anders sein. Um die Unterstitzungs-
steifigkeit der Schaufeln 5(6) sicherzustellen, wer-
den die Schaufeln 5(6) bei dieser Ausflihrungsform
durch zwei Endlosbander 7 unterstltzt. Die Schau-
feln 5(6) kénnen jedoch durch ein Endlosband unter-
stltzt sein. Insbesondere werden bei so einem Auf-
bau die erste und zweite Unterantriebswelle 27 und
die damit zusammenhangenden Scheiben nicht be-
reitgestellt.

Beutelzuflihreinheit

[0056] Die Beutelzufiihreinheit 3, die in der Brotver-
packungsvorrichtung 103 einbezogen ist, ist unter
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dem Schieberaufbau 1 aus den Fig. 1A bis Fig. 1C,
Fig. 3A und Fig. 3B angeordnet. Die Beutelzuflhrein-
heit 3 weist einen bekannten Ublichen Aufbau auf.
Dieser Aufbau wird kurz beschrieben. Die Beutelzu-
fihreinheit 3 schlieRt ein: Backen 83 zum Offnen der
Offnung eines gefalteten Beutels C und Halten des
offenen Beutels C; ein Backendffnungs-SchlieRme-
chanismus 84 zum Offnen und SchlieBen der Backen
83; einen Beutelhalteabschnitt 81 zum Halten einer
Vielzahl von gefalteten Beuteln C; und einen Halte-
tisch 10, auf dem ein Brotlaib B auf der stromaufwar-
tigen Seite zu dem Beutelhalteabschnitt 81 gehalten
wird.

[0057] Der Beutelhalteabschnitt 81 ist in dem For-
derweg T angeordnet, durch den Brotlaibe B hin-
durchgehen, und halt die gestapelten Beutel C, so-
dass der oberste freiliegende Beutel C im Wesentli-
chen mit der oberen Flache des Haltetischs 10 fluch-
tet. Die Backen 83 schlielRen eine obere rechte Backe
83a, eine untere rechte Backe 83c, eine obere linke
Backe 83b und eine untere rechte Backe 83d ein, die
links-rechts-symmetrisch, gesehen in der Férderrich-
tung D, angeordnet sind. Ein nichtgezeigter Aktuator,
wie zum Beispiel ein Luftzylinder, ist mit diesen vier
Backen 83a bis 83d durch Verbindungen 85 und 78
verbunden.

[0058] Wenn der Aktuator betatigt wird, werden die
vier Backen 83a bis 83d gedffnet (wie durch die sich
abwechselnden langen und kurzen gestrichelten Li-
nien in Fig. 1b gezeigt). In diesem Fall werden die
Backen 83a bis 83d auf ihr maximales Ausmalf} ge-
éffnet, sodass die Form der Offnung eines Beutels C,
der durch die Backen 83a bis 83d gedffnet wird, der
Form eines Brotlaibs B entspricht. Die Endabschnit-
te der Backen 83a bis 83d auf der stromabwartigen
Seite in der Forderrichtung D sind voneinander beab-
standet.

[0059] Wenn der Aktuator betatigt wird und die vier
Backen 83a bis 83d geschlossen sind (wie durch die
durchgehenden Linien in Fig. 1B gezeigt), kommen
die Endabschnitte der vier Backen 83a bis 83d auf
der stromabwaértigen Seite in der Fdrderrichtung D
eng zusammen. Wenn der geschlossene Zustand der
Backen 83 zu dem gedffneten Zustand geandert wird,
bewegen sich die obere rechte Backe 83a und die
obere linke Backe 83b nach vorne und die Endab-
schnitte (die Abschnitte auf der stromabwartigen Sei-
te in der Foérderrichtung D) der Backen 83a und 83b
treten in einen Beutel C ein, wahrend sie sich nach
oben bewegen und die Offnung des Beutels C halten.

[0060] Die untere rechte Backe 83c und die unte-
re linke Backe 83d treten in den Beutel C durch sei-
ne Offnung ein und halten die Offnung des Beutels
C. Selbstverstandlich ist ein Luftblasmittel (nicht ge-
zeigt) in der Umgebung des Beutelhalteabschnitts 81
angeordnet, um die Offnung des in dem Beutelhalte-
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abschnitt 81 gehaltenen Beutels C zu 6ffnen, sodass
die Endabschnitte der Backen 83 in den Beutel C ein-
treten kénnen. Die Backen 83 werden als Antwort auf
ein Betatigungssignal von der Steuerung 111 betrie-
ben.

Betrieb des Brotférdersystems

[0061] Der Betrieb des Brotférdersystems wird unter
Bezugnahme auf die Fig. 4A bis Fig. 4J und Fig. 5 be-
schrieben. Die Fig. 4A bis Fig. 4J sind Vorderansich-
ten der Verpackungsvorrichtung, der Zufiihrférder-
einrichtung und der Abfuhrférdereinrichtung bei dem
Schritt des Verpackens von Brot in einem Beutel und
Fig. 5 ist ein Graph, der die Beziehung zwischen der
Bewegungsstrecke (L) einer Schaufel in dem Schie-
beraufbau und die vergangene Zeit (t) zeigt.

[0062] Fig. 4A veranschaulicht einen Zustand, in
dem die Schaufel 5b (und die Schaufel 5a), die in
Drehrichtung durch das erste Antriebssystem bewegt
wird, angehalten ist. Dieser Zustand entspricht der
Zeit 12 in dem Graph der Fig. 5. Zu diesem Zeitpunkt
wird ein erster Brotlaib B zu dem Tisch 10 der Brotver-
packungsvorrichtung 103 durch die Zufihrférderein-
richtung 107 Uberfiihrt. Die Schaufel 5b wird in dem
in Fig. 4A gezeigten Zustand zu einer in Fig. 4B ge-
zeigten Position bewegt, und zwar mit einer in Fig. 5
gezeigten Geschwindigkeit V1, und wird dann ange-
halten (dieser Zustand entspricht dem Zeitpunkt t3 in
Fig. 5).

[0063] Ein in Fig. 4C veranschaulichter Zustand
zeigt, dass die stillstehende Schaufel 5b mit einer Ge-
schwindigkeit V2 bewegt wird (dieser Zustand ent-
spricht dem Zeitpunkt t3 in Fig. 5). Die Positions-
beziehung, bei welcher der Kontaktabschnitt (siehe
Bezugszeichen 53 in den Fig. 3A und Fig. 3B) der
Schaufel 5b mit dem Brotlaib B in Kontakt ist, wird
mit der Schaufel 5B in dem obigen angehaltenen Zu-
stand (Geschwindigkeit: 0) oder sich mit einer rela-
tiv niedrigen Geschwindigkeit bewegend erreicht. Da
die Schaufel 5b mit dem Brotlaib B, wie oben be-
schrieben, bei einer relativ geringen Geschwindigkeit
in Kontakt kommt, kann der Brotlaib B davor bewahrt
werden, beschadigt zu werden und durch einen von
der Schaufel 5b auf den Brotlaib B ausgeubten Stol3
aus dem Foérderweg T zu fliegen. Zu diesem Zeit-
punkt ist die Offnung des Beutels C durch die Backen
83 gedffnet (siehe Fig. 3A und Fig. 3B), sodass der
Brotlaib durch den durch die Backen 83 ausgebilde-
ten Raum hindurchgehen kann.

[0064] In Fig. 5 ist die Geschwindigkeit V1 der
Schaufel 5b, bis sie mit dem Brotlaib B in Kontakt
kommt, geringer als die Geschwindigkeit V2, wenn
die Schaufel 5b den Brotlaib B beférdert. Jedoch ist
die Geschwindigkeit V1 naturlich nicht notwendiger-
weise immer geringer als die Geschwindigkeit V2. Die
Geschwindigkeit der Schaufel 5, wenn sie mit dem
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Brotlaib B in Kontakt kommt, ist nicht notwendiger-
weise 0 und kann so eingestellt sein, dass der Brot-
laib B nicht beschéadigt wird und nicht aus dem For-
derweg T fliegt.

[0065] Wie in Fig. 4D gezeigt, drickt die Schaufel
5b den Brotlaib B mit V2, sodass der Brotlaib B in
den durch die Backen 83 ausgebildeten Raum ein-
tritt und durch die Offnung des Beutels C hindurch-
geht (Fig. 4E und Fig. 4F). Die Geschwindigkeit der
Schaufel 5B ist nicht notwendigerweise von 0 auf V2
erhéht. Wenn V2 eine fir die Beférderung geeigne-
te Geschwindigkeit ist, kann die Geschwindigkeit von
V1 auf V2 erhéht werden.

[0066] Fig. 4G veranschaulicht einen Zustand, in
dem die flache Bodenflache des Brotlaibs B die in-
nere Bodenfliche des Beutels C erreicht, die sei-
ner Offnung gegeniiberliegt. Dann wird der Brotlaib
B zu der Abflihrférdereinrichtung 109 Uberfiihrt. Die-
ser Zeitpunkt entspricht t4 in Fig. 5. Genauer gesagt
wird bei dem in Fig. 4G gezeigten Zeitpunkt die Ge-
schwindigkeit V2 der Schaufel 5b geringer eingestellt
als die Geschwindigkeit Vbelt3 der Abflihrférderein-
richtung 109. Bei dieser Ausfiihrungsform ist die Ge-
schwindigkeit V2 der Schaufel 5b auf O oder einen
Wert nahe 0 eingestellt. Wie in Fig. 4H gezeigt, wird
der eingetiitete Brotlaib B, der zu der Abflihrférderein-
richtung 109 Uberfiihrt wird, von dem Kontakt mit der
Schaufel 5b freigegeben und zu einem nachgeschal-
teten Arbeitsschritt beférdert. Dann wird die Schaufel
5b mit der Geschwindigkeit V1 und von dem Foérder-
weg T beabstandet bewegt (Zeitpunkt t1 in Fig. 5).
Die Geschwindigkeit der Schaufel 5b, wenn sie von
dem Kontakt freigegeben worden ist, ist nicht notwen-
digerweise 0 und kann jegliche Geschwindigkeit sein,
die niedriger als Vbelt3 ist.

[0067] In dem in Fig. 4G gezeigten Zustand erreicht
die durch das zweite Antriebssystem angetriebene
Schaufel 6b eine Position bei t2 in Fig. 5. Genau-
er gesagt wird ein Brotlaib B neben dem durch die
Schaufel 5b eingetiteten Brotlaib B zu der stromauf-
wartigen Seite der Backen 83 der Brotverpackungs-
vorrichtung 103 durch die Zufuhrférdereinrichtung
107 befordert. Bei der Brotverpackungsvorrichtung
103 wird Luft zugefiihrt, um das Offnen der Offnung
eines Beutels C zu beginnen.

[0068] In dem in Fig. 4H gezeigten Zustand befér-
dert die Schaufel 6b den in der Nahe davon plat-
zierten Brotlaib B mit einer Geschwindigkeit V2 (Zeit-
punkt t3 in Fig. 5) und tritt in die gedffneten Backen
83, wie in Bezug auf Fig. 4C beschrieben, ein. Dann
erreicht der durch die Schaufel 6b beférderte Brot-
laib B die Offnung des Beutels C (Fig. 4l), wird weiter
zu der stromabwartigen Seite in der Férderrichtung D
geférdert und in den Beutel C eingefiihrt (Fig. 4J).
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[0069] Bei dieser Ausfihrungsform wird die Ge-
schwindigkeit der Schaufeln 5 und 6 von V1 auf 0
zu einem Zeitpunkt nahe t3 reduziert, bei dem eine
der Schaufeln 5 und 6 mit einem Brotlaib B in Kon-
takt kommt. Dann wird die Geschwindigkeit der ei-
nen von den Schaufeln 5 und 6, die mit dem Brotlaib
B in Kontakt ist, von 0 zu einer vorgesehenen Ge-
schwindigkeit V2 erhdht. Die Geschwindigkeit V1 der
Schaufeln 5 und 6 ist ein Wert, der fiir den Zweck ei-
nes Kontakts mit dem Brotlaib B geeignet ist. Selbst
wenn die Schaufeln 5 und 6 nicht zeitweise gestoppt
werden und auf die Geschwindigkeit V2 beschleunigt
werden, wird der Brotlaib somit davor bewahrt, be-
schadigt zu werden und von dem Foérderweg T zu
fliegen. Wenn die Schaufeln 5 und 6 jedoch zeitwei-
se gestoppt werden und dann die Geschwindigkeit
von 0 auf V2 erhéht wird, kann der auf den Brotlaib
B ausgelbte Stol3 reduziert werden. Wenn unter Be-
ricksichtigung der Weichheit etc. des Brots die Kon-
taktgeschwindigkeit V1 somit wichtig ist, wird bevor-
zugt, die Geschwindigkeit auf die in der obigen Aus-
fihrungsform beschriebenen Weise zu steuern.

[0070] Andere Komponenten des Brotférdersystems
101 werden als Nachstes kurz beschrieben. Die
Steuerung 111 ist elektrisch mit Komponenten ver-
bunden, wie zum Beispiel der Brotverpackungsvor-
richtung 103, der Zufihrférdereinrichtung 107 und
der Abfuhrférdereinrichtung 109. Die Steuerung 111
schlielt eine bekannte CPU (Central Processing
Unit), einen ROM (Read Only Memory), der vor-
bestimmte Programme speichert, einen RAM (Ran-
dom Access Memory), einen EEPROM (Electrical-
ly Erasable and Programmable Read Only Memo-
ry), der verschiedene Einstellwerte, etc. speichert ein
und die CPU fihrt ein in dem ROM etc. gespeicher-
tes Steuerprogramm aus, um verschiedene oben be-
schriebene Prozesse bzw. Vorgange auszufiihren,
wie zum Beispiel das Beférdern und Verpacken von
Brotlaiben.

[0071] Wie in den Fig. 1A und Fig. 1B gezeigt,
schlielt die Zufihrférdereinrichtung 107 ein: eine
Hauptfordereinrichtung 88, auf der ein querliegender
Brotlaib platziert ist, und zwar mit seiner hervorste-
henden konvexen oberen Flache der stromaufwarti-
gen Seite zugewandt; und zwei Unterférdereinrich-
tungen 89 und 91, die einander in einer zu der For-
derrichtung D senkrechten Richtung gegentberste-
hen, und zwar mit der Hauptférdereinrichtung 88 da-
zwischen angeordnet. Bei dieser Zuflihrférdereinrich-
tung 107 wird ein Brotlaib B mit seinen drei durch
die Hauptférdereinrichtung 88 und die Unterférder-
einrichtungen 89 und 91 unterstitzten Seiten befor-
dert. Bei dieser Ausfihrungsform steuert die Steue-
rung 111 die Férdergeschwindigkeit Vbelt2 der Zu-
fihrfordereinrichtung 107, sodass die Geschwindig-
keit Vbelt2 die gleiche ist, wie die Férdergeschwindig-
keit Vbelt1 der Abflihrférdereinrichtung 113 bei dem
vorgeschalteten Schritt. Der Brotlaib B wird somit

2014.09.04

durch die Zufuhrférdereinrichtung 107 mit der glei-
chen Férdergeschwindigkeit beférdert, wie der der
Abflhrférdereinrichtung 113 in dem vorgeschalteten
Schritt.

[0072] Ein eingetiteter Brotlaib B wird zu der Abflhr-
fordereinrichtung 109 durch die Brotverpackungs-
vorrichtung 103 beférdert, und zwar mit der konve-
xen oberen Flache des Brotlaibs B wie bei der Ab-
fuhrférdereinrichtung 113 der stromaufwartigen Sei-
te der Forderrichtung D zugewandt. Im Gegensatz
zu der Zufuihrférdereinrichtung 107 schliefl3t die Ab-
fuhrférdereinrichtung 109 nur eine Hauptférderein-
richtung ein, die eine Seitenflache eines eingetiite-
ten Brotlaibs B unterstitzt und keine Unterférder-
einrichtungen einschliefl’t. Die Férdergeschwindigkeit
Vbelt3 der Abfihrférdereinrichtung 109 wird durch die
Steuerung 111 gesteuert, sodass die Geschwindig-
keit hoher ist als die Geschwindigkeit V2 der Schau-
feln 5 und 6, wenn der Kontakt zwischen dem Brotlaib
B und einer der Schaufeln 5 und 6 freigegeben wird.

[0073] Zu einem Zeitpunkt t4, in dem ein Brotlaib B
zu der Abfihrférdereinrichtung 109 durch eine der
Schaufeln 5 und 6 (siehe Fig. 5 und Fig. 4G) Uber-
fihrt wird, ist die Férdergeschwindigkeit bei dieser
Ausfihrungsform 0 oder ein Wert nahe 0. Die Ge-
schwindigkeit der Abfihrférdereinrichtung 109 kann
somit relativ langsam sein, sodass die Gestaltungs-
freiheit bei der Zufiihrgeschwindigkeit der Brotlaibe
B in dem nachfolgenden Schritt erhéht werden kann.
Wie oben beschrieben, wird das Ziel der Erfindung
nicht dadurch erreicht, dass die Einstellung der Ge-
schwindigkeit V2 der Schaufeln 5 und 6 immer ge-
ringer ist als die Geschwindigkeit Vbelt3 der Abflhr-
fordereinrichtung 109, sondern durch Einstellen der
Geschwindigkeit V2, sodass sie geringer ist als die
Geschwindigkeit Vbelt3 der Abfiihrférdereinrichtung
109, wenn der Kontakt zwischen einem Brotlaib B
und einer der Schaufeln 5 und 6 freigegeben wird.

[0074] Bei dieser Ausfiihrungsform sind die Schne-
ckenrader mit den Antriebsmotoren verbunden und
die Antriebswellen und die Unterantriebswellen er-
strecken sich in der Draufsicht in Fig. 1A nur nach un-
ten. Die Antriebswellen (oder die Antriebswellen und
die Unterantriebswellen) kénnen sich jedoch auch
nach oben strecken. In diesem Fall kénnen eine
Brotverpackungsvorrichtung und ein Brotférdersys-
tem einschlieBlich einer Vielzahl von Férderwegen
eingerichtet sein. Der Schieberaufbau dieser Ausfiih-
rungsform schlief3t die zweite und dritte angetriebe-
ne Scheibe ein und jeder endlosbandférmige Korper
weist eine abgerundete rechteckige Trajektorie, ge-
sehen von vorne, auf. Jedoch kann nur eine der zwei-
ten und dritten angetriebene Scheibe bereitgestellt
sein. In diesem Fall weist jeder endlosbandférmige
Koérper eine abgerundete dreieckige Trajektorie auf.
Alternativ kann die Anzahl angetriebener Scheiben
weiter erhdht werden. In diesem Fall weist jeder end-
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losbandférmige Korper eine abgerundete Polygontra-
jektorie auf.

[0075] Bei dieser Ausfliihrungsform werden die aus
Harz bzw. Polymer hergestellten Endlosbéander 7a
und 7b als endlosbandférmige Kérper verwendet,
die Uber Ritzel des Antriebskraftiibertragungsmecha-
nismus des Schieberaufbaus 1 gewickelt sind. Es
kdénnen jedoch aus Metall hergestellte Endlosbander
oder aus Harz bzw. Polymer hergestellte oder aus
Metall hergestellte Ketten verwendet werden.

[0076] In der Beschreibung dieser Ausfiihrungsform
werden kubische Brotlaibe mit einer konvexen Flache
verwendet. Jedoch ist die vorliegende Erfindung nicht
auf solche kubischen Brotlaibe beschrankt und kann
auf eine Brotverpackungsvorrichtung und ein Brotfor-
dersystem zum Verarbeiten von Brot angewandt wer-
den, das verschiedenste Abmessungen und Formen
aufweist. Bei dieser Ausfiihrungsform sind die befor-
derten Objekte Brotlaibe. Jedoch kann die vorliegen-
de Erfindung auf Verpackungsvorrichtungen und Fér-
dersysteme zum Beférdern von nicht nur Nahrungs-
mitteln, sondern ebenso auf verschiedenste Artikel
angewandt werden.

[0077] Diese Anmeldung beansprucht den Nutzen
bzw. Vorteil der japanischen Patentanmeldung Num-
mer 2013-040610, die am 1. Méarz 2013 eingereicht
worden ist und die hiermit in ihrer Gesamtheit Uber
Bezugnahme einbezogen wird.

11/20



DE 10 2014 202 813 A1 2014.09.04

ZITATE ENTHALTEN IN DER BESCHREIBUNG

Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde automatisiert erzeugt und ist ausschliel3lich
zur besseren Information des Lesers aufgenommen. Die Liste ist nicht Bestandteil der deutschen Patent- bzw.
Gebrauchsmusteranmeldung. Das DPMA lbernimmt keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.

Zitierte Patentliteratur

- US 3603059 [0003, 0007]
- JP 2013-040610 [0077]
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Patentanspriiche

1. Brotverpackungsvorrichtung zum Verpacken
von Brot in einem Beutel, die Vorrichtung mit:
einem ersten Antriebsmittel, das mit einem Brotlaib
in Kontakt kommt und den Brotlaib entlang eines Foér-
derwegs férdert; und
einem Steuermittel zum Steuern einer Geschwindig-
keit des ersten Antriebsmittels; wobei
das Steuermittel die Geschwindigkeit des ersten An-
triebsmittels steuert, sodass die Geschwindigkeit,
wenn das erste Antriebsmittel mit dem Brotlaib in
Kontakt kommt, sich von der Geschwindigkeit unter-
scheidet, wenn das erste Antriebsmittel den Brotlaib
beférdert.

2. Brotverpackungsvorrichtung nach Anspruch 1,
bei der das Steuermittel die Geschwindigkeit des ers-
ten Antriebsmittels steuert, sodass die Geschwindig-
keit, wenn das erste Steuermittel mit dem Brotlaib in
Kontakt kommt, geringer ist als die Geschwindigkeit,
wenn das erste Antriebsmittel den Brotlaib beférdert.

3. Brotverpackungsvorrichtung nach Anspruch 1
oder 2, bei der das Steuermittel die Geschwindigkeit
des ersten Antriebsmittels steuert, sodass die Ge-
schwindigkeit, wenn der Kontakt des ersten Antriebs-
mittels mit dem Brotlaib freigegeben wird, geringer ist
als eine Férdergeschwindigkeit in einem nachfolgen-
den Schritt.

4. Brotverpackungsvorrichtung nach einem der An-
spriche 1 bis 3, bei der das Steuermittel das erste
Antriebsmittel steuert, sodass das erste Antriebsmit-
tel angehalten wird, wenn das erste Antriebsmittel mit
dem Brotlaib in Kontakt kommt.

5. Brotverpackungsvorrichtung nach einem der An-
spriche 1 bis 4, die Vorrichtung ferner mit:
einem zweiten Antriebsmittel, das mit einem weiteren
Brotlaib in Kontakt kommt, der sich von dem Brotlaib
unterscheidet, und den weiteren Brotlaib entlang des
Forderwegs beférdert;
einer ersten Antriebsquelle zum Bereitstellen einer
Rotationskraft;
einer ersten Antriebswelle, zu der die Rotationskraft
von der ersten Antriebsquelle tUbertragen wird;
einem ersten antreibenden Rotationskorper, der an
der ersten Antriebswelle montiert ist;
einem ersten angetriebenen Rotationskérper, der mit
dem ersten antreibenden Rotationskdrper zusam-
menwirkt;
einem ersten endlosbandférmigen Kérper, der Uber
den ersten antreibenden Rotationskérper und den
ersten angetriebenen Rotationskérper gewickelt ist,
wobei das erste Antriebsmittel an dem ersten endlos-
bandférmigen Kérper angebracht ist;
einer zweiten Antriebsquelle zum Bereitstellen einer
weiteren Rotationskraft, die sich von der Rotations-
kraft unterscheidet;
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einer zweiten Antriebswelle, zu der die andere Rota-
tionskraft von der zweiten Antriebsquelle Gbertragen
wird;

ein zweiter antreibender Rotationskdrper, der an der
zweiten Antriebswelle montiert ist;

einem zweiten angetriebenen Rotationskdrper, der
mit dem zweiten antreibenden Rotationskorper zu-
sammenwirkt; und einem zweiten endlosbandférmi-
gen Korper, der Uber den zweiten antreibenden Ro-
tationskdrper und den zweiten angetriebenen Rota-
tionskdrper gewickelt ist, wobei das zweite Antriebs-
mittel an dem zweiten endlosbandférmigen Kérper
angebracht ist; wobei

der zweite angetriebene Rotationskdérper an der ers-
ten Antriebswelle angebracht ist, um unabhangig von
der Rotation der ersten Antriebswelle drehbar ist, und
der erste angetriebene Rotationskdrper an der zwei-
ten Antriebswelle angebracht ist, um unabhangig von
der Rotation der zweiten Antriebswelle ist.

6. Brotférdersystem zum Beférdern einer Vielzahl
von Brotlaiben entlang eines Fdrderwegs, das Sys-
tem mit:
einem ersten Antriebsmittel, das mit einem Brotlaib in
Kontakt kommt und den Brotlaib entlang des Férder-
wegs befdrdert;
einem zweiten Antriebsmittel, das mit einem weiteren
Brotlaib in Kontakt kommt und den weiteren Brotlaib
entlang des Férderwegs beférdert; und
einem Steuermittel zum Steuern einer Geschwindig-
keit des ersten Antriebsmittels und einer Geschwin-
digkeit des zweiten Antriebsmittels; wobei
das Steuermittel das erste Antriebsmittel und das
zweite Antriebsmittel steuert, sodass die Geschwin-
digkeit des ersten Antriebsmittels sich von der Ge-
schwindigkeit des zweiten Antriebsmittels unterschei-
det.

7. Brotférdersystem nach Anspruch 6, bei dem das
erste Antriebsmittel und das zweite Antriebsmittel je-
weils durch unterschiedliche Antriebsquellen ange-
trieben werden.

8. Brotférdersystem nach Anspruch 6 oder 7, bei
dem der Férderweg, den der Brotlaib durchlauft, mit
dem Férderweg identisch ist, den der weitere Brotlaib
durchlauft.

9. Brotférdersystem nach einem der Anspriiche 6
bis 8, bei dem das Steuermittel das erste Antriebs-
mittel und das zweite Antriebsmittel steuert, sodass
das erste Antriebsmittel und das zweite Antriebsmit-
tel abwechselnd den Férderweg durchlaufen.

10. Brotférdersystem nach einem der Anspruche
6 bis 9, das System ferner mit einem Férdermittel
zum Beférdern des Brotlaibs und des weiteren Brot-
laibs, wobei das Férdermittel auf einer stromabwar-
tigen Seite des ersten Antriebsmittels und des zwei-
ten Antriebsmittels auf dem Férderweg angeordnet
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ist, und wobei das Steuermittel die Férdergeschwin-
digkeit des Brotlaibs und des weiteren Brotlaibs, die
durch das Férdermittel beférdert werden, steuert, so-
dass die Foérdergeschwindigkeit hdher ist als die Ge-
schwindigkeit des ersten Antriebsmittels, wenn der
Kontakt des ersten Antriebsmittels mit dem Brotlaib
freigegeben wird, und hoéher ist als die Geschwindig-
keit des zweiten Antriebsmittels, wenn der Kontakt
des zweiten Antriebsmittels mit dem weiteren Brotlaib
freigegeben wird.

Es folgen 6 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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