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(54) Feriticko-perlitickd sva¥itelns ocel na odlitky pro zdporné teploty

Vyndlez se tykd tpravy chemického slo¥eni feriticko-perlitické oceli na odlitky nap¥.

oceli 422714 za tGdelem zlepieni jeji svaPitelnosti a moZnosti pou¥iti a% do teploty - 80 °¢.

Dosud se pro zdporné teploty pouéivaji oceli na odlitky, jejichZ chemické sloZeni se
méni podle teploty pouZiti. Do ~50 %¢ ge b&¥nd pouiivd feriticko-perlitickd ocel legovand
manganem napt. 422714, resp., 422713, Pro teploty niZSi neZ -50 O¢c se pou?ivaji oceli lego-
vané niklem v rozsahu od 4 do 9 % hmotnost. nebo oceli austenitické typu Cr 18 Ni 9. Cena
t&chto oceli je vdak vysokd a proto existuje snaha zajistit Gpravemi chemického sloZeni
nebo Pizenim dezoxidadniho procesu, pouziti feriticko-perlitickych ocelfl i pro teploty
niz%{ ne¥ -50 °C. Pri Fizeni procesu dezoxidace a desulfurizace oceli se pouZivéd celd ra-

da slitin na bdzi hliniku, vépniku, ho¥F&iku, titanu, zirkonia, barya, uranu apod.

4

Nejidinnéj8imi slitinami jsou kovy vzéenych zemin, vytvdfejici se sirou a kyslikem
komplexni sloudeniny a podstatné zlepduji plastiéké viastnosti oceli. Tyto plastické vlast-
nosti jsou rozhodujici prévé po pou?it{ p¥i zdpornych teplotdch a meji{ na n& viiv jednak
vlastnosti zdkladniho materidlu, jednak jsou ovlivnény nekovovymi vméstky. Obvykle se fe-
riticko-perlitickd ocel pro zdporné teploty tepelnéd zpracovdvéd tzv. "izetaci" tj. normali-
zaci{ a zudlechtdnim & jeji vyslednd struktura je bainitického cherakteru, kterd md dobré

plestické vlastnosti, které jsou zdvislé na feritu & mnoistvi karbidické féze.
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VySe uvedené nedostatky odstranuje feriticko-perlitickd sva¥itelnd ocel na odlitky pro

zdporné teploty podle vyndlezu s obsahem nejvyfe 0,30 % hmot. kiemiku, nejvyde 0,03 % hmot, .
fosforu, nejvyse 0,30 % hmot. chromu, nejvyse 0,50 % hmot. niklu, nejvyse 0,30 % hmot. mddi,
nejvySe 0,015 % hmot. siry. Podstata vyndlezu spodivd v tom, #e ddle obsahuje 0,08 a% 0,15 %
hmot, dhliku, 1,0 a% 1,4 % hmot. manganu, 0,01 aZ 0414 % hmot. hliniku, 0,003 a 0,020 %
hmot, kysliku, 0,011 a% 0,030 % hmot. ceru, 0,005 a% 0,022 % hmot, lanthanu a zbytek'ielg-

za.

SniZenim obsahu uhliku oproti oceli nap#. 422714 na droven 0,08 af 0,15 % hmot. se -
sni#i podfl k¥ehké karbidické fdze ve‘struktufe p¥i soudasném obsahu manganu, ktery zlepsu-
Je plastické vlastnosti feritu. Uvedeny obsah uhliku v oceli piiznivé ovlivhuje i plastic-
ké vlestnosti tepeln¥ ovlivnéné zdny pfi svefovdni, ocel je pak zarulen$ svaritelnd. Sni-
Zenim obsahu siry na nejvyse 0,015 % hmot. se zmenSi mno¥stvi sirnikovych vméatkﬂ v oceli

a rovnd% se zlep8i plastické vlastnosti,

Sirniky ve feriticko-perlitickd oceli, dezoxidované hlinikem, jsou zprafidla tvofeny
sirnikem manganu MnS. V zdvislosti na obsshu kysliku, siry i déiéich prvkd vznikaji ffi
morfologické typy, z nich¥ nep¥izniv& plsobi na vlastnosti oceli zejména II. typ ve formé
Fetizkl, vyloudenych v mezidendritickych oblastech,

Tento nedostatek odstrafiuje dezoxidace podle vyndlezu. Do roztavené oceli dokonale
dezoxidované hlinikem se na dno pédnve pFidd slitina a do zpoioviny zapln&né pdnve 1,0 a¥
2,6 kg/t mischmetallu na ty&i nebo 2,0 a% 4,0 kg/t silikocéru. Vzdcné zeminy reagujl se
sirou a vznikaeji kuidvité'vméatky, rovnomérnd rozloZené ve struktﬁfé: Nekovové vméstky po

této dezoxidaci minimdlné sniZujf mechanické vlastnosti zékladniho materidlu,

P#i pouZiti oceli na odlitky pro zdporné teploty kolem a¥ -80 °¢C Jje nutnou podminkou
droven 30 J/cm vrubové houZevnatosti, P¥i této hodnotd Je jest& &dst lomové plochy zku-
Sebni rdzové tydinky porudens tvdrnym mechanismem lomu, P¥isadou vzdcnych zemin se zlepif
homogenita zékladnihovmateriéiu i tvar a rozloZfeni nekovovych vm¥stkd ve struktue a zvysd
se hodnoty vrutové houievnatosit Upravou chémického slozenl zékladniho materidlu se zlepsi

plastické vlastnosti oceli,

P¥iklady chemického slo¥eni oceli podle vyndlezu:

Piiklad 1

Ocel obsahuje 0,15 % hmot. uhliku, 1,12 % hmot. manganu, 0,30 % hmot. k¥emiku, 0,024 %
hmot. fosforu, 0,011 % hmot. sfry, 0,11 % hmot. chromu, 0,17 % hmot. niklu, 0,12 % hmot.
mé&di, 0,13 % hmot, hliniku, 0,007 % hmot. kysliku, 0,022 % hmot. ceru, 0,008 % hmot. lantha-

nu a zbytek Zeleza.

P¥iklad 2

Ocel obsahuje 0,09 % hmot. uhllku, 1,26 % hmot, manganu, 0,019 % hmot, fosforu, 0,015 %
hmot., siry, 0,07 % hmot. chromu, 0,05 % hmot. niklu, 0,11 % hmot. médi, 0,1 % hmot, hlini-
ku, 0,006 % hmot., kysliku, 0,028 % hmot. ceru, 0,014 % hmot. lanthanu a zbytek Zeleza,
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Maji tyto mechanické vlastnosti:

pt. 1 p¥. 2
mez kluzu 366 MPa 355 MPa
mez pevnosti v tahu 499 MPa 479 MPa
ta¥nost o 29,8 % 30,3 %
kontrakce . 66,3 % 69,1 %

R 3( J/cm2 ) vrubovd houZevnatost pFi teploté:

ocel podle pi¥. 1 ocel podle pP. 2
20 %¢ 200 195
0 % 200 190
-60 °c 137 140
_-80 °c ' 120 110
=100 °¢ : Y] 50

-120 °c , 35 42

Ocel byla vyrobena na elektrigké obloukové peci se zdsaditou vyzdivkou o obsahu vsdz-
ky 4 t. Tavenina byla dezoxidovéna 1,5 kg Al/t a na dno pdnve pYiddna slitine CaSi v mnoZ~
stvi 1,5 kg/t a do zpoloviny zaplndné pénve byl na tydi pFisezen mischmetall v mnoZstvi

1,5 kg/t.

PREDMET VYNLALEZU

Feriticko-perlitickd svaritelnd ocel na.édlitky pro zdporné teploty s obsahem nejvyse
0,30 % hmotnostnich k*emiku, nejvyse 0,03 % hmo tnostnich fosforu, nejvyse 0,30 % hmotnost-
nich chromu, nejvyse 0,50 % hmotnostnich niklu, nejvySe 0,30 % nmotnostnich m&di, nejvyse
0,015 % hmotnostnich siry, vyznadend tim, Ze obsehuje 0,08 aZ 0,15 % hmotnostnich uhliku,
1,0 a2 1,4 % hmotnostnich manganu, 0,01 a% 0,14 % hmotnostnich hlinfku, 0,003 a% 0,020 %
hmotnostnich kysliku, 0,011 a% 0,030 % hmotnostnich ceru, 0,005 aZ 0,022 % hmotnostnich

lanthanu a zbytek Zeleza,
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