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一种曝气装置的曝气性能评价方法

(57)摘要

本发明公开了一种曝气装置的曝气性能评

价方法。该曝气性能评价方法包括：1)收集曝气

池某检测点水面上的气体，检测得到该气体的氧

气含量、该检测点的溶解氧含量，并得到收集过

程中的气体流量；2)计算曝气效率评价比重a；3)

根据曝气效率评价比重进行曝气装置的曝气性

能评价；a＝0.70‑1，曝气装置的曝气性能优秀；a

＝0.55‑0.70且不包括0.70，曝气装置的曝气性

能正常；a＜0.55，曝气装置可能受到污染。本发

明在生产运行中判定曝气装置的性能优劣，减少

了曝气装置拆卸等环节，使得污水处理厂可以根

据评价结果及时清洗或更换老旧、性能不佳的曝

气装置，从而达到减少污水处理厂曝气耗能的效

果，具有简单、方便等特点。
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1.一种曝气装置的曝气性能评价方法，其特征在于，该曝气性能评价方法包括：

(1)收集曝气池某检测点水面上的气体，检测得到该气体的氧气含量、该检测点的溶解

氧含量，并得到收集过程中的气体流量；

(2)按式Ⅰ计算曝气效率评价比重；

a：曝气效率评价比重；

p：在测试温度及湿度下的氧比重；

Q：曝气池的实际曝气量，m3/h；

Yin：曝气装置提供的气体中氧的含量，％

Yout：收集到的检测点水面上的气体的氧的含量，％

Kla：曝气装置的氧转移系数，1/h；

V：曝气池的体积，m3；

Do饱和：在测试水温下溶解氧的饱和含量，mg/L；

Do：曝气池某检测点的实测溶解氧含量，mg/L；

(3)根据曝气效率评价比重进行曝气装置的曝气性能评价；

0.70≤a≤1，曝气装置的曝气性能优秀；

0.55≤a＜0.70，曝气装置的曝气性能正常；

a＜0.55，曝气装置可能受到污染。

2.根据权利要求1所述的曝气性能评价方法，其中，收集曝气池某检测点水面上的气体

的方法包括：

将气体集气罩固定到某检测点水面上，集气罩上方设有导气管，导气管上设有气体流

量计以及阀门，待稳定之后，用泵抽取集气罩里面的气体，输入到气体检测仪器中，分析其

中的氧气并记录气体流量。

3.根据权利要求2所述的曝气性能评价方法，其中，稳定的时间为8‑12min。

4.根据权利要求1所述的曝气性能评价方法，其中，曝气池的体积为800‑1000m3。

5.根据权利要求1所述的曝气性能评价方法，其中，当曝气池的直径≤3m，检测点的数

量＝1。

6.根据权利要求1所述的曝气性能评价方法，其中，当曝气池的直径＞3m时，检测点的

数量＞1，根据多个检测点得到的曝气效率评价比重进一步得到a的平均值。

7.根据权利要求6所述的曝气性能评价方法，其中，至少两个检测点之间的距离＞3m。

8.根据权利要求1所述的曝气性能评价方法，其中，氧比重为20℃、相对湿度为50％时

的氧比重，p＝1.33kg/m3。

9.根据权利要求1所述的曝气性能评价方法，其中，

0.85≤a≤1，曝气装置的曝气性能非常优秀。

10.根据权利要求1所述的曝气性能评价方法，其中，

a＜0.4，曝气装置确定受到污染。
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一种曝气装置的曝气性能评价方法

技术领域

[0001] 本发明属于检测技术领域，更具体地，涉及一种曝气装置的曝气性能评价方法。

背景技术

[0002] 曝气是污水处理过程中非常重要的一部分，一方面，曝气提供了有机物降解需要

的氧气，另一方面，曝气是污水处理过程中耗能最高的一部分。污水生物处理过程需要在足

够的供氧条件下才能完成有机物的去除和硝化过程，因此曝气系统的性能直接关系到生化

系统的稳定运行。

[0003] 据相关监测数据统计，污水处理厂曝气能耗占污水处理厂总耗能的50‑70％。因

此，曝气器性能检测对于污水处理厂耗能很有意义。

[0004] 目前，国家仅出台了清水中曝气器性能检测方法标准，而相同曝气器在清水与污

水中曝气器性能有所差异，关于污水中曝气器性能检测国家没有相关标准。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于解决上述问题，提供一种曝气装置的曝气性能评价方法，该曝

气性能评价方法包括：

[0006] (1)收集曝气池某检测点水面上的气体，检测得到该气体的氧气含量、该检测点的

溶解氧含量，并得到收集过程中的气体流量；

[0007] (2)按式Ⅰ计算曝气效率评价比重；

[0008]

[0009] a：曝气效率评价比重；

[0010] p：在测试温度及湿度下的氧比重；

[0011] Q：曝气池的实际曝气量，m3/h；

[0012] Yin：曝气装置提供的气体中氧的含量，％

[0013] Yout：收集到的检测点水面上的气体的氧的含量，％

[0014] Kla：曝气装置的氧转移系数，1/h；

[0015] V：曝气池的体积，m3；

[0016] Do饱和：在测试水温下溶解氧的饱和含量，mg/L；

[0017] Do：曝气池某检测点的实测溶解氧含量，mg/L；

[0018] (3)根据曝气效率评价比重进行曝气装置的曝气性能评价；

[0019] 0.70≤a≤1，曝气装置的曝气性能优秀；

[0020] 0.55≤a＜0.70，曝气装置的曝气性能正常；

[0021] a＜0.55，曝气装置可能受到污染。

[0022] 根据本发明，上述的一种曝气装置的曝气性能评价方法是一种适用于原位污水中

的曝气装置的曝气性能评价方法，在好氧段正常生产运行的时候，判定曝气装置的曝气性
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能。

[0023] 根据本发明，Q为曝气池的实际曝气量，其具体数值可通过污水处理厂的仪表获

得。

[0024] 根据本发明，Kla为曝气装置的氧转移系数，可通过曝气装置的商品标签或生产厂

家获得。

[0025] 作为优选方案，收集曝气池某检测点水面上的气体的方法包括：

[0026] 将气体集气罩固定到某检测点水面上，集气罩上方设有导气管，导气管上设有气

体流量计以及阀门，待稳定之后，用泵抽取集气罩里面的气体，输入到气体检测仪器中，分

析其中的氧气并记录气体流量。

[0027] 作为优选方案，收集曝气池某检测点水面上的气体的方法中，稳定的时间为8‑

12min。

[0028] 根据本发明，在一个具体的实施方式中，收集曝气池某检测点水面上的气体的方

法包括：将气体集气罩固定到某检测点水面上，集气罩上方设有导气管，导气管上设有气体

流量计以及阀门，待稳定10min之后，用泵抽取集气罩里面的气体，输入到气体检测仪器中，

分析其中的氧气并记录气体流量。

[0029] 作为优选方案，曝气池的体积为800‑1000m3。

[0030] 作为优选方案，出于省时等原因，当曝气池的直径≤3m，检测点的数量＝1，当然在

有必要时，检测点的数量也可以＞1。

[0031] 作为优选方案，当曝气池的直径＞3m时，为了确保检测结果的准确，检测点的数量

＞1，如当曝气池的直径为6m时，可选择两个检测点，根据多个检测点得到的曝气效率评价

比重进一步得到a的平均值。

[0032] 当然，本领域技术人员也可根据需要对检测点的位置进行选择。

[0033] 作为进一步优选方案，至少两个检测点之间的距离＞3m。

[0034] 作为优选方案，在实际检测、评价的过程中，取20℃、相对湿度为50％时的氧比重，

p＝1.33kg/m3。

[0035] 根据上述的曝气性能评价方法，其中，0.85≤a≤1，曝气装置的曝气性能非常优

秀。

[0036] 根据上述的曝气性能评价方法，其中，a＜0.4，曝气装置确定受到污染。

[0037] 作为优选方案，在检测点的检测次数≥3次，以保证结果的准确性。

[0038] 根据本发明，在一个具体的实施方式中，根据曝气效率评价比重进行曝气装置的

曝气性能评价；

[0039] 0.70≤a≤1，曝气装置的曝气性能优秀；其中，0.85≤a≤1，曝气装置的曝气性能

非常优秀；

[0040] 0.55≤a＜0.70，曝气装置的曝气性能正常；

[0041] a＜0.55，曝气装置可能受到污染；其中，a＜0.4，曝气装置确定受到污染。

[0042] 本发明的有益效果：

[0043] 1、本发明判定原位污水中曝气装置运行效率的方法，不影响污水处理厂正常的生

产运行，可以为污水处理厂曝气装置性能提供数据指导，减少污水处理厂能耗。

[0044] 2、在生产运行中判定曝气装置的性能优劣，减少了曝气装置拆卸等环节，使得污
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水处理厂可以根据评价结果及时清洗或更换老旧、性能不佳的曝气装置，从而达到减少污

水处理厂曝气耗能的效果，具有简单、方便等特点。

[0045] 本发明的其它特征和优点将在随后具体实施方式部分予以详细说明。

具体实施方式

[0046] 下面将更详细地描述本发明的优选实施方式。虽然以下描述了本发明的优选实施

方式，然而应该理解，可以以各种形式实现本发明而不应被这里阐述的实施方式所限制。相

反，提供这些实施方式是为了使本发明更加透彻和完整，并且能够将本发明的范围完整地

传达给本领域的技术人员。

[0047] 实施例1

[0048] 本实施例提供一种曝气装置的曝气性能评价方法。

[0049] 提供一种曝气装置的曝气性能评价方法，该曝气性能评价方法包括：

[0050] (1)收集曝气池某检测点水面上的气体，检测得到该气体的氧气含量、该检测点的

溶解氧含量，并得到收集过程中的气体流量；

[0051] (2)按式Ⅰ计算曝气效率评价比重；

[0052]

[0053] a：曝气效率评价比重；

[0054] p：在测试温度及湿度下的氧比重；

[0055] Q：曝气池的实际曝气量，m3/h；

[0056] Yin：曝气装置提供的气体中氧的含量，％

[0057] Yout：收集到的检测点水面上的气体的氧的含量，％

[0058] Kla：曝气装置的氧转移系数，1/h；

[0059] V：曝气池的体积，m3；

[0060] Do饱和：在测试水温下溶解氧的饱和含量，mg/L；

[0061] Do：曝气池某检测点的实测溶解氧含量，mg/L；

[0062] (3)根据曝气效率评价比重进行曝气装置的曝气性能评价；

[0063] 0.70≤a≤1，曝气装置的曝气性能优秀；其中，0.85≤a≤1，曝气装置的曝气性能

非常优秀；

[0064] 0.55≤a＜0.70，曝气装置的曝气性能正常；

[0065] a＜0.55，曝气装置可能受到污染；其中，a＜0.4，曝气装置确定受到污染。

[0066] 其中，收集曝气池某检测点水面上的气体的方法包括：将气体集气罩固定到某检

测点水面上，集气罩上方设有导气管，导气管上设有气体流量计以及阀门，待稳定10min之

后，用泵抽取集气罩里面的气体，输入到气体检测仪器中，分析其中的氧气并记录气体流

量。

[0067] 本发明实施例中，曝气池的体积为900m3，长50m，宽3m，高6m，曝气装置设置于曝气

池底部的中心位置。在曝气池的长度方向，每5m设置一个检测点，在每个检测点的检测次数

均为3次。

说　明　书 3/4 页

5

CN 111982746 B

5



[0068] p＝1.33kg/m3(20℃、相对湿度为50％)，Q＝25767m3/h，Yin＝21％，

[0069] Yout＝17.35％，Kla＝0.478(1/h)，V＝900m3，Do饱和＝9.08mg/L(20℃)，

[0070] Do＝3.56mg/L。

[0071] 其中，Yout、Do为多个检测点多次检测后的平均值。

[0072] 曝气效率评价比重a＝0.5267，曝气装置可能受到污染，需要进行检修。

[0073] 实施例2

[0074] 与实施例1的不同之处在于，Q＝27577m3/h，Yout＝16.9％，Kla＝0.58(1/h)，Do＝

2.71mg/L。

[0075] 曝气效率评价比重a＝0.452，曝气装置可能受到污染，需要进行检修。

[0076] 实施例3

[0077] 与实施例1的不同之处在于，Q＝24463m3/h，Yout＝15.8％，Kla＝0.43(1/h)，Do＝

3.28mg/L。

[0078] 曝气效率评价比重a＝0.754，曝气装置性能优秀。

[0079] 以上已经描述了本发明的各实施例，上述说明是示例性的，并非穷尽性的，并且也

不限于所披露的各实施例。在不偏离所说明的各实施例的范围和精神的情况下，对于本技

术领域的普通技术人员来说许多修改和变更都是显而易见的。
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