
(57)【要約】

【課題】タイミングチェーンの不正組み付け状態を組み

付け操作上または視覚的に簡便に確認でき、タイミング

チェーンが円滑に摺動走行できる伝動装置用ガイドを提

供すること。

【解決手段】タイミングチェーンＣが走行規制される左

右一対のチェーン規制側壁１１１を配置したシュー１１

０を備えてエンジンブロック壁に取り付けられ、前記チ

ェーン規制側壁１１１が、タイミングチェーンＣのピン

外周面高さＰｒより低い低壁部分１１１ａと該低壁部分

１１１ａより外方に配置してタイミングチェーンＣのピ

ン端面との間にクリアランスＸを生じる高壁部分１１１

ｂとで段差状に一体成形されているとともに、前記高壁

部分１１１ｂの壁高さＨ１が、タイミングチェーンＣの

ピン外周面高さＰｒより高くタイミングチェーンＣのプ

レート高さＬより低く設定されている伝動装置用ガイド

１００。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン が 走 行 規 制 さ れ る 左 右 一 対 の チ ェ ー ン 規 制 側 壁 を 配 置 し た シ ュ ー を
備 え て エ ン ジ ン ブ ロ ッ ク 壁 に 取 り 付 け ら れ る 伝 動 装 置 用 ガ イ ド に お い て 、
　 　 前 記 チ ェ ー ン 規 制 側 壁 が 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン の ピ ン 外 周 面 高 さ よ り 低 い 低 壁 部 分 と
該 低 壁 部 分 よ り 外 方 に 配 置 し て タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン の ピ ン 端 面 と の 間 に ク リ ア ラ ン ス を 生
じ る 高 壁 部 分 と で 段 差 状 に 一 体 成 形 さ れ て い る と と も に 、
　 　 前 記 高 壁 部 分 の 壁 高 さ が 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン の ピ ン 外 周 面 高 さ よ り 高 く タ イ ミ ン グ
チ ェ ー ン の プ レ ー ト 高 さ よ り 低 く 設 定 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 伝 動 装 置 用 ガ イ ド 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 駆 動 側 ス プ ロ ケ ッ ト と 従 動 側 ス プ ロ ケ ッ ト と に 周 回 し て 循 環 走 行 さ せ る ロ ー
ラ チ ェ ー ン や サ イ レ ン ト チ ェ ー ン 等 の タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン に よ っ て 動 力 を 伝 達 す る 自 動 車
用 エ ン ジ ン な ど の 伝 動 装 置 に お い て 、 上 記 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン を 摺 接 状 態 で 走 行 案 内 さ せ
る 固 定 ガ イ ド 又 は 上 記 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン を 摺 接 状 態 で 走 行 案 内 し て 緊 張 さ せ る 可 動 ガ イ
ド と し て 用 い ら れ る 伝 動 装 置 用 ガ イ ド に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 こ の 種 の 伝 動 装 置 用 ガ イ ド と し て 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン を
摺 動 走 行 さ せ る シ ュ ー を 備 え た テ ン シ ョ ナ レ バ ー ５ ０ ０ が 知 ら れ て い る 。
　 そ し て 、 こ の よ う な テ ン シ ョ ナ レ バ ー ５ ０ ０ は 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 タ イ ミ ン グ チ ェ
ー ン Ｃ の 蛇 行 走 行 を 規 制 す る 左 右 一 対 の チ ェ ー ン 規 制 側 壁 ５ １ １ 、 ５ １ １ が シ ュ ー ５ １ ０
の チ ェ ー ン 走 行 面 に 配 置 さ れ 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ の 横 揺 れ や 脱 落 を 防 止 し て チ ェ ー ン
走 行 ラ イ ン を 保 持 し て い る 。
　 す な わ ち 、 前 記 チ ェ ー ン 規 制 側 壁 ５ １ １ の 壁 高 さ を タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ の ピ ン 外 周 面
高 さ よ り 低 く し て ピ ン 外 周 面 と チ ェ ー ン 規 制 側 壁 ５ １ １ と の 接 触 を 回 避 で き る ク リ ア ラ ン
ス を 確 保 す る こ と に よ り 、 通 常 走 行 時 に タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ の リ ン ク プ レ ー ト を チ ェ ー
ン 走 行 面 に 確 実 に 摺 動 走 行 さ せ る と と も に 、 蛇 行 走 行 時 に タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ の リ ン ク
プ レ ー ト を チ ェ ー ン 規 制 側 壁 ５ １ １ の 内 向 面 に 接 触 さ せ て 横 揺 れ な ど を 抑 制 す る よ う に な
っ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 許 第 ３ ４ ４ ８ １ ２ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 こ の よ う な 従 来 の テ ン シ ョ ナ レ バ ー ５ ０ ０ は 、 チ ェ ー ン 規 制 側 壁 ５ １ １
の 壁 高 さ が 低 い た め 、 エ ン ジ ン 始 動 時 に タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ の バ タ ツ キ が 大 き く 発 生 す
る と 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ の 横 振 れ や 跳 ね に よ り 、 図 １ ２ に 示 す よ う な タ イ ミ ン グ チ ェ
ー ン Ｃ が チ ェ ー ン 規 制 側 壁 ５ １ １ に 乗 り 上 げ た 状 態 や 図 １ ３ に 示 す よ う な タ イ ミ ン グ チ ェ
ー ン Ｃ が チ ェ ー ン 規 制 側 壁 ５ １ １ を 跨 い だ 状 態 が 生 じ て タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ の 円 滑 な 摺
動 走 行 を 継 続 す る こ と が で き な い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 チ ェ ー ン 規 制 側 壁 ５ １ １ の 壁 高 さ が 低 い た め 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ を エ ン ジ ン
へ 組 み 付 け る 際 、 図 １ ２ に 示 す よ う な タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ が チ ェ ー ン 規 制 側 壁 ５ １ １ に
乗 り 上 げ た 状 態 や 図 １ ３ に 示 す よ う な タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ が チ ェ ー ン 規 制 側 壁 ５ １ １ を
跨 い だ 状 態 の ま ま チ ェ ー ン 走 行 ラ イ ン に 不 正 に 組 み 付 け ら れ て も 、 こ の よ う な 不 正 組 み 付
け 状 態 を 視 覚 的 ま た は 触 覚 的 に 確 認 で き な か っ た 。
　 そ の 結 果 、 不 正 組 み 付 け 状 態 を 視 覚 的 ま た は 触 覚 的 に 確 認 で き ず に エ ン ジ ン を 始 動 さ せ
る と 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ が チ ェ ー ン 規 制 側 壁 ５ １ １ を 乗 り 越 え て 脱 落 し 、 ス プ ロ ケ ッ
ト か ら タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ が 外 れ 、 エ ン ジ ン が 破 損 す る と い う 問 題 が あ る ば か り で な く
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、 仮 に 、 不 正 組 み 付 け 状 態 を 視 覚 的 ま た は 触 覚 的 に 発 見 で き た と し も 適 正 な 組 み 付 け 状 態
に 復 帰 さ せ る た め の 多 大 な 作 業 負 担 を 要 す る と い う 厄 介 な 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 上 述 し た よ う な 課 題 を 解 決 す る も の で あ っ て 、 す な わ ち 、 本 発 明 の
目 的 は 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン の 不 正 組 み 付 け 状 態 を 組 み 付 け 操 作 上 ま た は 視 覚 的 に 簡 便 に
確 認 す る こ と が で き る と と も に タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン を 円 滑 に 摺 動 走 行 さ せ る こ と が で き る
伝 動 装 置 用 ガ イ ド を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン が 走 行 規 制 さ れ る 左 右 一 対 の チ ェ ー ン 規 制 側 壁 を 配 置 し
た シ ュ ー を 備 え て エ ン ジ ン ブ ロ ッ ク 壁 に 取 り 付 け ら れ る 伝 動 装 置 用 ガ イ ド に お い て 、 前 記
チ ェ ー ン 規 制 側 壁 が 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン の ピ ン 外 周 面 高 さ よ り 低 い 低 壁 部 分 と 該 低 壁 部
分 よ り 外 方 に 配 置 し て タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン の ピ ン 端 面 と の 間 に ク リ ア ラ ン ス を 生 じ る 高 壁
部 分 と で 段 差 状 に 一 体 成 形 さ れ て い る と と も に 、 前 記 高 壁 部 分 の 壁 高 さ が 、 タ イ ミ ン グ チ
ェ ー ン の ピ ン 外 周 面 高 さ よ り 高 く タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン の プ レ ー ト 高 さ よ り 低 く 設 定 さ れ て
い る こ と に よ り 、 上 記 目 的 を 達 成 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ こ で 、 本 発 明 で 意 味 す る タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン の 「 ピ ン 外 周 面 高 さ 」 と は 、 シ ュ ー の チ
ェ ー ン 走 行 面 か ら タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン の ピ ン 外 周 面 ま で の 最 短 距 離 の こ と で あ り 、 「 ピ ン
中 心 高 さ 」 と は 、 シ ュ ー の チ ェ ー ン 走 行 面 か ら タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン の ピ ン 中 心 軸 ま で の 距
離 の こ と で あ り 、 「 プ レ ー ト 高 さ 」 と は 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン の 内 周 側 か ら 外 周 側 ま で の
最 短 距 離 の こ と で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 の 伝 動 装 置 用 ガ イ ド は 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン が 走 行 規 制 さ れ る 左 右 一 対 の チ ェ ー
ン 規 制 側 壁 を 配 置 し た シ ュ ー を 備 え て エ ン ジ ン ブ ロ ッ ク 壁 に 取 り 付 け ら れ る こ と に よ り 、
自 動 車 用 エ ン ジ ン な ど の 伝 動 装 置 に お い て 駆 動 側 ス プ ロ ケ ッ ト と 従 動 側 ス プ ロ ケ ッ ト と に
周 回 し て 循 環 走 行 さ せ る タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン を 摺 接 状 態 で 円 滑 に 走 行 案 内 さ せ て 横 揺 れ や
脱 落 を 防 止 で き る と と も に 、 以 下 の よ う な 特 有 の 効 果 を 奏 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 前 記 チ ェ ー ン 規 制 側 壁 が タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン の ピ ン 外 周 面 高 さ よ り 低 い 低 壁 部 分 と 該 低
壁 部 分 よ り 外 方 に 配 置 し て タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン の ピ ン 端 面 と の 間 に ク リ ア ラ ン ス を 生 じ る
高 壁 部 分 と で 段 差 状 に 一 体 成 形 さ れ て い る と と も に 、 前 記 高 壁 部 分 の 壁 高 さ が タ イ ミ ン グ
チ ェ ー ン の ピ ン 外 周 面 高 さ よ り 高 く タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン の プ レ ー ト 高 さ よ り 低 く 設 定 さ れ
て い る こ と に よ り 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン の 誤 組 み 付 け 状 態 と 称 す る 不 正 組 み 付 け 状 態 を 組
み 付 け 操 作 上 ま た は 視 覚 的 に 簡 便 に 確 認 で き 、 不 正 組 み 付 け 状 態 の ま ま で エ ン ジ ン を 始 動
す る こ と が な く 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン の 外 れ な ど に 起 因 す る エ ン ジ ン の 破 損 を 回 避 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 す な わ ち 、 本 発 明 の 伝 動 装 置 用 ガ イ ド に タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン を 誤 組 み 付 け る と 、 タ イ ミ
ン グ チ ェ ー ン が シ ュ ー の チ ェ ー ン 規 制 側 壁 に 大 き く 乗 り 上 げ る た め 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン
を 誤 組 み 付 け 状 態 を 組 み 付 け 操 作 上 ま た は 視 覚 的 に 簡 便 に 確 認 で き 、 特 に 、 本 発 明 の 伝 動
装 置 用 ガ イ ド が タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン を 摺 接 状 態 で 走 行 案 内 し て 緊 張 さ せ る 可 動 ガ イ ド で あ
る 場 合 に は 、 ガ イ ド 取 り 付 け 位 置 が 正 規 の チ ェ ー ン 走 行 ラ イ ン よ り 遠 ざ か る 方 に 変 位 し て
テ ン シ ョ ナ を 移 設 し な け け れ ば な ら ず 、 テ ン シ ョ ナ を 実 質 的 に 取 り 付 け る こ と が で き ず 、
タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン の 誤 組 み 付 け 状 態 と 称 す る 不 正 組 み 付 け 状 態 を 完 全 に 回 避 す る こ と が
で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 伝 動 装 置 用 ガ イ ド は 、 チ ェ ー ン 規 制 側 壁 が タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン の ピ ン 外 周 面 高
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さ よ り 低 い 低 壁 部 分 と 該 低 壁 部 分 よ り 外 方 に 配 置 し て タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン の ピ ン 端 面 と の
間 に ク リ ア ラ ン ス を 生 じ る 高 壁 部 分 と で 段 差 状 に 一 体 成 形 さ れ て い る と と も に 、 前 記 高 壁
部 分 の 壁 高 さ が タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン の ピ ン 外 周 面 高 さ よ り 高 く タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン の プ レ
ー ト 高 さ よ り 低 く 設 定 さ れ て い る こ と に よ り 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン の 不 正 組 み 付 け 状 態 を
組 み 付 け 操 作 上 ま た は 視 覚 的 に 簡 便 に 確 認 で き る と と も に タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン が 円 滑 に 摺
動 走 行 で き る も の で あ れ ば 、 そ の 具 体 的 な 態 様 は 何 れ の も の で あ っ て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 す な わ ち 、 本 発 明 の 伝 動 装 置 用 ガ イ ド は 、 駆 動 側 ス プ ロ ケ ッ ト と 従 動 側 ス プ ロ ケ ッ ト と
に 周 回 し て 循 環 走 行 さ せ る ロ ー ラ チ ェ ー ン や サ イ レ ン ト チ ェ ー ン 等 の タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン
に よ っ て 動 力 を 伝 達 す る 自 動 車 用 エ ン ジ ン な ど の 伝 動 装 置 に お い て 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン
を 摺 接 状 態 で 走 行 案 内 さ せ る 固 定 ガ イ ド で あ っ て も 良 く 、 上 記 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン を 摺 接
状 態 で 走 行 案 内 し て 別 途 設 け ら れ た テ ン シ ョ ナ の 付 勢 に よ り 緊 張 さ せ る 可 動 ガ イ ド で あ っ
て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 伝 動 装 置 用 ガ イ ド に 備 え た シ ュ ー は 、 ガ イ ド 本 体 と 一 体 に も し く は 別 体
に 形 成 さ れ て い て も 良 く 、 ポ リ ア ミ ド ６ 樹 脂 、 ポ リ ア ミ ド ６ ６ 樹 脂 、 ポ リ ア ミ ド ４ ６ 樹 脂
、 全 芳 香 族 樹 脂 、 ガ ラ ス 繊 維 強 化 樹 脂 な ど か ら 適 宜 選 択 さ れ た 高 分 子 樹 脂 材 料 を 用 い て 樹
脂 成 形 す る と 耐 摩 耗 性 、 自 己 潤 滑 性 な ど を 発 揮 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 さ ら に 、 前 記 シ ュ ー に 形 成 し た チ ェ ー ン 規 制 側 壁 は 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン を 走 行 規 制 で
き る よ う に シ ュ ー の チ ェ ー ン 走 行 面 に 左 右 一 対 で 配 置 さ れ て い れ ば 良 く 、 た と え ば 、 左 右
と も そ れ ぞ れ ガ イ ド 全 長 に 渡 っ て 連 続 的 に 形 成 し た 配 置 形 態 、 左 右 と も に そ れ ぞ れ ガ イ ド
全 長 に 渡 っ て 間 欠 的 に 形 成 し た 配 置 形 態 、 左 右 と も に そ れ ぞ れ ガ イ ド 全 長 を 大 凡 二 分 し た
位 置 に 互 い 違 い に 形 成 し た 配 置 形 態 な ど の い ず れ で あ っ て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 な お 、 本 発 明 の 伝 動 装 置 用 ガ イ ド を 摺 動 走 行 す る タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン に つ い て は 、 ロ ー
ラ チ ェ ー ン や サ イ レ ン ト チ ェ ー ン の 何 れ で あ っ て も 良 い 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 添 付 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
　 ま ず 、 図 １ 乃 至 図 ３ は 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 で あ る 伝 動 装 置 用 ガ イ ド １ ０ ０ に 関 す る も
の で あ っ て 、 図 １ は 、 本 実 施 例 の 伝 動 装 置 用 ガ イ ド の 使 用 態 様 図 で あ り 、 図 ２ は 、 本 実 施
例 の 伝 動 装 置 用 ガ イ ド を 示 す 分 解 組 み 立 て 図 で あ り 、 図 ３ は 、 図 １ の Ａ － Ａ 線 断 面 図 で あ
り 、 図 ４ は 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン を 偏 在 さ せ た 場 合 の タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン と の 配 置 関 係 を
示 し た 拡 大 図 で あ り 、 図 ５ は 、 本 実 施 例 の 伝 動 装 置 用 ガ イ ド を 用 い た チ ェ ー ン レ イ ア ウ ト
を 示 し 、 （ Ａ ） は 正 規 組 み 付 け 状 態 図 で あ り 、 （ Ｂ ） は 誤 組 み 付 け 状 態 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 す な わ ち 、 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 で あ る 伝 動 装 置 用 ガ イ ド １ ０ ０ は 、 図 １ に 示 す よ う に 、
駆 動 側 ス プ ロ ケ ッ ト Ｓ １ と 従 動 側 ス プ ロ ケ ッ ト Ｓ ２ と に 周 回 し て 循 環 走 行 す る ロ ー ラ チ ェ
ー ン か ら な る タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ に よ っ て 動 力 を 伝 達 す る 自 動 車 用 エ ン ジ ン タ イ ミ ン グ
シ ス テ ム の エ ン ジ ン ブ ロ ッ ク 壁 （ 図 示 せ ず ） に 取 り 付 け ら れ て 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ を
摺 接 状 態 で 走 行 さ せ な が ら 緊 張 さ せ る 可 動 ガ イ ド で あ る 。
　 な お 、 図 １ に お け る 符 号 Ｔ は 、 伝 動 装 置 用 ガ イ ド １ ０ ０ を 付 勢 し て チ ェ ー ン 張 力 を 付 加
す る テ ン シ ョ ナ で あ り 、 符 号 ４ ０ ０ は 、 後 述 す る 本 発 明 の 第 ４ 実 施 例 で あ る 伝 動 装 置 用 ガ
イ ド を 具 体 化 し た タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ を 摺 接 状 態 で 走 行 案 内 す る 固 定 ガ イ ド で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 そ し て 、 図 １ 乃 至 図 ２ に 示 す よ う に 、 本 実 施 例 の 伝 動 装 置 用 ガ イ ド １ ０ ０ は 、 循 環 走 行
す る タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ が 摺 接 す る ほ ぼ 円 弧 状 チ ェ ー ン 走 行 面 を 備 え た シ ュ ー １ １ ０ と
、 こ の シ ュ ー １ １ ０ の 裏 面 に ガ イ ド 長 手 方 向 に 沿 っ て 垂 直 に 設 け ら れ て 下 支 え す る ガ イ ド
本 体 １ ２ ０ と で 構 成 さ れ 、 更 に 、 こ の シ ュ ー １ １ ０ に は 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ を 走 行 規
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制 す る 左 右 一 対 の チ ェ ー ン 規 制 側 壁 １ １ １ 、 １ １ １ が 左 右 と も そ れ ぞ れ ガ イ ド 全 長 に 渡 っ
て 連 続 的 に 配 置 さ れ 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ を 摺 接 状 態 で 円 滑 に 走 行 案 内 さ せ て 横 揺 れ や
脱 落 を 防 止 で き る よ う に 構 成 さ れ 、 ガ イ ド 本 体 １ ２ ０ に は 、 エ ン ジ ン ブ ロ ッ ク 壁 に 取 り 付
け て 可 動 ガ イ ド と し て 機 能 さ せ る た め の 取 付 孔 を 有 す る ボ ス 部 １ ２ １ と 、 タ イ ミ ン グ チ ェ
ー ン Ｃ の 張 り 過 ぎ 、 緩 み 過 ぎ な ど に 起 因 す る 伝 動 障 害 を 防 止 し て 適 切 な チ ェ ー ン 張 力 を 付
与 す る テ ン シ ョ ナ Ｔ を 当 接 さ せ る た め の パ ッ ド 部 １ ２ ２ と が 形 成 さ れ て い る 。
　 な お 、 図 １ 乃 至 図 ２ に お け る 符 号 １ １ ２ は 、 ガ イ ド 本 体 １ ２ ０ に 一 体 に 係 止 し て 組 み 付
け る た め の フ ッ ク で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 さ ら に 、 前 述 し た チ ェ ー ン 規 制 側 壁 １ １ １ は 、 図 ３ 乃 至 図 ４ に 示 す よ う に 、 タ イ ミ ン グ
チ ェ ー ン Ｃ の ピ ン 外 周 面 高 さ Ｐ ｒ よ り 低 い 低 壁 部 分 １ １ １ ａ と こ の 低 壁 部 分 １ １ １ ａ よ り
外 方 に 配 置 し て タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ の ピ ン 端 面 と の 間 に 非 接 触 状 態 を 確 保 し て タ イ ミ ン
グ チ ェ ー ン Ｃ の ピ ン 嵌 合 力 を 維 持 す る た め の ク リ ア ラ ン ス Ｘ を 介 在 さ せ る 高 壁 部 分 １ １ １
ｂ と で 段 差 状 に 一 体 成 形 さ れ て い る 。
　 そ し て 、 前 記 高 壁 部 分 １ １ １ ｂ の 壁 高 さ Ｈ １ は 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ の ピ ン 外 周 面 高
さ Ｐ ｒ を 越 え た ピ ン 中 心 高 さ Ｐ ｏ よ り 高 く 設 定 さ れ て い る が 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ を 組
み 付 け る 際 に 組 み 付 け 易 く す る た め に 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ の プ レ ー ト 高 さ Ｌ よ り 低 く
設 定 さ れ て い る 。
　 な お 、 本 実 施 例 で い う タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ の 「 ピ ン 外 周 面 高 さ Ｐ ｒ 」 と は 、 シ ュ ー １
１ ０ の チ ェ ー ン 走 行 面 か ら タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ の ピ ン 外 周 面 ま で の 最 短 距 離 の こ と で あ
り 、 「 ピ ン 中 心 高 さ Ｐ ｏ 」 と は 、 シ ュ １ １ ０ ー の チ ェ ー ン 走 行 面 か ら タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン
Ｃ の ピ ン 中 心 軸 ま で の 距 離 の こ と で あ り 、 「 プ レ ー ト 高 さ Ｌ 」 と は 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン
Ｃ の 内 周 側 か ら 外 周 側 ま で の 最 短 距 離 の こ と で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 し た が っ て 、 本 実 施 例 の 伝 動 装 置 用 ガ イ ド １ ０ ０ に タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ を 誤 組 み 付 け
る と 、 図 ５ の （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ が シ ュ ー １ １ ０ の チ ェ ー ン 規 制
側 壁 １ １ １ に 大 き く 乗 り 上 げ る た め 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ を 誤 組 み 付 け 状 態 を 組 み 付 け
操 作 上 ま た は 視 覚 的 に 簡 便 に 確 認 で き 、 ガ イ ド 取 り 付 け 位 置 が 正 規 の チ ェ ー ン 走 行 ラ イ ン
よ り 遠 ざ か る 方 に 変 位 し て テ ン シ ョ ナ Ｔ を ２ 点 破 線 で 示 す 正 規 の 取 り 付 け 位 置 か ら 実 線 で
示 す 位 置 に 移 設 す る 必 要 が 生 じ 、 そ の 結 果 と し て 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ を 実 質 的 に 取 り
付 け る こ と が で き ず 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ の 誤 組 み 付 け 状 態 と 称 す る 不 正 組 み 付 け 状 態
を 完 全 に 回 避 す る よ う に な っ て い る 。
　 な お 、 図 ５ の （ Ａ ） は 、 図 ５ の （ Ｂ ） に 示 す 不 正 組 み 付 け 状 態 と 比 較 す る た め の 正 規 組
み 付 け 状 態 を 示 し た も の で あ る 。 ま た 、 図 ５ に お け る 符 号 ４ ０ ０ は 、 後 述 す る 本 発 明 の 第
４ 実 施 例 で あ る 伝 動 装 置 用 ガ イ ド を 具 体 化 し た タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ を 摺 接 状 態 で 走 行 案
内 す る 固 定 ガ イ ド で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の よ う に し て 得 ら れ た 本 実 施 例 の 伝 動 装 置 用 ガ イ ド １ ０ ０ は 、 自 動 車 用 エ ン ジ ン タ イ
ミ ン グ シ ス テ ム に お け る タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ を 摺 接 状 態 で 円 滑 に 走 行 案 内 さ せ て 横 揺 れ
や 脱 落 を 防 止 で き る と と も に 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ の 誤 組 み 付 け 状 態 と 称 す る 不 正 組 み
付 け 状 態 を 組 み 付 け 操 作 上 ま た は 視 覚 的 に 簡 便 に 確 認 で き 、 不 正 組 み 付 け 状 態 の ま ま で エ
ン ジ ン を 始 動 す る こ と が な く 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ の 外 れ な ど に 起 因 す る エ ン ジ ン の 破
損 を 回 避 す る こ と が で き る な ど 、 そ の 効 果 は 甚 大 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 そ し て 、 図 ６ は 、 前 述 し た 第 １ 実 施 例 を 変 形 し た 第 ２ 実 施 例 で あ る 伝 動 装 置 用 ガ イ ド ２
０ ０ に 組 み 付 け ら れ た シ ュ ー ２ １ ０ の 断 面 図 で あ っ て 、 本 実 施 例 の 伝 動 装 置 用 ガ イ ド ２ ０
０ に 形 成 さ れ た タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ を 走 行 規 制 す る 左 右 一 対 の チ ェ ー ン 規 制 側 壁 ２ １ １
、 ２ １ １ は 、 前 述 し た 伝 動 装 置 用 ガ イ ド １ ０ ０ と 高 壁 部 分 ２ １ １ ｂ の 断 面 形 状 が 相 違 し て
お り 、 そ の 余 の ガ イ ド 構 成 に お い て は 基 本 的 に 変 わ る と こ ろ が な い の で 、 上 述 し た よ う な
全 体 的 な 説 明 を 省 略 し て 相 違 点 の み 説 明 す る 。
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【 ０ ０ ２ ３ 】
　 す な わ ち 、 本 実 施 例 の 伝 動 装 置 用 ガ イ ド ２ ０ ０ に お け る 高 壁 部 分 ２ １ １ ｂ の 壁 高 さ Ｈ １
は 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ の ピ ン 中 心 高 さ Ｐ ｏ を 越 え な い 範 囲 で タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ の
ピ ン 外 周 面 高 さ Ｐ ｒ よ り 高 く 設 定 し て い る た め 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ を 組 み 付 け る 際 の
組 み 付 け 作 業 を 前 述 し た 第 １ 実 施 例 よ り も 更 に 達 成 し 易 く し て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 つ ぎ に 、 図 ７ 乃 至 図 ８ は 、 本 発 明 の 第 ３ 実 施 例 で あ る 伝 動 装 置 用 ガ イ ド ３ ０ ０ に 関 す る
も の で あ っ て 、 図 ７ は 、 本 実 施 例 の 伝 動 装 置 用 ガ イ ド ３ ０ ０ を 示 す 分 解 組 み 立 て 図 で あ り
、 図 ８ は 、 図 ７ の Ｂ － Ｂ 線 断 面 図 で あ る 。
　 す な わ ち 、 本 発 明 の 第 ３ 実 施 例 で あ る 伝 動 装 置 用 ガ イ ド ３ ０ ０ は 、 図 ７ に 示 す よ う に 、
タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ が 摺 接 す る ほ ぼ 円 弧 状 チ ェ ー ン 走 行 面 を 備 え た シ ュ ー ３ １ ０ と 、 こ
の シ ュ ー ３ １ ０ の 裏 面 に ガ イ ド 長 手 方 向 に 沿 っ て 垂 直 に 設 け ら れ て 下 支 え す る ガ イ ド 本 体
３ ２ ０ と で 構 成 さ れ 、 更 に 、 こ の シ ュ ー ３ １ ０ に は 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 タ イ ミ ン グ チ ェ
ー ン Ｃ を 走 行 規 制 す る 左 右 一 対 の チ ェ ー ン 規 制 側 壁 ３ １ １ 、 ３ １ １ が 左 右 と も に そ れ ぞ れ
ガ イ ド 全 長 を 大 凡 二 分 し た 位 置 に 互 い 違 い に 配 置 さ れ 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ を 摺 接 状 態
で 円 滑 に 走 行 案 内 さ せ て 横 揺 れ や 脱 落 を 防 止 で き る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
　 な お 、 図 ７ に お け る 符 号 ３ １ ２ は 、 ガ イ ド 本 体 ３ ２ ０ に 一 体 に 係 止 し て 組 み 付 け る た め
の フ ッ ク で あ り 、 符 号 ３ ２ １ は 、 エ ン ジ ン ブ ロ ッ ク 壁 に 取 り 付 け て 可 動 ガ イ ド と し て 機 能
さ せ る た め に ガ イ ド 本 体 ３ ２ ０ に 設 け た 取 付 孔 を 有 す る ボ ス 部 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 そ し て 、 前 述 し た 円 弧 状 チ ェ ー ン 走 行 面 の 左 右 い ず れ か 一 方 に 形 成 さ れ た チ ェ ー ン 規 制
側 壁 ３ １ １ の 具 体 的 断 面 形 状 は 、 前 述 し た 第 １ 実 施 例 の チ ェ ー ン 規 制 側 壁 １ １ １ と 同 様 な
寸 法 関 係 を 有 す る 低 い 低 壁 部 分 ３ １ １ ａ と こ の 低 壁 部 分 ３ １ １ ａ よ り 外 方 に 配 置 し た 高 壁
部 分 ３ １ １ ｂ と で 段 差 状 に 一 体 成 形 さ れ て い る 。
　 な お 、 前 記 チ ェ ー ン 規 制 側 壁 ３ １ １ と 対 向 す る 側 は 、 低 壁 部 分 ３ １ １ ａ の み で 形 成 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の よ う に し て 得 ら れ た 本 実 施 例 の 伝 動 装 置 用 ガ イ ド ３ ０ ０ は 、 前 述 し た 第 １ 実 施 例 の
伝 動 装 置 用 ガ イ ド １ ０ ０ と 同 様 に 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ を 摺 接 状 態 で 円 滑 に 走 行 案 内 さ
せ て 横 揺 れ や 脱 落 を 防 止 で き る と と も に 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ の 誤 組 み 付 け 状 態 と 称 す
る 不 正 組 み 付 け 状 態 を 組 み 付 け 操 作 上 ま た は 視 覚 的 に 簡 便 に 確 認 で き 、 不 正 組 み 付 け 状 態
の ま ま で エ ン ジ ン を 始 動 す る こ と が な く 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ の 外 れ な ど に 起 因 す る エ
ン ジ ン の 破 損 を 回 避 す る こ と が で き 、 し か も 、 左 右 一 対 の チ ェ ー ン 規 制 側 壁 ３ １ １ 、 ３ １
１ が 左 右 に そ れ ぞ れ 互 い 違 い に 高 壁 部 分 ３ １ １ ｂ を 一 部 切 り 欠 い て い る た め 、 タ イ ミ ン グ
チ ェ ー ン Ｃ を 容 易 に 組 み 付 け る こ と が で き る な ど 、 そ の 効 果 は 甚 大 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の 第 ４ 実 施 例 を タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ を 摺 接 状 態 で 走 行 案 内 さ せ る 固 定
ガ イ ド と し て 構 成 し た 伝 動 装 置 用 ガ イ ド ４ ０ ０ に つ い て 以 下 に 説 明 す る 。
　 こ こ で 、 図 ９ は 、 第 ４ 実 施 例 の 伝 動 装 置 用 ガ イ ド ４ ０ ０ を 用 い た チ ェ ー ン レ イ ア ウ ト を
示 し 、 （ Ａ ） は 正 規 組 み 付 け 状 態 の チ ェ ー ン レ イ ア ウ ト 図 で あ り 、 （ Ｂ ） は 誤 組 み 付 け 状
態 の チ ェ ー ン レ イ ア ウ ト 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま ず 、 本 実 施 例 の 伝 動 装 置 用 ガ イ ド ４ ０ ０ は 、 循 環 走 行 す る タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ が 摺
接 す る ほ ぼ 円 弧 状 チ ェ ー ン 走 行 面 を 備 え た シ ュ ー ４ １ ０ と 、 こ の シ ュ ー ４ １ ０ の 裏 面 に ガ
イ ド 長 手 方 向 に 沿 っ て 垂 直 に 設 け ら れ て 下 支 え す る ガ イ ド 本 体 ４ ２ ０ と で 構 成 さ れ 、 更 に
、 こ の シ ュ ー ４ １ ０ に は 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ を 走 行 規 制 す る 左 右 一 対 の チ ェ ー ン 規 制
側 壁 （ 図 ９ に 明 示 せ ず ） が 左 右 と も そ れ ぞ れ ガ イ ド 全 長 に 渡 っ て 連 続 的 に 配 置 さ れ 、 タ イ
ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ を 摺 接 状 態 で 円 滑 に 走 行 案 内 さ せ て 横 揺 れ や 脱 落 を 防 止 で き る よ う に 構
成 さ れ 、 前 記 チ ェ ー ン 規 制 側 壁 の 配 置 形 態 と 寸 法 に つ い て は 、 前 述 し た 伝 動 装 置 用 ガ イ ド
１ ０ ０ と 基 本 的 に 変 わ る と こ ろ が な い の で 、 そ の 説 明 を 省 略 す る 。
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【 ０ ０ ２ ９ 】
　 す な わ ち 、 本 実 施 例 の 伝 動 装 置 用 ガ イ ド ４ ０ ０ に タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ を 誤 組 み 付 け る
と 、 図 ９ の （ Ｂ ） に 示 す よ う に 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ が シ ュ ー ４ １ ０ の チ ェ ー ン 規 制 側
壁 に 大 き く 乗 り 上 げ る た め 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ を 誤 組 み 付 け 状 態 を 組 み 付 け 操 作 上 ま
た は 視 覚 的 に 簡 便 に 確 認 で き 、 前 述 し た よ う な 可 動 ガ イ ド と し て 用 い た 伝 動 装 置 用 ガ イ ド
１ ０ ０ の ガ イ ド 取 り 付 け 位 置 が 正 規 の チ ェ ー ン 走 行 ラ イ ン よ り さ ら に 一 段 と 遠 ざ か る 方 に
変 位 し て テ ン シ ョ ナ Ｔ を ２ 点 破 線 で 示 す 正 規 の 取 り 付 け 位 置 か ら 実 線 で 示 す 位 置 に 移 設 す
る 必 要 が 生 じ 、 そ の 結 果 と し て 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ を 実 質 的 に 取 り 付 け る こ と が で き
ず 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ の 誤 組 み 付 け 状 態 と 称 す る 不 正 組 み 付 け 状 態 を 完 全 に 回 避 す る
よ う に な っ て い る 。
　 な お 、 図 ９ の （ Ａ ） は 、 図 ９ の （ Ｂ ） に 示 す 不 正 組 み 付 け 状 態 と 比 較 す る た め の 正 規 組
み 付 け 状 態 を 示 し た も の で あ る 。 ま た 、 図 ９ に お け る 符 号 １ ０ ０ は 、 上 述 し た 第 １ 実 施 例
の タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ を 摺 接 状 態 で 走 行 し て 緊 張 さ せ る 可 動 ガ イ ド で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の よ う に し て 得 ら れ た 本 実 施 例 の 伝 動 装 置 用 ガ イ ド ４ ０ ０ は 、 自 動 車 用 エ ン ジ ン タ イ
ミ ン グ シ ス テ ム に お け る タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ を 摺 接 状 態 で 円 滑 に 走 行 案 内 さ せ て 横 揺 れ
や 脱 落 を 防 止 で き る と と も に 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ の 誤 組 み 付 け 状 態 と 称 す る 不 正 組 み
付 け 状 態 を 組 み 付 け 操 作 上 ま た は 視 覚 的 に 簡 便 に 確 認 で き 、 不 正 組 み 付 け 状 態 の ま ま で エ
ン ジ ン を 始 動 す る こ と が な く 、 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン Ｃ の 外 れ な ど に 起 因 す る エ ン ジ ン の 破
損 を 回 避 す る こ と が で き る な ど 、 そ の 効 果 は 甚 大 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 で あ る 伝 動 装 置 用 ガ イ ド １ ０ ０ の 使 用 態 様 図 。
【 図 ２ 】 本 実 施 例 の 伝 動 装 置 用 ガ イ ド １ ０ ０ を 示 す 分 解 組 み 立 て 図 。
【 図 ３ 】 図 １ の Ａ － Ａ 線 断 面 図 。
【 図 ４ 】 偏 在 さ せ た タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン と の 配 置 関 係 を 示 し た 拡 大 図 。
【 図 ５ 】 第 １ 実 施 例 の 伝 動 装 置 用 ガ イ ド １ ０ ０ を 用 い た チ ェ ー ン レ イ ア ウ ト を 示 し 、 （ Ａ
） は 正 規 組 み 付 け 状 態 図 で あ り 、 （ Ｂ ） は 誤 組 み 付 け 状 態 図 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 で あ る 伝 動 装 置 用 ガ イ ド ２ ０ ０ の 断 面 図 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 例 で あ る 伝 動 装 置 用 ガ イ ド ３ ０ ０ を 示 す 分 解 組 み 立 て 図 。
【 図 ８ 】 図 ７ の Ｂ － Ｂ 線 断 面 図 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 第 ４ 実 施 例 で あ る 伝 動 装 置 用 ガ イ ド ４ ０ ０ を 用 い た チ ェ ー ン レ イ ア ウ ト
を 示 し 、 （ Ａ ） は 正 規 組 み 付 け 状 態 図 で あ り 、 （ Ｂ ） は 誤 組 み 付 け 状 態 図 。
【 図 １ ０ 】 従 来 の 伝 動 装 置 用 ガ イ ド ５ ０ ０ を 示 す 分 解 組 み 立 て 図 。
【 図 １ １ 】 図 １ ０ の Ｃ － Ｃ 線 断 面 図 。
【 図 １ ２ 】 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン が チ ェ ー ン 規 制 側 壁 に 乗 り 上 げ た 状 態 図 。
【 図 １ ３ 】 タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン が チ ェ ー ン 規 制 側 壁 を 跨 い だ 状 態 図 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 １ ０ ０ 　 ， ２ ０ ０ 　 ， ３ ０ ０ 　 ， ４ ０ ０ 　 ， ５ ０ ０ 　 ・ ・ ・ 伝 動 装 置 用 ガ イ ド
　 １ １ ０ 　 ， ２ １ ０ 　 ， ３ １ ０ 　 ， ４ １ ０ 　 ， ５ １ ０ 　 ・ ・ ・ シ ュ ー
　 １ １ １ 　 ， ２ １ １ 　 ， ３ １ １ 　 ， ５ １ １ 　 ・ ・ ・ チ ェ ー ン 規 制 側 壁
　 １ １ １ ａ ， ２ １ １ ａ ， ３ １ １ ａ ・ ・ ・ 低 壁 部 分
　 １ １ １ ｂ ， ２ １ １ ｂ ， ３ １ １ ｂ ・ ・ ・ 高 壁 部 分
　 １ １ ２ 　 ， ３ １ ２ 　 ， ５ １ ２ 　 ・ ・ ・ フ ッ ク
　 １ ２ ０ 　 ， ２ ２ ０ 　 ， ３ ２ ０ 　 ， ４ ２ ０ 　 ， ５ ２ ０ 　 ・ ・ ・ ガ イ ド 本 体
　 １ ２ １ 　 ， ３ ２ １ 　 ・ ・ ・ ボ ス 部
　 １ ２ ２ 　 ・ ・ ・ パ ッ ド 部
　 Ｔ 　 ・ ・ ・ テ ン シ ョ ナ
　 Ｓ １ ・ ・ ・ 駆 動 側 ス プ ロ ケ ッ ト
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　 Ｓ ２ ・ ・ ・ 従 動 側 ス プ ロ ケ ッ ト
　 Ｃ 　 ・ ・ ・ タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン
　 Ｐ ｒ ・ ・ ・ タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン の ピ ン 外 周 面 高 さ
　 Ｐ ｏ ・ ・ ・ タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン の ピ ン 中 心 高 さ
　 Ｌ 　 ・ ・ ・ タ イ ミ ン グ チ ェ ー ン の プ レ ー ト 高 さ
　 Ｈ １ ・ ・ ・ 高 壁 部 分 の 壁 高 さ
　 Ｘ 　 ・ ・ ・ ク リ ア ラ ン ス
                                                                                

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】
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