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(54) Obvod pro generaci absolutni hodnoty signélu

(57) Obvod pro generaci absolutni hodnoty

signdlu, jehoZ G&elem je zvySeni pfesnosti

a zjednoduSeni jeho zapojenf i se¥fzenf.

U%elu se dosahuje tim, Ze obvod sestdvé

ze synchronniho demoduldtoru, na jehoZ

referenéni vstup je zapojen nulovy kompa- 1

rdtor. V synchronnim demoduldtoru je uspo-
E&ddén operadni zesiloval se zpétnovazebnim
odporem a s ¥f{zenym p¥epinalem na vstupech.
V nulovém kompardtoru je zarazen komparaé-

ni zesilovad s vysokym zesilenim a s vyso-
kou rychlost{ odezvy. S vyhodou volby pola-
rity je na vystupu kompara&niho zesilovade
zapojen logicky invertor s polaritnim pfe-
pinadem. Obvod je vyuZitelny ve vyrobé&
elektronickych p¥istrojl a pouZitelny

k detekci signdld nebo k jejich asynchron-

nimu usm&rnéni.
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265199 . 2

Vyndlez se tykd obvodu pro generaci absolutni hodnoty signdlu. OCelem vyndlezu je zvySeni
pfesnosti a zjednodu3eni obvodu i jeho seffzeni

Jsou znadmé obvody pro generaci absolutni hodnoty signdlu, nazyvané také operadnfi usmdr-
fovade, kde se poufivd k usm&rn&ni signdlu dvojice antiparalelnich diod ve zp&tnovazebnim
obvodu opera&nfho zesilovade a signdlového sumdtoru s dal$im operadnim zesilovadem.

Znédmé, velmi roz¥i¥ené obvody, maji nestabilni posun nuly vystupniho nap&ti, nejsou
linedrni pro malé signdly, pot¥ebujf zejména &ty¥i pFesné odpory, nesnadno se sefizujf a
jsou sloZité.

Jiné zndné obvody pro generaci absolutnf hodnoty signdlu vychdzeji ze stejného FeSeni
s dvojici antiparalelnich diod a roz8i¥uji je nap¥. o dal8i odpor a signdlovy sumdtor
v diferencidlnim provedeni (SU A0 955 101) nebo o dal¥i dvojici diod a dvojici spinacich
tranzistorG (SU AO 809 219) nebo o dvojici p¥evodnikidl nap&ti na proud a daldi operadni zesi-
lova& (SU AO 780 013).

Spole&nou nevyhodou té&chto ¥esSeni je dalsi zvySeni sloZitosti p¥i setrvéni projevi

nelinearit ndsledkem pouZiti diod.

Je také zndmy obvod pro generaci absolutni hodnoty signdlu, u néhoZ se vyuZiv4 osvé&d-
&eny mistkovy usmérniovad se &tvefici diod napdjenych signdlem z transformdtoru a navic ope-
radni zesilova& kompenzujfc{ nelinearity usmériovacich diod tim, %e v jeho zp&tnovazebni
smy&ce je zapojena dioda nebo pdr diod vybranych tak, aby byly p¥izplsobeny parametrim
pouZitych v mistku (US 4 502 015). Nevyhodou obvodu je nutnost pouZit transformdtor a pot¥e-
ba vybé&ru diod.

Kone&né& je zndmy obvod bez diod, v n&mZ se ke generaci absolutni hodnoty signdlu pou-
Zivaji dva opera&ni zesilovale a pé&t signdlovych sumdtord (SU AO 875 395). Hlavni jeho nevy-

hodou je sloZitost.

Uvedené nevyhody odstranuje obvod pro generaci absolutni hodnoty signdlu podle vyndlezu,
jehoZ podstata spodfvd v tom, Ze jej tvo¥{ synchronni demoduldtor se signdlovym vystupem,
mezi jehoZ signdlovy vstup a referenéni vstup je zapojen nulovy komparéitor.

% hlediska funk&ni pFesnosti a jednoduchosti vyroby obvodu podle vyndlezu je vyhodné,
kdyZ v synchronnim demoduldtoru je uspofddén opera&ni zesilovad, jehoZ invertujici vstup
je spojen p¥es sériovy odpor se signdlovym vstupem a p¥es zp&tnovazebni odpor s jeho vystu-
pem a neinvertujic{ vstup p¥es ¥izeny p¥epinad, p¥ipojeny k referen&nimu vstupu, bud se
sign&lovym vstupem nebo se spole&nou svorkou.

V ndro&n&j&ich aplikacich je vyhodné, kdyZ je mezi neinvertujicim vstupem operadniho

zesilovade a Yizenym p¥epinalem zafazen vyvaZovaci odpor.

Daliftho zjednoduSeni obvodu lze dosdhnout tim, Ze nulovy kompardtor tvo¥f komparadni
zesilovad spojeny invertujicim vstupem se signdlovym vstupem, neinvertujfcim vstupem se
spole&nou svorkou a vystupem s referen&nim vstupem synchronniho demoduldtoru.

PoZaduje~1li se m&né&ni polarity generované absolutni hodnoty signdlu, je vyhodné, kdyZ
na vystup kompara&niho zesilova&e je zapojen logicky invertor s polaritnim p¥epinalem spoju-
jicim kompara&ni zesilova® s referen®nim vstupem bud p¥imo nebo p¥es logicky invertor.

Vyhodou obvodu pro generaci absolutnf hodnoty signdlu podle vyndlezu je jeho jednoduchd

struktura, vysokd stdlost nuly a linearita i pro malé vstupni signély.
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Pfiklad konkrétniho provedeni obvodu pro generaci absolutni hodnoty signdlu podle vyn&~-
lezu je znézornén na p¥iloZengch vykresech, kde obr. 1 je jeho blokové schéma zapojeni,
na obr. 2 je schéma zapojeni synchronnfho demoduldtoru, na obr. 3 schéma jednoduchého zapo-
jeni nulového kompardtoru a na obr. 4 schéma zapojenf nulového kompardtoru s logickym inver-

torem.

Obvod pro generaci absolutni hodnoty signdlu sestdvd ze synchronniho demoduldtoru 4 se
signdlovym vystupem 2, mezi jehoZ signdlovy vstup 1 a referenéni vstup 5 je zapojen nulovy
kompardtor 3. V synchronnim demoduldtoru 4 je uspo¥ddédn operalni zesiloval 12, jeho? inver-
‘tujieci vstup 11 je spojen pfes seriovy odpor 13 se signdlovym vstupem 1 a p¥es zpé&tnovateb-
ni odpor 14 s jeho vystupem 15. Neinvertujifci vstup 10 operaéniho zesilovale 12 je spojen
ptes vyvaZovaci odpor 22 a ¥{zeny p¥epina& 8, p¥ipojeny k refereninimu vstupu 5, bud se
signdlovym vstupem 1 nebo se spole&nou svorkou 9 obvodu podle vyndlezu. VyvaZovaci odpor
22 zvySuje funk&nf pfesnost synchronniho demoduldtoru 4, lze jej vSak vypustit a nahradit
zkratem. Nulovy kompardtor 3 tvo¥i komparaéni zesilova& 18, jehoZ invertujici vstup 16 je
spojen se signélovym vstupem 1 obvodu podle vyndlezu a neinvertujic{ vstup 17 s jeho spole&-
nou svorkou 9. Vystup 19 komapraéniho zesilovale 18 je v zékladnim provedeni, obr. 3, zapo-
jen na referendni vstup 5 synchronniho demoduldtoru 4. V alternativnim proveden{, obr. 4,
je na vystup 19 komparaéniho zesilovale 18 zapojen logicky invertor 21 s polaritnim p¥epi-
na&em 20, spojujicim kompara&ni zesilovad 18 s referenénim vstupem 5 bud p¥imo nebo pies

logicky invertor 21.

Cinnost obvodu pro generaci absolutni hodnoty signdlu podle vyndlezu z&visi na okamZité
polarit® st¥f{davého signdlu na signdlovém vstupu 1, obr. 1. B&hem intervalu, kdy je okamZitd
polarita st¥idavého signdlu na signdlovém vstupu 1 kladnd, vytvo¥i kompardtor 3 na referenénim
vstupu 5 synchronnfho demoduldtoru 4 ustdlené referenéni nap&ti takové polarity, Ze synchron-
ni demoduldtor 4 pracuje jako signdlovy sledova&. Na signdlovém vystupu 2 je tedy pribé&hem
i polaritou shodny signdl se signdlem na signdlovém vstupu 1. B&hem intervalu, kdy je okamZi-
t4 polarita st¥idavého signdlu na signdlovém vstupu 1 zdpornd, vytvo¥i kompardtor 3 na refe-
renénim vstupu 5 synchronniho demodulétoru 4 ustdlené napét{ opa&né polarity neZ v pfedcho-
zim p¥ipadd a synchronni demoduldtor 4 pracuje jako signdlovy invertor. Na signdlovém vystu-
pu 2 m& sice signdl shodny prib&h se signdlem na signdlovém vstupu 1, ale opa&nou, tedy
kladnou polaritu. Takto je v libovolném Casovém okamZiku na signdlovém vystupu 2 generovén
prib&h, ktery pfedstavuje absolutni hodnotu signdlu na signdlovém vstupu 1 obvodu podle

vyndlezu.

Ssynchronni demodul&tor 4, obr. 2, pracuje v refimu signilového sledovale nebo signdlové-
ho invertoru v zdvislosti na polarité referendniho napéti na referen&nim vstupu 5. Je-1li
polarita referen&niho napé&ti kladnd, ¥izeny p¥epina& 8 p¥ipojuje neinvertujfci vstup 10
operaéniho zesilovade 12 ke spole&né svorce 9 a operadni zesiloval 12 pracuje jako zesilovaéd
se zesilenim zdvislym na vzdjemném pom&ru sériového odporu 13 a zp&tnovazebniho odporu 14.
Jsou-1i odpory 13, 14 shodné velikosti, je za p¥edpokladu nulového vnit¥niho odporu zdroje
st¥{davého signdlu na signdlovém vstupu 1 zesileni operadniho zesilovale 12 rovno pfesnd
minus jedné. Je~1li polarita referen¥niho nap&ti z&pornd, fizeny p¥epinal 8 pfipojuje neinver-
tujici vstup 10 opera&niho zesilovafe 12 k signilovému vstupu 1 a operaéni zesilova& 12

pracuje jako signdlovy sledoval se zesflenim rovnym pfesné& plus jedné.

V nulovém kompar&toru 3, obr. 3, je komparaini zesiloval 18 s vysokym zesilenim a vysokou
rychlost{ odezvy, kter§ za pfedpokladu nulového posunu nuly kompara&niho zesilovale 18 generuje
na svém v§stupu 19 a na referen®nim vstupu 5 napéti ustédlené vysoké urovné s kladnou nebo
zépornou polaritou, odpovidajfci kladné nebo z&porné polarité st¥fdavého signdlu na signdlo-
vém vstupu 1. Na referen&nim vstupu 5 i sign&lovém vstupu 1 vznik4 oboupolaritni obdélnikovy
prib&h signdlu o kmito&tu shodném s kmitodtem st¥fdavého signdlu. Je-1i na vystupu 19 kompa-
raéniho zesilovale 18 zapojen polaritni pfepina& 20 a logicky invertor 21, lze polaritnim
pfepinadem 20 pfipojit na referen®ni vstup 5 bud oboupolaritni prtb&h z vystupu 19 kompgraéni-
ho zesilovade 18 nebo invertovany prib&h z logického invertoru 21 a zvolit tak polaritu gene-
rované absolutni{ hodnoty signdlu na signdlovém vystupku 2.
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Vyndlez je pouZitelny ve sd&lovaci a pfistrojové elektronice k detekci signdlu nebo
k jejich pfesnému asynchronnimu usmérnéni.

PREDMET VYNALEZU

1. Obvod pro generaci absolutni hodnoty signdlu, vyznaldeny tim, Ze jej tvo¥{ synchronni
demoduldtor (4) se signdlovym vystupem (2), mezi jeho¥ signdlovy vstup (1) a referen&ni
vstup (5) je zapojen nulovy kompardtor (3).

2. Obvod podle bodu 1, vyznadeny tim, %e v synchronnim demoduldtoru (4) je uspotadén
operadni zesilovad (12), jeho% invertujicf vstup (l1) je spojen pfes seriovy odpor (13)
se signdlovym vstupem (1) a p¥es zpétnovazebn{ odpor (14) s jeho vystupem (15) a neinvertu-
jic{ vstup (10) p¥es ¥izeny p¥epinad (8), p¥ipojeny k referendnimu vstupu (5), bud se signé-
lovym vstupem (1) nebo se spole&nou svorkou (9).

3. Obvod podle bodl 1 a 2, vyznaleny tim, Ze mezi neinvertujicim vstupem (10) opera®ni-
ho zesilovade (12) a ¥izenym p¥epinalem (8) je zaFazen vyvaZovaci odpor (22).

4. Obvod podle bodh 1 a% 3, vyznadeny tim, Ze nulovy kompardtor (3) tvo¥i komparadni
zesilovad (18) spojeny invertujficim vstupem (16) se signdlovym vstupem (1), neinvertujicim
vstupem (17) se spole&nou svorkou (9) a vystupem (19) s referen®nim vstupem (5) synchron-
nfho demoduldtoru (4). '

5. Obvod podle bodl 1 aZ 4, vyznadeny tim, Ze na vystup (19) komparadnfho zesilovade

(18) je zapojen logicky invertor (21) s polaritnim p¥epinadem (20) spojujicim komparadni
zesilova& (18) s referen&nim vstupem (16) bud p¥imo nebo pfes logicky invertor (21).

1 vykres




265 199

—>— 2

obr. 1

obr. 2




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

