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CIRCUIT ELECTRIQUE INVERSEUR.

Circuit électrique inverseur comportant un circuit d’en-
trée (14) comprenant un hacheur (15) monté en série avec
au moins une inductance (L), ce hacheur étant adapté pour
alternativement ouvrir et fermer le circuit d’entrée selon un
certain rapport cyclique, un transformateur élévateur de ten-
sion (6) comprenant un enroulement primaire (9) relié au cir-
cuit d’entrée (14) et un enroulement secondaire (7) relié a la
borne de sortie (4), et un circuit oscillateur (12) relié a I'en-
roulement primaire (9) du transformateur. Le hacheur (15)
recoit une mesure du courant circulant dans le circuit d’en-
trée et est adapté pour ajuster son rapport cyclique de fagon
que le courant circulant dans le circuit d’entrée soit voisin
d’'une consigne de courant réglable.




10

15

20

25

30

35

2817681

Circuit électrique inverseur.

La présente invention est relative aux circuits
inverseurs, c¢’est a dire aux circuits adaptés pour générer
un courant alternatif & partir d’un courant continu.

Plus ©particuliérement, 1l'invention concerne un
circuit électrique inverseur comportant

- une borne d'entrée recevant une tension d'entrée
continue,

- une borne de sortie,

- un circuit d'entrée relié a la borne d'entrée et
comportant un hacheur adapté pour alternativement ouvrir et
fermer le «circuit d’entrée selon un certain rapport
cyclique de facon a contrdler la puissance disponible a la
borne de sortie,

- un transformateur comprenant un enroulement
primaire relié au circuit d'entrée et un enroulement
secondaire relié a la borne de sortie,

- et un circuit oscillateur relié a l'enroulement
primaire du transformateur.

Le document US-A-6 114 814 montre sur sa figure 2
un exemple d'un tel circuit, qui permet a un utilisateur de
contrdler la puissance disponible & la borne de sortie en
modifiant le rapport cyclique du hacheur. Les dispositifs
connus de ce type présentent toutefois l'inconvénient gue
le fonctionnement du circuit peut devenir instable,
notamment & trés faible puissance ou lorsque l’alimentation
de la borne d’entrée est elle-méme instable.

La présente invention a notamment pour but de
pallier cet inconvénient.

A cet effet, selon 1l'invention, un circuit
électrique inverseur du genre en question est caractérisé
en ce que le hacheur comporte un dispositif de commande
comprenant une entrée de signal de retour recevant un

signal de retour qui comprend au moins un signal de mesure
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de courant représentatif d’un courant consommé a la borne
de sortie (cette mesure peut étre faite au niveau d’un
dispositif utilisateur relié & la borne de sortie, ou au
niveau du primaire ou du secondaire du transformateur),
ledit signal de mesure de courant étant généré par un
dispositif de mesure de courant relié a 1l’entrée de signal
de retour du hacheur, et le dispositif de commande étant
adapté pour ajuster ledit rapport cyclique de fagon que
ledit signal de retour soit voisin d’une valeur de
consigne.

Gréce a ces dispositions, il est possible d’obtenir
un fonctionnement stable du circuit, méme lorsque
l’alimentation de la borne d’entrée est instable et/ou
lorsqu’on réduit la puissance disponible a la borne de
sortie du circuit & une faible fraction de sa valeur
maximum, par exemple jusqu'a environ 3%.

Dans des modes de réalisation préférés de
l'invention, on peut éventuellement avoir recours en outre
a l'une et/ou & l'autre des dispositions suivantes

- le circuit comporte des moyens de réglage
adaptés pour modifier le courant consommé a la borne de
sortie lorsque le signal de retour est égal a la valeur de
consigne ;

- les moyens de réglage sont adaptés pour générer
un signal de réglage continu, le signal de retour étant la
somme au moins dudit signal de mesure de courant et dudit
signal de réglage ;

- le circuit d'entrée comporte une inductance
montée en série entre le hacheur et le transformateur ;

- le hacheur comporte un transistor MOS adapté
pour alternativement ouvrir et fermer le circuit d'entrée,
ce transistor MOS comportant une grille reliée au
dispositif de commande du hacheur ;

- le hacheur comporte en outre un dispositif

redresseur monté en dérivation entre la masse et un premier
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neeud intermédiaire entre le transistor MOS et
1’ inductance ;

- le circuit inverseur comporte en outre un
dispositif de mesure de tension adapté pour mesurer une
tension aux bornes de 1’inductance, ce dispositif de mesure
de tension générant un signal de mesure de tension, et le
signal de retour étant la somme au moins dudit signal de
mesure de courant et dudit signal de mesure de tension ;

- le dispositif de mesure de tension comporte un
amplificateur différentiel monté en paralléle de
1'inductance ;

- le dispositif de mesure de tension comprend des
premiére et deuxiéeme entrées reliées aux Dbornes de
1'inductance, et l’amplificateur est un circuit a miroir de
courant comprenant:

. un premier circuit monté entre la premiére entrée
et la masse, ce premier circuit comprenant en série, une
premiere résistance et un premier transistor, le premier
transistor comprenant un collecteur relié a la premiére
résistance, un émetteur relié a la masse et une base reliée
au collecteur dudit premier transistor,

. un miroir de courant reliant la deuxiéme entrée a
la masse, ce miroir de courant comportant un deuxiéme
transistor qui comprend un collecteur relié a la deuxieéme
entrée par une deuxiéme résistance, un émetteur relié a la
masse et une base reliée a la base du premier transistor,
le collecteur du deuxiéme transistor étant relié a 1’entrée
de signal de retour du dispositif de commande du hacheur ;

- un filtre passe-haut est prévu entre le
collecteur du deuxiéme transistor et 1’entrée de signal de
retour ;

- le circuit oscillateur comporte une sortie de
mesure de surtension qui génére un signal représentatif
d'au moins une tension dans ledit «circult oscillateur,

cette sortie de mesure de surtension étant reliée a un
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dispositif détecteur de surtension qui lui-méme comporte
une sortie générant un signal de surtension représentatif
d'une éventuelle surtension régnant dans le circuit
oscillateur et susceptible de correspondre a une
surintensité dans le transformateur, cette sortie étant
reliée a l'entrée de signal de retour du dispositif de
commande du hacheur de facon que le signal de retour soit
la somme au moins dudit signal de surtension et dudit
signal de mesure de courant ;

- le dispositif de détection de surtension
comporte

un troisiéme transistor monté entre une source de
tension et la masse, une troisiéme résistance étant
interposée entre la source de tension et le troisiéme
transistor et une quatriéme résistance étant interposée
entre le troisiéme transistor et la masse,

et un quatriéme transistor monté entre une source
de tension et l'entrée de signal de retour du dispositif de
commande du hacheur, ce quatriéme transistor étant commandé
par un nceud intermédiaire entre la troisiéme résistance et
le troisiéme transistor ;

- 1l'enroulement primaire du transformateur
comporte deux bornes d'extrémité reliées respectivement au
circuit oscillateur et une borne intermédiaire reliée au
circuit d'entrée, les deux bornes d’ extrémité de
1’ enroulement primaire étant reliées a la masse
respectivement par des deuxiéme et troisiéme transistors
MOS a effet de champ, le circuit oscillateur comportant en
outre des cinquiéme et sixiéme transistors dont les Dbases
sont reliées entre elles par des cinguieme et sixiéme
résistances, dont les émetteurs sont reliés aux deux bornes
d'extrémité de 1l'enroulement primaire respectivement par
deux diodes, et dont les collecteurs sont reliés a une
source de tension respectivement par des septiéme et

huitiéme résistances, les bases des cinquieme et sixieme
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transistors étant par ailleurs reliées respectivement aux
grilles des troisiéme et deuxieme transistors MOS a effet
de champ par 1’intermédiaire de septieme et huitieme
résistances, la sortie de mesure de tension du circuit
oscillateur étant reliée & un nceud intermédiaire entre les
cinguiéme et sixiéme résistances ;

- 1'enroulement primaire du transformateur
comporte deux bornes d'extrémité reliées respectivement au
circuit oscillateur et une borne intermédiaire reliée au
circult d'entrée, les deux bornes d’extrémité de
1’ enroulement primaire étant reliées a la masse
respectivement par des deuxiéme et troisieme transistors
MOS a effet de champ, le circuit oscillateur comportant en
outre des cinquiéme et sixiéme transistors dont les bases
sont reliées entre elles par un circuit résistif, dont les
émetteurs sont reliés aux deux bornes d'extrémitée de
1'enroulement primaire respectivement par deux diodes, et
dont les collecteurs sont reliés a une source de tension
respectivement par des septiéme et huitieme résistances,
les bases des cinquiéme et sixieme transistors étant par
ailleurs reliées respectivement aux grilles des troisieme
et deuxiéme transistors MOS & effet de champ par
1’ intermédiaire de par 1’intermédiaire de neuvieme et
dixiéme résistances ;

- une capacité est montée en paralléle dudit
circuit résistif entre les bases des sixieme et septieme
transistors ;

- le «circuilt oscillateur comporte en outre un
circuit auxiliaire comprenant des premiere et deuxieme
entrées reliées respectivement aux collecteurs des
cinguiéme et sixiéme transistors, et des premiére et
deuxiéme sorties raccordées respectivement aux grilles des
troisiéme et deuxiéme transistors MOS a effet de champ, le
circuit auxiliaire étant adapté pour que les premiére et

deuxiéme sorties soient en opposition de phase, 1l’une a
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17état haut et 1l’autre & 1’état bas, pour que la premicre
entrée soit en phase avec la premiére sortie, et pour que
la deuxiéme entrée soit en phase avec la deuxieme sortie ;

- le circuit auxiliaire est un circuit & portes
logiques.

D'autres caractéristiques et avantages de
l'invention apparaitront au cours de la description
suivante d'une de ses formes de réalisation, donnée a titre
d'exemple non limitatif, en regard des dessins joints.

Sur les dessins

- la figure 1 est un schéma simplifié d’un circuit
inverseur selon une forme de réalisation de 1’invention,

- et la figure 2 est une vue de détail
représentant l1’oscillateur du circuit de la figure 1.

Sur les différentes figures, les mémes références
désignent des éléments identiques ou similaires.

La figure 1 représente un circult électrique
inverseur élévateur de tension 1, qui permet, a partir d'un
courant continu sous relativement faible tension (par
exemple 3,3 V) fourni &a une borne d'entrée 2 par un
dispositif d'alimentation 3 (DC), de générer au niveau
d'une borne de sortie 4 un courant alternatif sinusocidal
sous haute tension adapté pour alimenter par exemple une ou
plusieurs lampes fluorescentes a cathode froide 5 destinées
notamment au rétroéclairage d'un écran & cristaux liquides,
la lampe 5 étant par exemple connectée en série avec une
diode D2 entre ladite borne de sortie 4 et la masse. Une
diode D6 est alors avantageusement reliée en dérivation
entre la diode D2 et la lampe 5, cette diode D6 étant
reliée & une résistance R15 elle-méme reliée a la masse et
ladite diode D6 étant passante vers la masse.

A titre d'exemple, la tension au niveau de la borne
de sortie 4 peut étre d'environ 1500 V au démarrage de la
lampe 5, et environ 500 V en régime de fonctionnement

permanent.
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Ces tensions élevées sont obtenues grace a un
circuit résonant de type oscillateur de Royer qui comprend
un transformateur élévateur de tension 6 dont l'enroulement
secondaire 7 alimente la borne de sortie 4. Dans l'exemple
représenté, la borne de sortie 4 est l'une des Dbornes de
1'enroulement secondaire 7 tandis que 1'autre borne 8 de
1'enroculement secondaire est reliée a la masse, une
capacité Cl1 étant par ailleurs reliée auxdites bornes 4 et
8 de l'enroulement secondaire et une capacité C5 étant
montée en série entre la borne de sortie 4 et la lampe 5.

Par ailleurs, 1'enroulement primaire 9 du
transformateur 6 comporte deux bornes d'extrémité 10,11
reliées a deux sorties S1, S2 d'un circuit oscillateur 12
(0SC.) qui sera décrit ci-aprés. L'enroulement primaire 9
comporte également une borne intermédiaire 13 en un point
milieu dudit enroulement, laquelle borne 13 est reliée a la
borne d'entrée 2 par un circuit d'entrée 14.

Ce circuit d'entrée 14 comporte, montés en série
entre l'entrée 2 et la Dborne intermédiaire 13 de
1'enroulement primaire 9, un hacheur 15 relié a la borne
d'entrée 2 et une inductance L reliée a la borne
intermédiaire 13.

Dans 1'exemple représenté, le hacheur 15 comporte

- un interrupteur commandé, tel qu'un transistor
MOS a effet de champ FET1 qui est relié a la borne d'entrée
Y

~ un dispositif redresseur tel gu'une diode D1
qui est montée entre la masse et un neud NI intermédiaire
entre le transistor MOS FET1 et l'inductance L,

- et un dispositif de commande tel gu'un circuit
contrdleur & modulation de largeur d'impulsion 16 (PWM)
adapté pour alternativement ouvrir et fermer l'interrupteur
constitué par le transistor FET1, dont la grille est relieée
a la sortie M du circuit contréleur 16.

Le circuit contrdleur 16 est adapté pour faire
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varier le rapport cyclique du transistor FET1 de facon
qu’un signal de retour, recu a une entrée de signal de
retour FB dudit circuit contrdéleur, reste voisin d’une
valeur de consigne prédéterminée préprogrammée dans le
circuit contréleur 16. Le circuit contréleur 16 peut étre
par exemple un circuit de type XC6365 commercialisé par la
Société TOREX SEMICONDUCTOR LIMITED, TOKYO, JAPON.

On notera que le circuit contréleur 16 pourrait
dtre remplacé par un circuit a modulation de fréquence
d’ impulsions, ou par tout autre circuit adapté pour moduler
le rapport cyclique de fermeture de transistor FETI.

Dans 1l’exemple considéré ici, le signal de retour
est un courant égal a la somme de plusieurs courants, par
exemple un ou plusieurs des signaux ci-dessous

- un signal de mesure de courant,

- un signal de réglage,

- un signal de mesure de tension,

- et un signal de surtension.

Ainsi, lorsque 1l’un de ces signaux augmente, il
tend a faire diminuer le rapport cyclique de fermeture du
transistor FET1 et donc & faire diminuer la puissance
fournie a la lampe 5.

En premier lieu, le signal de mesure de courant est
fourni & travers une résistance R3 reliée a un neeud
intermédiaire entre la résistance R15 et la diode D6. Une
capacité C4 est avantageusement montée en dérivation entre
la résistance R3 et la masse, de préférence entre ladite
résistance R3 et 1’entrée de signal de retour FB.

Grace & ces dispositions, 11 est possible de
faire fonctionner la ou les lampes 5 dans une tres large
plage de fonctionnement, en réduisant la pulssance
électrique consommée éventuellement Jusqu'a 3 % de la
puissance nominale, et ce sans risque d'extinction ou de
fonctionnement intermittent de la ou des lampes 5.

De plus, la grande stabilité de fonctionnement
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ainsi obtenue, dans une large plage de pulssance, permet le
cas échéant de réduire la valeur de 1'inductance L par
rapport au circuit inverseur antérieurement connu.

Enfin, compte tenu du fait que les dispositions
précitées permettent de contrdler précisément de faibles
courants, 11 est également possible d'alimenter la borne
d'entrée 2 avec une tension continue plus élevée que dans
les dispositifs inverseurs de 1'art antérieur d'ou de
moindres déperditions de puissance et une large plage de
tensions d'entrée.

Par ailleurs, le signal de réglage est fourni par
une source de courant 26 réglable par un utilisateur (par
exemple au moyen d'un potentiometre ou de moyens
numériques), laquelle source de courant est montée entre
une source de tension 20 (par exemple a 3 V) et l’entrée de
signal de retour FB. Ce signal de réglage est ainsi un
signal continu gqui se superpose aux autres signaux
constituant le signal de retour, ce gqui revient a réaliser
une consigne réglable pour le circuit 16 : plus le signal
de réglage est élevé, plus on réduit le rapport cyclique de
fermeture du transistor FET1l et donc la puissance délivrée
a la lampe 5.

Le signal de mesure de tension, quant a lui, est
représentatif de la tension aux bornes de l’inductance L et
provient de la sortie S d'un dispositif de mesure de
tension 17 comprenant deux entrées E1, E2 connectées aux
bornes de l'inductance L.

Le dispositif de mesure de tension 17 comporte. un
amplificateur différentiel & miroir de courant qui, dans
1'exemple représenté sur la figure 1, comprend

- un premier circuit reliant la borne d'entrée E2
située en aval de l'inductance L & la masse, ce premier
circuit comportant une résistance Rl reliée a l'entrée E2
et un transistor Q1 reliant la résistance R1 & la masse, 1le

transistor Q1 pouvant é&tre par exemple un transistor
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bipolaire de type NPN dont le collecteur est relié a la
résistance R1l, dont la base est reliée au collecteur et
dont 1'émetteur est relié a la masse,

- un miroir de courant reliant la masse @ a
1'entrée El connectée en amont de 1'inductance L, ce miroir
de courant comprenant une deuxiéme résistance R2Z de
préférence égale a la premiére résistance et un transistor
Q2 reliant la deuxiéme résistance R2 a la masse, ce
transistor Q2 pouvant é&tre par exemple un transistor
bipolaire de type NPN dont le collecteur est relié a la
résistance R2, dont la base est reliée a la base du premier
transistor Q1 et dont l'émetteur est relié a la masse, la
sortie S susmentionnée étant connectée au collecteur du
transistor Q2.

Par ailleurs, la sortie S du dispositif de mesure
17 est pourvue d'un filtre passe-haut comprenant une
capacité C3 montée en série entre la sortie 5 et 1’entré de
signal de retour FB du contrdleur 16.

Par ailleurs, le circuit contrdleur a modulation de
largeur d'impulsion 16 est également mis a profit pour
limiter les surtensions ou les surintensités dans le
circuit oscillateur 12.

A cet effet, le circuit oscillateur 12 comporte une
sortie S3 de mesure de tension qui est reliée a un circuit
détecteur de surtension 18 lui-méme relié a 1l'entrée de
signal de retour FB du circuit contréleur 16, en parallele
avec le dispositif de mesure de courant 17.

Dans l'exemple particulier représenté sur la figure
1, le dispositif détecteur de surtension 18 comporte un
premier transistor Q4, par exemple un transistor bipolaire
NPN dont la base est reliée a la sortie S3 de l'oscillateur
12, dont 1'émetteur est relié a la masse par
l'intermédiaire d'une diode D3 et d'une résistance R7, et
dont le collecteur est relié par 1l'intermédiaire d'une

résistance R6 & une source de tension 19 imposant par
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exemple une tension de 5 V.

De plus, le dispositif détecteur de surtension 18
comporte également un transistor Q5, par exemple un
transistor bipolaire PNP, dont la base est reliée au
collecteur du transistor Q4 au neceud N3, dont 1'émetteur est
relié & ladite source de tension 20 imposant par exemple
une tension de 3 V, et dont le collecteur est relié a
1'entrée de signal de retour FB du circuit contrdleur 16.

Les résistances R6 et R7 sont choisies de fagon
que, lorsgque la tension & la sortie S3 de l'oscillateur 12
dépasse une valeur prédéterminée, et donc lorsque le
courant qui parcourt les résistances R6 et R7 (et qui est
commandé par la sortie S3) dépasse lui-méme une valeur
prédéterminée, le transistor Q5 se polarise et devient
passant, de sorte qu'un courant (constituant ledit signal
de surtension) est injecté a l'entrée FB de retour de
signal du circuit contrdleur 16 en plus du signal de mesure
de courant susmentionné. On diminue ainsi le rapport
cyclique du transistor FET1 jusqu'a ce que la surtension
ait disparue dans l'oscillateur 12.

On notera que le signal de surtension pourrait le
cas échéant é&tre utilisé pour désactiver le contrdleur 16
en coupant ainsi 1’alimentation de la lampe 5 en cas de
détection de surtension. Cette coupure d’alimentation
pourrait également étre obtenue en envoyant le signal de
surtension & un autre circuit de commande, contrdlant par
exemple le fonctionnement de 1l’ensemble du dispositif dont
fait partie le circuit inverseur 1.

Le circuit oscillateur 12 va maintenant é&tre décrit
plus en détail en regard de la figure 2, étant entendu que
pour simplifier le schéma de la figure 2, on a représenté
sur la figure 1 des résistances R8 et R9, de préférence
égales, qui relient respectivement des bornes V1 a V4 du
circuit oscillateur 12 a ladite source de tension 19 & 5 V

(la résistance R8 relie les bornes V1 et V3 a la source de
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tension 19, tandis que la résistance RY9 relie les bornes V2
et V4 & ladite source de tension 19).

Comme représenté sur la figure 2, le circuit
oscillateur 12 se compose d'un circuit principal 12a et
d'un circuit secondaire 12b garantissant le bon démarrage
de l'oscillation.

Le circuit principal 12a comporte deux transistors
MOS & effet de champ FET2, FET3, de type N, dont les
sources sont raccordées a la masse et dont les drains sont
raccordés aux sorties S1 et S2 susmentionnées.

Une capacité C5, constituée soit par un
condensateur proprement dit, solit par les capacités
parasites du transformateur 6, est en outre connectée entre
les sorties S1 et S2 de l'oscillateur.

De plus, lesdites sorties S1 et S2 dont connectées
respectivement aux émetteurs de deux transistors Q6, 07,
par exemple des transistors bipolaires de type NPN, par
l'intermédiaire de diodes D4, D5 gui sont passantes
respectivement vers les sorties S1 et S2.

Les collecteurs des transistors Q6, 07, sont
connectés respectivement aux bornes V2 et V1
susmentionnées, et les bases desdits transistors Q6, Q7
sont reliées l'une a l'autre par l'intermédiaire de deux
résistances R10, R1ll, de préférence égales.

Un neceud N4 intermédiaire entre ces résistances RI1O0,
R11 est en outre relié & la sortie S3 susmentionnée, de
sorte qu'en cas de surintensité dans le transformateur 6,
les transistors FET2 et FET3 sont parcourus par de forts
courants qui se traduisent par une tension ¢€levée de la
sortie S3.

Enfin, la base du transistor Q6 est reliée a la
grille du transistor FET3 par 1'intermédiaire d'une
résistance R13, tandis que la base du transistor Q7 est
reliée a la grille du transistor FET2 par l'intermédiaire

d'une résistance R14 de préférence égale a RI13.
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Par ailleurs, le circuit secondaire 12b comporte un
circuit auxiliaire 21 a portes logiques, gui comprend deux
entrées EL1 et EL2, reliées respectivement aux bornes V4,
V3 susmentionnées de l'oscillateur 12, et deux sorties SLI,
SL2 reliées respectivement aux bases des transistors Q6, Q7
par l'intermédiaire des résistances R13, R14, une capacité
C6 étant par ailleurs montée entre les bases des
transistors Q6 et Q7, en paralléle des résistances R10 et
11.

Dans 1l'exemple particulier représenté sur la figure
2, le circuit auxiliaire 21 comporte quatre portes logiques
"NOR" (NON-QOU) 22-25.

L'une des entrées de la porte 22 est reliée a la
borne EL1l susmentionnée, tandis gque l'autre entrée de la
porte 22 est reliée a la sortie de la porte 24.

La sortie de la porte 22 est reliée & une entrée de
la porte 23 et une entrée de la porte 24.

Par ailleurs, l'autre entrée de la porte 23 est
reliée a la sortie de la porte 25 tandis gque la sortie de
la porte 23 est reliée & la borne SL1 susmentionnée.

Enfin, l'une des entrées de la porte 24 est reliée
a la borne EL2 susmentionnée, la sortie de la porte 24 est
reliée & 1l'une des entrées de la porte 25 et la sortie de
la porte 25 est reliée & la borne SL2 susmentionnée.
L'autre entrée de la porte 25 est reliée a la sortie de la
porte 23.

Les sorties SL1, SL2 du circuit logique 21
oscillent entre les états 0 et 1 en opposition de phase
l'une par rapport a l'autre, la sortie SL1 étant en phase
avec l'entrée EL1 et la sortie SL2 étant en phase avec
l'entrée EL2. Cette oscillation des sorties SL1, SL2
présente une relativement faible amplitude de signal,
limitée par exemple & environ 100 mV au niveau des bases
des transistors Q6 et Q7. Ainsi, ces signaux garantissent

une bonne polarisation des transistors Q6, Q7 lors du
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démarrage de l'oscillateur 12, puils sont supplantés par les
signaux de plus grande amplitude générés par le circuit
principal 12a, en particulier au niveau des sorties S1, S2.

On notera par ailleurs que les transistors Q1-Q7
susmentionnés pourraient le cas échéant étre remplacés par
des transistors a effet de champ, notamment a Jjonction.
Dans ce cas, on comprendra gue les expressions "base",
"émetteur", "collecteur", employées ici, seraient a
comprendre comme signifiant respectivement "grille",
"source" et "drain".

Par ailleurs, bien que la description ci-dessus ait
été faite dans le cas ou la masse représente le potentiel
négatif, 1l serait bien entendu possible de prévoir que la
masse représente le potentiel positif, auquel cas les
transistors de type P seraient a remplacer par des
transistors de type N, les transistors de type N a
remplacer par des transistors de type P, les transistors de
type NPN & remplacer par les transistors de type PNP et les
transistors de type PNP par des transistors de type NPN.
Dans ce cas, le sens passant des diodes devrait également

étre inversé.
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REVENDICATIONS

1. Circuit électrique inverseur comportant

- une borne d'entrée (2) recevant une tension
d'entrée continue,

- une borne de sortie (4),

- un circuit d'entrée (14) relié a 1la borne
d'entrée (2) et comportant un hacheur (15) adapté pour
alternativement ouvrir et fermer le circuit d’entrée selon
un certain rapport cyclique de facon a contrdler la
puissance disponible a la borne de sortie,

- un transformateur (6) comprenant un enroulement
primaire (9) relié au circuilt d'entrée (14) et un
enroulement secondaire (7) relié a la borne de sortie (4),

- et un circuit oscillateur (12) relié a
1'enroulement primaire (9) du transformateur,
caractérisé en ce que le hacheur (15) comporte un
dispositif de commande (16) comprenant une entrée de signal
de retour (FB) recevant un signal de mesure de courant qui
comprend au moins un signal de mesure de courant
représentatif d’un courant consommé a la borne de sortie
(4), ledit signal de mesure de courant étant généré par un
dispositif de mesure de courant (17) relié & 1l’entrée de
signal de retour du hacheur, et le dispositif de commande
(16) étant adapté pour ajuster ledit rapport cyclique de
facon gque ledit signal de retour soit voisin d’une valeur
de consigne.

2. Circuit inverseur selon la revendication 1,
dans lequel le circuit comporte des moyens de réglage (26)
adaptés pour modifier le courant consommé a la borne de
sortie (4) lorsque le signal de retour est égal a la valeur
de consigne.

3. Circuit inverseur selon la revendication 2, dans
lequel les moyens de réglage (26) sont adaptés pour générer

un signal de réglage continu, le signal de retour étant la
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somme au moins dudit signal de mesure de courant et dudit
signal de réglage.

4. Circuit inverseur selon 1l'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel le circuit d'entrée
comporte une inductance montée en série entre le hacheur et
le transformateur.

5. Circuit inverseur selon la revendication 4, dans
lequel le hacheur (15) comporte un transistor MOS (FET1)
adapté pour alternativement ouvrir et fermer le circuit
d'entrée (14), ce transistor MOS comportant une grille
reliée au dispositif de commande (16) du hacheur.

6. Circuit inverseur selon la revendication 5, dans
lequel le hacheur (15) comporte en outre un dispositif
redresseur (D1) monté en dérivation entre la masse et un
premier nceud (N1) intermédiaire entre le transistor MOS
(FET1) et 17inductance (L).

7. Circuit inverseur selon 1l'une quelconque des
revendications précédentes, comportant en outre un
dispositif de mesure de tension (17) adapté pour mesurer
une tension aux bornes de 1’inductance (L), ce dispositif
de mesure de tension générant un signal de mesure de
tension, et le signal de retour étant la somme au moins
dudit signal de mesure de courant et dudit signal de mesure
de tension.

8. Circuit inverseur selon la revendication 7, dans
lequel le dispositif de mesure de tension (17) comporte un
amplificateur différentiel monté en paralléle de
1'inductance (L).

9. Circuit inverseur selon la revendication 8, dans
lequel le dispositif de mesure de tension (17) comprend des
premiére et deuxiéme entrées (E1, E2) reliées aux bornes de
1'inductance (L), et 1l’amplificateur est un circuit a
miroir de courant comprenant

- un premier circuit monté entre la premiere

entrée (El) et la masse, ce premier circuit comprenant en
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série, une premiére résistance (R1) et un premier
transistor (Q1), le premier transistor comprenant un
collecteur relié a la premiére résistance (R1l), un émetteur

relié a la masse et une base reliée au collecteur dudit
premier transistor,

- un miroir de courant reliant la deuxiéme entrée
(E2) a4 la masse, ce miroir de courant comportant un
deuxiéme transistor (Q2) qui comprend un collecteur relié a
la deuxiéme entrée (E2) par une deuxieme résistance (R2),
un émetteur relié a la masse et une base reliée a la base
du premier transistor, un émetteur relié a la masse et une
base reliée a la base du premier transistor, le collecteur
du deuxiéme transistor étant relié a l’entrée de signal de
retour (FB) du dispositif de commande du hacheur.

10. Circuit inverseur selon la revendication 9,
dans lequel un filtre passe-haut (C3) est prévu entre le
collecteur du deuxiéme transistor (Q2) et 1’entrée de
signal de retour (FB).

11. Circuit inverseur selon l'une guelconque des
revendications précédentes, dans lequel le circuit
oscillateur (12) comporte une sortie de mesure de
surtension (S3) qui génére un signal représentatif d'au
moins une tension dans ledit circuit oscillateur, cette
sortie de mesure de surtension (S3) étant reliée a un
dispositif détecteur de surtension (18) qui lui-méme
comporte une sortie générant un signal de surtension
représentatif d'une éventuelle surtension régnant dans le
circuit oscillateur et susceptible de correspondre a une
surintensité dans le transformateur (6), cette sortie étant
reliée a 1'entrée de signal de retour (FB) du dispositif de
commande du hacheur de facon gque le signal de retour soit
la somme au moins dudit signal de surtension et dudit
signal de mesure de courant.

12. Circuit inverseur selon la revendication 11,

dans lequel le dispositif de détection de surtension (18)
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comporte
- un troisiéme transistor (Q4) monté entre une
source de tension (19) et la masse, une troisiéme

résistance (R6) étant interposée entre la source de tension
(19) et le troisiéme transistor et une gquatrieme résistance
(R7) étant interposée entre le troisieme transistor et la
masse,

- et un quatrieéeme transistor (05) monté entre une
source de tension (20) et 1'entrée de signal de retour (FB)
du dispositif de commande du hacheur, ce quatriéme
transistor étant commandé par un neud (N3) intermédiaire
entre la troisiéme —résistance (R6) et le troisiéme
transistor (Q4).

13. Circuit inverseur selon la revendication 11 ou
1a revendication 12, dans lequel l'enroulement primaire (9)
du transformateur comporte deux bornes d'extrémité (10, 11)
reliées respectivement au circuit oscillateur (12) et une
borne intermédiaire (13) reliée au circuit d'entrée (14),
les deux bornes d’extrémité (10, 11) de 1’ enroulement
primaire étant reliées a la masse respectivement par des
deuxiéme et troisiéme transistors MOS a effet de champ
(FET2, FET3), le circuit oscillateur comportant en outre
des cinquiéme et sixiéme transistors (06, (Q7) dont les
bases sont reliées entre elles par des cinquieme et sixieme
résistances (R10, R11), dont les émetteurs sont reliés aux
deux bornes d'extrémité (10, 11) de l'enroulement primaire
respectivement par deux diodes (D4, D5), et dont les
collecteurs sont reliés a une source de tension (19)
respectivement par des septiéme et huitiéme résistances
(R9, R8), les bases des cinguiéme et sixieéme transistors
(06, Q7) étant par ailleurs reliées respectivement aux
grilles des troisiéme et deuxiéme transistors MOS a effet
de champ (FET3, FET2) par l’intermédiaire de neuviéme et
dixieme résistances (R13, R14), la sortie de mesure de

tension (83) du circuit oscillateur étant reliée a un neud
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intermédiaire (N4) entre les cinquiéme et sixiéme
résistances (R10, R11).

14. Circuit inverseur selon l'une quelcongque des
revendications précédentes, dans lequel 1l'enroulement
primaire (9) du transformateur comporte deux bornes
d'extrémité (10, 11) reliées respectivement au circuit
oscillateur (12) et une borne intermédiaire (13) reliée au
circuit d'entrée (14), les deux bornes d’extrémité (10, 11)
de 1l’enroulement primaire étant reliées a la masse
respectivement par des deuxiéme et troisieme transistors
MOS & effet de champ (FET2, FET3), le circuit oscillateur
comportant en outre des cinquiéme et sixieme transistors
(06, Q7) dont les bases sont reliées entre elles par un
circuit résistif (R10, R11), dont les émetteurs sont reliés
aux deux bornes d'extrémité (10, 11) de 1l'enroulement
primaire respectivement par deux diodes (D4, D5), et dont
les collecteurs sont reliés & une source de tension (19)
respectivement par des septieme et huitiéme résistances
(R9, R8), les bases des cinquiéme et sixieme transistors
(Q6, Q7) étant par ailleurs reliées respectivement aux
grilles des troisieme et deuxiéme transistors MOS a effet
de champ (FET3, FET2) par l"intermédiaire de par
1’ intermédiaire de neuviéme et dixiéme résistances (R13,
R14).

15. Circuit inverseur selon la revendication 14,
dans lequel une capacité (C6) est montée en paralléle dudit
circuit résistif (R10, R1l1l) entre les bases des sixiéme et
septieme transistors (Q6, Q7).

16. Circuit inverseur selon la revendication 14 ou
la revendication 15, dans lequel le circuit oscillateur
comporte en outre un circuit auxiliaire (21) comprenant des
premiere et deuxieéme entrées (E1, E2) reliées
respectivement aux collecteurs des cinquieme et sixieme
transistors (Q6, Q7), et des premiere et deuxieme sorties

(SL1, SL2) raccordées respectivement aux grilles des
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troisiéme et deuxiéme transistors MOS a effet de champ
(FET3, FET2), le circuit auxiliaire étant adapté pour que
les premiére et deuxieme sorties (SL1, SL2) soilient en
opposition de phase, 1l’une a 1’7état haut et 1’autre a
1’ état bas, pour que la premiére entrée (ELl) soit en phase
avec la premiére sortie (SL1), et pour que la deuxiéme
entrée (EL2) soit en phase avec la deuxiéme sortie (SLZ).
17. Circuit inverseur selon la revendication 16,
dans lequel le circuit auxiliaire (21) est un circuit a

portes logiques.
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ABSENCE D’UNITE D’INVENTION

FEUILLE SUPPLEMENTAIRE B FA 595254
FR 0015573

La division de la recherche estime que la présente demande de brevet ne satisfait pas a I'exigence relative
a Punité d’invention et conceme plusieurs inventions ou pluralités dlinventions, a savoir :

1. revendications: 1-13

Inverseur comportant un hacheur dont le dispositif de
commande comprend une entreé de signal de retour qui est 1la
somme d’un signale de mesure de courant et de au moins un
deuxiéme signale qui peut &tre un signale de reglage et/ou
signale de tension et/ou de surtension.

2. revendications: 14-17
Un oscillateur compris dans 1’inverseur

La premiére invention a été recherchée.

Le document D1 (US6081439) est considéré comme 1’état de la technique le
plus proche de 1’objet de 1a premiére invention.

Le document en question expose toutes les caractéristiques techniques de
17inverseur (voir fig 3) de la revendication 1 en montrant:

- une borne de sortie (borne de connexion de la lampe 21);

— un circuit d’entrée relié une borne d’entrée et comprenant un
hacheur (17, 33, 32, 20) adapté pour alternativement ouvrir et fermer le
circuit d’entrée selon un certain rapport cyclique de fagon a contrdler
la puissance a la borne de sortie (voir colonne 5, ligne 8-29);

~ un transformateur (11) comprenant un enroulement primaire (11P)
relié au circuit d’entrée () et un enroulement secondaire (11S)

— un circuit oscillateur (16,14, 11f) relié a 1’enroulement
primaire (11P) du transformateur (11) (voir colonne 4, ligne 49-54;
colonne 6, ligne 1-5);

- 1’hacheur comportant un dispositif de commande (32, 33, 31, 36)
comprenant une entrée de signal de retour recevant un signal de mesure
de courant qui comprend un signal de mesure d’un courant consommé a la
borne de sortie, ledit signal de mesure de courant étant génere par un
dispositif de mesure de courant (25, 26, 7, 37) relié a 1’entrée de
signal de retour du hacheur, le dispositif de commande étant adapté pour
ajuster le dit rapport cyclique (voir colonne 5, ligne 41-56).

Comme i1 est évidant des fig 3, 4 D1 montre aussi toutes les
caractéristiques des revendications 2, 4-6.
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La division de la recherche estime que la présente demande de brevet ne satisfait pas a Pexigence relative
a 'unité d'invention et conceme plusieurs inventions ou pluralites d'inventions, a savoir :

En relation avec les revendications 1-13
Toutes les caractéristiques techniques des revendications 1, 2, 4-6
sont connues par D1.

L’é1ément technique particulier de la premiére invention par rapport a
1’état de 1a technique D1 est: un signal de retour qui est la somme d’un
signale de mesure de courant et de au moins un deuxiéme signale qui
peut &tre un signale de reglage, un signale de tension, signale de
surtension.

Le probléme technique résolu par cet élément technique particulier est:
de ameilleurer le contrdl du invertiseur de DI.

En relation avec les revendications 14-17
L’&1ément technique particulier de la troisiéme invention par rapport a
1’état de 1a technique D1 est: un oscillateur compris dans 1’inverseur
comprenant deux transistors dont les bases sont reliée entre elles par
un circuit résistif et relieé respectivement aux grilles des deux
MOSFET, les émmeteurs aux bornes du primaire du transformator par deux
diodes, les collecteurs a une source de tension.

Le probléme technique résolu par cet élément technique particulier par
rapport a 1’état de la technique D1 est: se débarrasser de 1’enroulement
de rétroaction (11f) dans 1’oscillateur.

Les deux inventions ont différents et non correspondants éléments
techniques et résolvent deux problémes techniques différents. Donc elles
ne sont pas 1iés entre eux de telle sorte qu’elles forment qu’un seul
concept inventif général et c’est pour cette raison que 1’unité de
1’invention doit étre refusée.
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