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Przedmiot wynalazku dotyczy urzadze-
nia do rozruchu dwu- lub wielocylindro-
wych silnikéw spalinowych, ktérych cylin-
dry robocze'zostaja przelaczane na nor-
malne sprezanie nie réwnoczesnie, lecz w
roznym czasie, pojedyiczo lub grupami.
Wynalazek pclega na tem, ze przylaczenie
to odbywa sie samoczynnie. Wynalazek o-
bejmuje réwniez takie wykonanie, w kté-
rem przy zmniejszaniu si¢ szybkosci silni-
ka poza pewna granice, odprgzenie poc-
szczegblnych cylindréow lub  grup cylin-

dréw zostaje zncwu samcczynnie pokolei
witaczamne,
Fig. 1 rysunku przedsfawia przyktad

wykdnania cztérocylindrowego silnika spa-

linowego o jednocylindrowej pompie po-
wietrznej. Cylindry robocze oznaczome sa
liczbami 1, 2, 3, 4, a liczba 5 — cylinder
pompy. Na jednym koricu walu korbowego
7 znajduje sie korba reczna 8 i tréjstepnio-
wy $limak 9, ktéry jest zaklinowany na wa-
le korbcwym i obraca sie przeto razem z
walem, mcgac sie jednak po nim w cbu
kierunkach przesuwa¢. Na przeciwnym
koficu watu znajduje sie kolo zamachowe
10. Zawory ssawne silnika oznaczone s3
liczbami 11 — 14, a zaw6r ssawny po-
wietrznej pcmpy oznaczony jest liczba 15.
Zawcry cylindréw rcboczych uruchamiane
sa zapcmoca umieszczonych bezposrednio
ponad niemi ksiukéw stawidtowych 16, csa-
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dzonych na wale stawidtowym 17, ktorego
naped nie jest przedstawiony na rysunku.
Zawér 15 pompy powietrznej 5 jest samo-
czynny. Obok kalzdego ksiuka stawidiowe-
go 16 znajduje si¢ jeden ksiuk pomocniczy
18 ¢ wickszej érednicy, niz ksiuk stawidlo-

wy. Ksiuk pomocniczy, bedac w czynnem

polozeniu, utrzymuje zawory ssace w sta-.

ni¢ otwartym stale albo przynajmniej pod-
czas suwu sprezania. Powyzej §limaka 9
osadzona jest na przegubie 19 diwignia
reczna 20 z zebem, wchodzacym w rowki
$limaka., D#gignia ta polaczona jest draz-
kiem 21z d#wignis katows 22, ztaczona z
waltem stawidiowym 17 i mogaca go prze-
suwaé¢ w kierunku cosiowym wraz ze znaj-
dujacemi sie na nim ksiukami stawidtowe-
mi i pomocniczemi, Sprezyna 23 przyciska
diwignie 20 do $limaka w. ten spons()b,‘ Ze
zab diwigni 20 znajduje si¢ w rowku $li-
maka 9. ’

Przed uruchomieniem silnika przesuwa
sig §limak 9 na wale 7 tak daleko, zeby zab
dzwigni 20 zostal wciéniety sprezyna 23 w
kraficowy zewnetrzny rowek $rubowy naj-
wiekszego stcpnia $limaka. W tem poloze-
niu dzwigni 20 wal stawidlowy 7 wraz z
umieiszczonemi na nim ksiukami stawidfo-
wemi i pomocniczemi 16 wzglednie 18 jest
przesuniety zapomoca drazka 21 i dZzwigni
20 w ten sposdb, ze wszystkie ksiuki po-
mocnicze stykaja sie z trzonami zaworéw
11 — 14, wskutek czego zawory pozostaja
otwarte réwniez pcdczas suwu sprezanial
Zawor ssacy 15 pompy powietrznej 5 jest
przytem stale otwarty wskutek dziatania
nan diwigni katowej 24. Jezeli teraz silnik
wprawicny zcstanie wt ruch obrotowy za-
pomcca korby recznej 8, to slimak 9 po
kazdym obrccie przesuwa sie na lewo o
skok zweoju. Po dojsciu do kotica najwiek-
szego stopnia $limaka zab dzwigni 20 opa-
da pcd dziataniem sprezyny 23 na $redni
stopieri §limaka. Przez ten nagly ruch wat
stawidlowy 17 zostaje przesuniety wraz ze

znajdujacemi si¢ na nim ksiukami stawi-
dicowemi i ksiukami pomocniczemi 18, a
mianowicie w ten sposdb, ze na zawér 11
cylindra roboczege 1 przestaje dziataé
ksiuk pomccniczy 18, natomiast zaczyna
dziata¢ ksiuk stawidlowy, cylindry zas 2,
3 i 4 pozostaja przytem odprezone, ponie-
waz ksiuki pomocnicze tych cylindréw ro-
boezych sa odpowiednio szersze od ksiuka
cylindra 1. Skoro jednak zab dzwigni 20
cpusci sredni stopieni §limaka, zaczyna pra-
cowaé cylinder 2, a po opuszczeniu naj-
mniejszego stopnia — cylindry 3 i1 4. Réw-
noczesnie z oswobodzeniem ssawnego za-
woru cylindra 1 moze takze nastapi¢ oswo-
bodzenie przez dzwignie katowa, 24 zaworu
pcmoecniczego 15, nie sterowanego podczas
pracy.

Réwnoczesne przetaczanie narzadéw,
odprezajacych cylindry robocze i cylindry
pomocnicze, jest whasciwe zwlaszcza w ta-
kich silnikach, w ktérych cylindry pomoc-
nicze sa pompami do wytwarzania powie-
trza wdmuchowego, powietrza do przedmu-
chiwania cylindré6w roboczych lub pom-
pami do tloczenia paliwa i ktére to silniki
do normalnej pracy potrzebuja wspétdzia-
tania pomp pomocniczych,

Zamiast §limaka stopniowego mozna u-

2y¢é takze §limaka stozkowego, chociaz za-
" stosowanie tegoz w poréwnaniu do $lima-

kéow stepniowych mialoby bez zastosowa-
nia dalszych odpowiednich yrzadzen te
wade, ze zamykanie narzadéw odprezaja-
cych nie nastepowaloby nagle, lecz powoli,
a zatem potaczone byloby z dfawieniem i
stratami., ' ’

Na fig. 2 rysunku 1, 2, 3 i 4 oznaczaja

cylindry robocze czterocylindrowego silni- .

ka spalinowego, a 11, 12, 13, 14 kurki od-
prezajace, zaopatrzone w krétkie dzwignie.

- Powyzej cylindréw znajduje sie wal po-

mocniczy 17, wprawiany w ruch przektad-
nig stozkowy 25 i dajacy sie przesuwaé w
kierunku osiowym. Na waLle pomocniczym
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" znajduja sie okragle tarcze zderzakowe 18
do oddziatywania na dzwignie kurkéw i to
w réznych oddaleniach od odpowiednich
kurkéw, tak ze przy przesuwaniu sie osio-
wem walu pomocniczego kurki 11, 12, 13
lub 14 sa zamykane kolejno. Na lewym
koricu walu pomocniczego znajduje sie po-
taczony z nim $limak walcowy 9 w prze-
strzeri miedzyzwojowa ktérego wchodzi zab
umieszczonej pod nim dzwigni recznej 20.
Dzwignia ta csadzona jest na przegubie 19,
a sprezyna 23 przyciska ja do §limaka,

Przed uruchomieniem silnika §limak
wrraz z tarczami zderzakowemi zostaje prze-
suniety na prawo, a wystajacy zab dzwigni
20 whrowadzony miedzy zwoje $limakal
Podczas uruchamiania silnika przektadnia
stozkowa 25 otrzymuje naped zapomoca
drugiej (nieprzedstawionej na rysunku)
przekladni stozkowej, np. od walu silnika,
wskutek czego wat 17 przesuwa sie pod
wplywem $limaka wraz z tarczami 18 mna
lewo. Podczas tego ruchu walu 77 przede-
wszystkiem styka sie dzwignia kurka 171
z tarcza 18, przez co kurek cdprezajacy 11
zostaje zamkniety, a cylinder roboczy 1
zaczyna pracowaé z pelnem sprezeniem.
Przy dalszem przesuwaniu sie watka 17
réwniez odprezajace kurki cylindréw 2, 3
i 4 zostaja pokolei w odpowiednich odste-
pach czasu zamknigte. Aby po zamknieciu
ostatniego kurka odprezajgcego wytaczyé
watl 17 z ruchu, kota stozkowe mozna roz-
taczyé np. w ten sposéb, ze wal sam jedno
z nich przesunie na lewo, a zatem wylaczy.

Na fig. 3 rysunku 1, 2, 3 i 4 oznaczaja
cylindry robocze, 11, 12, 13 i 14 — zawory;
18a, 18b, 18c, 18d — ksiuki pomocnicze,
16a, 16b, 16¢, 16d — ksiuki stawidlowe;
26, 27, 28 i 29 — widelki do osiowego prze-
suwania ksiukéw pomocniczych i stawidlo-
wych, a 17 wat stawidtowy silnika, - Wal
stawidlowy ctrzymuje naped zapomoca kot
stozkowych 30, 31. Na lewym koricu watu
stawidtowego znajduje sie regulator od-

$rodkowy 32, ktérego wahania przenosza
si¢ zapomocg osadzonej na czopie 33 dzwi-
gni 34 na drazek stawidtowy 35, a stad na
ksiuki stawidtowe i pomocnicze. Ksiuki te
potaczone sa z soba i sa, przesuwalne swo-
bodnie na wale stawidtowym w kierunku
osiowym.

Skero silnik zcstanie uruchomiony, to
ruch przenosi si¢ zapomoca kél stozkowych
30, 31 na wat stawidtowy 17 i regulator
odérodkowy 32, wskutek czego pochwa te-
goz przesuwa si¢ w kierunku osiowym, po-
ciagajac za soba dZwignie 34 wraz z draz-
kiem stawidtowym 35 i widelkami 26 —
29 na lewo. Przez ruch ten ksiuk pomocni-
czy 18a przestaje dziataé na zawér 11,
wskutek czego cylinder robceczy 1 przecho-
dzi na normalne sprezanie, Wskutek pracy
cylindra 1 silnik zaczyna si¢ predzej obra-
caé, wychylenie dzwigni stawidlowej 34
powicksza si¢ i np. ksiuk stawidlowy 16b
zaworu ]2 zaczyna dzialaé, przez co cylin-
der 2 zaczyna pracowaé. Pod dzialaniem
wywolanej przez to zwigkszonej sily robo-
czej zostajg potem jeszcze i cylindry 3 i 4
w podobny sposéb réwnoczeénie lub jeden
za drugim przetaczone na prace. Aby przy
zmniejszajacej sie¢ iloéci obrotéwn poszcze-
golne cylindry nie zostaly przez przeciw-
nie skierowany ruch pochwy regulatora
znowu pojedyniczo lub grupami wylaczone
(jezeli to nie jest pozadane), drazek sta-
widtowy zaopatrzony jest w miejscu zla-
czenia z dZwignia 34 w podluine wyciecie,
pozwalajace na swobodne powracanie dZwi-
gni stawidtowej bez przesuwania drazka
stawidtowego 35. To cstatnie wykcnanie
nadaje si¢ zwlaszcza w tych wypadkach, w
ktérych regulator stuzy nietylko do wia-
czania poszczegélnych cylindréw robo-
czych, lecz takze do oddziatywania na in-
ne urzadzenia, np. na pompe paliwowsg lub
do przestawiania momentu zapalania i t. d.
Drazek 35 moizna przesunaé zpowrotem
Zapomocy umieszczonej na koricu jego



reczki. Aby dregek ten mie prresuwal sie
sam podceas rachu wskutek wstrzagnied,
mcze on w swem kraricowem pofozeniu byé
w odpowiedni sposéb zabezpieczony.
Zamiast regulatora ods$rodkowego moz-
na oczywiscie zastosowaé jakikolwiek do-
welny regulator, np. regulator opustowy.

- W takich silnikach, ktotych kierunek
obrotu ma sie zmienia¢, uzywa sie dwoch
slimalkow o zwojach, wznoszacych sie w
przeciwnych kierunkach z odpowmedmenm
urzadreniami,

‘Ten sam sposéb i te same urzedzenia
daidza ste zastosowaé z korzyscia takze do
samcczynmego stopniowego  regulowania
sprawnosed takich ~silnik6w, w ktdrych
zntienianie sprawnosei odbywa si¢ notmals
nie nie samoczynnie, to jest zapomoca re-
gulatcrow, lecz recznie, jak to np. ma miej-
sce w silnikach do samochodéw w ogélno-
éci. Najwieksza, sprawnoéé takich silnikow
ctrzymuje sie wtedy, jezeli sie je przy ndj-
wiekszej tlosci obrotéw zasila najwieksza
ilogcia, paliwa, a najmniejsza za§ spraw-
nto$é w warttnkach odwrotitych. Jezeli jed-
nak uttzymuje sie w ruchu wielocylindro-
we silnfki przy najmniejszej sprawnosci, to
jest przy matej ilogci obrotow, zasilajac je
maty iloscia paliwa na kaidy okres robo-
czy (mp. podczas biegu jatowego), to z jed-
nej strony pojawia sie trudnosé w réwfio-
miernem doprowadzaniu paliwa w bardzo
matej ilosci do poszczegélnych cylitidrow,
z drugiej za$ strony silnik pracuje ze ztym
stopniert sprawnosci, a zatent wizgledne zu-
zycie paliwa, to jest zuzycie w odriesiediu
do mocy, jest wielkie. Przyczyna tego zna-
rego zjawiska sg nietylke wielkie opory
mechaniczne, t6 znaczy opory tarcia, lecz
taltie’ to; ze w malo obeigzonym silniteu
termficzry stoplefi sprawnodei jest, jak wia-
dome, gorszy od taliegoz stopnia przy ob-
cigzenite rormglnens. Ujempre te whasciwo-
doi wystgpujs wybitiie zwhlavzeza wo silni-
kacl wiryshowo - spalimowych z samopa*

plomem, (jak np. w silnikach Diesel's, 'o 2a-
rzacej st tbicy i t. 'd.), gdyz ta wysokosé
sprezania musi by¢ niezmienna, by wogéle
moégl mastapic zaphon paliwa, ndezateznfe
wiec od tego, czy silnik biegnie szybko lub
powoli i ¢zy jest mato lub mormalnie dbcia-
zony, ‘

Wade te moina usungé zapomoca uwi-
doczniotego na fig. 3 urzadyenia W ten spo-
sob, #e przy malej siybkosci obrotu wyta-
eza sie jeden lub kilka eylindidw robdezych
silnike, ewéhtualhle Wraz z naleztcémi do
nich cylindfami pomocniczeini, § to sdio-
czynnie, wskitek ctzego pracujagce nadal
cylindry osiagajd lepszy termiezny stopien
sprawindsci, podczas gdy ruchome &zeéci
wolhcbiegnacych cylindréw wskutek bra-
ku sprezania maja ziiacznie miiejszy opor
tarcia do pokonania, co sie takie przyczy-
nfa do polepszenia mechanitzitego stopnia
sprawnosci shlnika, Oftczywiscie mozna za-
stosowaé tego rodzaju wrzadzeie do refu-
lowania takzé takich sHnikow, ktérych
whasciwy rozrich cdbywa sig nie zapomoca,
sit zewnetrznych; lecz zapomocy sit, dzia-
Tajacych na tloki cylindréw roboczych lub
pomocriiczych, jak np. przy tozeuchu zapo-
heca powieirzg sprezomego,

Zastrzezenia patéentowe,

1. Utzadzenie roztiichowe wielocylii-
drowych silnilkéw spalinowych, ktétych cy-
lindty robocze nie réwhoczeésnie, lecz w
roznyin ézasie, pojedyticzd lub grupami zo-
staja przelsczdne na normalne spreZdnie
lub odprezahe, wedhig patentw Nr 3334,
znamienne tem, ze przelaczanie to odbywa
sie sdmioczynnie.

2. Urzadzenie wedlig zastrz. 1, zna-
mient terh, ze poszczegoMie cylindry fo-
bocze lub gripy cylidiow zostaja w r6Z-
nym czasie sam6ézyniie sprowadzotie do’
JEAi HOHMBLES] Waly po osSiaghisEN rOZ-
wpch szipBkodui obrotowstalr silniieay lab, nie-



zaleznie od szybkosci obrotowej, po wyko-
naniu tylko réinej dla kazdego cylindra
lub grupy cylindréw ilosci obrotéw.,

3. Urzadzenie wedbug zastrz. 1 i 2 w
silnikach, przy rozruchu ktérych réwmiez
pcmpy pomocnicze zostajy edprezane, zna-
mienne tem, Ze pompy te, po osiagnieciu
ckreslonej ilosci ebrotéw: sitnika, moga, byé
samoczynnie sprowadzone do stanu normal-
nej. pracy. ,

4. Urzadzenie wedlug zastrz. t — 3,
znamienme tem, ze zamykanie narzadéw
odprezajacych kilku lub wszystkich cylin-
dréw nastepuje w réznych momentach cza-
su przy pomeey przyrzadéw regulujacych,
na ktére dziala szybkosé obrotowa silnika.

5. Urzadaenie wedlug zastrz. + — 4,
znamienne fem, ze przyrzady regulujace,
bedace pod wplywem szybkosci obrotowej
silnikal, moga, samoczynnie wyltaczaé narza-
dy, odprezajace cylindry robocze, nie moga,
ich jednak samoczynnie wilaczaé,

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 4,
znamienne tem, ze regulatory, wylaczajace

pojedyficzo lub grupami marzady, odpreza-
jace cylindry robocze {ub pomocnicze,
wlaczaja mapowrét te narzady, skoro ilosé
obrotéow silnika spadnie az do pewnego mi-
nimum: (fig. 3).

7. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 — 3,
znamienne tem, ze do wylaczania narza-
déw odprezajacych kilku lub wszystkich
cylindréw zastosowane sa jeden lub kilka
o réznych $rednicach $limakéw, osadzo-
nych na jakimkolwiek wale silnika,

8. Urzadzenie wedlug zastrz. 7, do sil-
nikéw o zmiennym kierunku obrotu, zna-
mienne tem, ze zastosowane sa dwa §lima-
ki stopniowe o zwojach, wzneszacych sie
w przeciwnych kierunkach, wraz z odpo-
wiedniemi urzadzeniami,

Aktiengesellschaft fiir
Tiefbohrtechnik u.
Maschinenbau vormals
Trauzl & Co.

Zastepca: M. Brokman,
rzecznik patentowy.



Do opisu patentowego Nr 3345,
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