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Przedmiot wynalazku dotyczy urządze¬
nia do rozruchu dwu- lub wielocylindro¬
wych silników spalinowych, których cylin¬
dry robocze zostają przełączane na nor¬
malne sprężanie nie równocześnie;, lecz w
różnym czasie, pojedynczo lub grupami.
Wynalazek polega na tern, że przyłączenie
to odbywa się samoczynnie. Wynalazek o-
bejmuje również takie wykonanie,, w któ-
rem przy zmniejiszaniiu się szybkości silni¬
ka poza pewną granicę, odprężenie po¬
szczególnych cylindrów lub grup cylin¬
drów zostaje znowu samoczynnie pokolei
wlłaezane.

Fig. 1 rysunku przedsfalwiia przykład
wyltoiiahia cżterbćylindrowego silnika spa¬

linowego o jednocylindrcwej pompie po¬
wietrznej. Cylindry robocze oznaczone są
liczbami /, 2, 3, 4, a liczbą 5 — cylinder
pompy. Na jednym końcu wału korbowego
7 znajduje się korba ręczna 8 i trójstopnio¬
wy ślimak 9, który jest zaklinowany na wa¬
le korbowym i obraca się przeto* razem z
wałem, mogąc się jednak po nim w1 obu
kierunkach przesuwać. Na przeciwnym
końcu waiłu znajduje się koło zamachowe
10. Zawory ssawne silnika oznaczone są
liczbami 11 — 14, a zawór ssawny po¬
wietrznej pompy oznaczony jest liczbą 15.
Zawory cylindrów roboczych uruchamiane
są zapomocą umieszczonych bezpośrednio
pona/d niemi ksiiuików sitawildłowych /6, csal-



dzonych na> wale stawidilowym 17, którego
na|pęd nie jest przedstawiany na rysunku.
Zawór 15 pompy powietrznej 5 jest samo¬
czynny. Obok każdego ksiuka stawidłowe-
go 16 znajduje się jeden ksiuk pomocnibzy
18 o wi^ksizej średnicy, niż ksiuk staWidło-
Wy. Ksiiuk pomocniczy, będąc w ozymnean
położeniu, utrzymuje zawory ssące w staK
nifc otwartym stale allbo przynajmniiej pod¬
czas suwu sprężania. Powyżej ślimakai 9
osadzona jest na przegubie 19 dźwignia
ręczna 20 z zębem, Wchodzącym w rowki

\ ślifn^alŁa!.4E^ignia to połączona jest drąż¬
kiem 21 k dźwignią kątową Ź2, złąpzomą z
wałem stawidłowym 17 ii magącą go prze¬
suwać w kierunku osiowymi Wraz ze znaj-
dującemł się na niim ksibkatmi stawidłowe-
mi i pomocnicziemiu Sprężyna' 23 przyciska
dźwignię 20 do ślimaka w ten sposób,, że
ząjb dźwignii 20 znajduje się w rowku śli¬
maka 9.

Przed uruchoimieniiem silnika przesuwa
się ślimak 9 nal Wale 7 tak daleko1, żeby ząb
dźwigni 20 został wciśnięty sprężyną 23 w
krańcowy zewnętrzny rowek śrubowy naj¬
większego stopnia ślimaka. W tern położe¬
niu dźwigni1 20 wał stawidłoWy 7 wraiz z
umieisziczionemi na nilm ksiukami stawidło-
weimi i pomocniiczeimil 16 Względnie 18 jest
przesunięty zaipomocą drążka 21 ii dźwigaj
20 w ten sposób, że wszystkie ksiluki po-
mccnifcze stykają się z trzonami zaworów
// — 14, Wskutek czego zawory pozostają
otWarte również podczas suwu isprężaniai.
Zawór sisący/5 pompy powietrznej 5 jest
przytem stale otwarty wskutek działania
niaiń dźwigni1 kątowej 24. Jeżeli teraz silnik
wprawiony zostanie w ruch obrotowy za¬
pomogą korby ręcznej 8, to ślimak 9 po
każdym obrocie przesuwa się na lewo o
skok zwoju. Po dojściu do końca najwięk¬
szego stopnia ślimaka ząjb dźwigni 20 opa¬
da pod dziaiłataiem sprężyny 23 na średni
stopień ślimaka. Przez ten nagły ruch wał
stawidłcwy 17 zostaje przesunięty wraiz ze

znajdującemi się na nim ksiłukaimi! stawi-
dłcwemii i ksiukami pomocnilczemi) 18, a
mianowicie w ten sposób, że na zawór 11
cylindra roboczego 1 przestaje działać
ksiluk pomocnibzy 18, natomiast zaczyna
działać ksiuk stawidłowy, cylindry zaś 2,
3 i 4 pozostalją przytem odprężone, ponie¬
waż ksiiaki pomocnicze tych cylindrów ro¬
boczych są odpowiednio szersze od ksiiuka
cylindra 1. Skoro jednak ząb dźwigni 20
opuści średni stopień ślimaka, zaczyna, pra¬
cować cylinder 2, a po opuszczeniu naj¬
mniejszego stopnia — cylindry 3 14. Rów¬
nocześnie z oswobodzeniem ssawnego za¬
woru cylindra 1 może także nastąpić oswo¬
bodzenie przez dźwignię kątową 24 zaworu
pomocniczego 75, nie sterowalnego podczas
pracy.

Równoczesne przełączanie narządów,
odprężających cylindry robocze i cylindry
pomocnicze, jest właściwe zwłaszcza w tai-
kibh silnikach,, w których cylindry pomoc¬
nicze są pompami do wytwarzania powie¬
trza wdmuchowego, powietrza do przedmu-
chiwainia cylindrów roboczych lub pom¬
pami do tłoczenia paliwa i które to silniki
do normalnej pracy potrzebują współdzia¬
łania pomp pomocniczych.

Zamiast ślimaka stopniowego można u-
żyć także ślimaka stożkowego, chociaż za¬
stosowanie tegoż w porównaniu do ślima¬
ków stopniowych miałoby bez zastosowa¬
nia dalszych odpoiwiedhiich ijrządzeń tę
wadę, że zamykanie narządów odprężają¬
cych nie następowałoby nagle, leczi powoli,
a zatem połączone byłoby z dławieniem i
stratami.

Na fig. 2 rysunku 1, 2, 3 14 oznaczają
cylindry robocze czterocylindrowego silni¬
ka spalinowego, a 11, 12, 13, 14 kurki od¬
prężającę„ zaopatrzone w krótkie dźwignie.
Powyżej cylindrów znajduje się wał po>-
mocniczy 17, Wprawiany w rucH przekład¬
nią stożkową 25* i dający się przesuwać w
kierunku osiowym. Na waile pomocnibzytm



znajdują się okrągłe tarcze zderzakowe 18
do oddziaływania na dźwignie kurków i to
w różnych oddaleniach od odpowiednich
kurków, tak że przy przlesuw&miu się osio-
wem wału pomocniczego kurki 11, 12, 13
lub 14 są zamykaine kolejno. Na lewym
końcu wału pomocniczego znajduje się po¬
łączony z nilm ślimak walcowy 9 W prze¬
strzeń miiędzyzwojową którego wchodzi ząb
umieszczonej pod nilm dźwigni ręcznej 20.
Dźwignia ta osadzona jest na przegubie 19,
a sprężyna 23 przyciska ją do ślimakai

Przed uruchomieniem silnika śliniak
winaz z tarczami zderzakowemu1 ziostaje prze¬
sunięty nai prawo, a wystający ząb dźwigni
20 wprowadzony między zwoje ślimaka*.
Podczas uruchamiania silnika przekładnia
stożkowa 25 otrzymuje napęd zapomocą
drugiej (nifóprzedstawionej na rysunku)
przekładni stożkowej, np. od wału silnika,
wskutek czego wał 17 przesuwa się pod
Wpływem ślimaka wraiz z tarczami 18 na
lewo. Podczas tego ruchu wału 17 przede-
wszystkiem styka się dźwignia kurka 11
z tarczą 18, przez co kurek odprężający 11
zostaje zamknięty, a cylinder roboczy 1
zaczyna pracować z pełhem sprężeniem.
Przy dalszema przesuwaniu się wałka 17
również odprężające kurki cylindrów 2, 3
i 4 zostają pokolei w odpowiednich odstę¬
pach czaku zamknięte. Aby po zamknięciu
ostatniego kurka odprężającego wyłączyć
wał 17 z ruchu,, koła stożkowe można roz¬
łączyć np. w ten sposób, że wał sam jedno
z nich przesunie na lewo, a zatem wyłączy.

Na fig. 3 rysunku 1, 2, 3 i 4 oznaczają
cylindry robocze, 11, 12, 13 i 14 —■ zawory;
18a, 18b, 18c, 18d — ksiuki pomocnicze,
16a, 16b, 16c, lód — ksiuki stawidłowe;
26, 27, 28 i 29 — widełki do osiowego prze¬
suwania ksiuków pomocniczych i statwidło-
wych, a 17 wał stawidłowy silnika. Wał
staJwidłowy cłrzymiiuje nalpęd zapomocą kół
stożkowych 30, 31. Na lewym końcu wału
stawidłowego znajduje się regulator od¬

środkowy 32, którego wahania przenoszą
się zapomocą osadzonej na czopie 33 dźwi¬
gni 34 na drążek sitialwidiłowy 35, a sitąd na
ksiuki stawidłowe i pomocnicze. Ksiuki te
połączone są z sobą i są przesuwalne swo¬
bodnie na wale stajwidłowym w kierunku
osiowym.

Skoro silnik zostanie uruchomiony, to
ruch przenosi się zapomocą kół stożkowych
30, 31 na wał stawidłowy 17 i regulator
odśrodkowy 32, wskutek czego pochwa te¬
goż przesuwa się w kierunku osiowym, po¬
ciągając za sobą dźwignię 34 wraz z drąż¬
kiem stawidłowym 35 i widełkami 26 —
29 na lewo. Przez ruch ten ksiuk pomocni¬
czy 18a przestaje dztałać na zawór 11,
wskutek czego cylinder roboczy 1 przecho¬
dzi na normalne isprężianile. Wskutek pracy
cylindra 1 silnik zaczyna się prędzej obra¬
cać, wychylenie dźwigni stawidłowej 34
powiększa się i np. ksikik stawidłowy 16b
zaworu 12 zaczyna działać, przez co cylin¬
der 2 zaczyna pracować. Pod działaniem
wywołanej przez to zwiększonej siły robo¬
czej zostają potem jeszcze i cylindry 3 i 4
w podobny sposób równocześnie lub jeden
za drugim przełączane na pracę. Aby prz;y
zmniejszającej się ilości obrotów poszcze¬
gólne cylindry nie1 zostały przez przeciw¬
nie skierowany ruch pochwy regulatora
znowu pojedynczo lub grupami wyłączone
(jeżeli to nie jest pożądane),, drążek sta¬
widłowy zaopatrzony jest w miejscu złą¬
czenia: z dźwignią 34 w podłużne wycięcie,
pozwalałjącei na swobodne powracanie dźwi¬
gni stawidłowej bez przesuwania drążka
sitawildłowego 35. To estiaitmie wykonanie
nadaje się zwłaszcza w tych wypadkach, w
których regulator służy nietylko do włą¬
czania poszczególnych cylindrów, robo¬
czych, lecz także do oddziaływania na in¬
ne urządzenia, nip. na pompę paliwową lub
do przestawiania momentu zapałami^ i i d.
Drążek 35 moiżna przesunąć zpoWrotem
zapomocą umieszczonej na końcu jego

— 3 —



rączki Aby or^iek ten rwfe przesuwał si»ę
s&m pftdczfe® ruchu wskutek wstrząśnień,
może on w swem krańcowem położeniu być
w odpowiedni sposób zabezpiieczony.

Zamiast regulatora odśrodkowego moż¬
na oczywiście zralsiosować jakikolwiek do¬
wolny regulator, nip. regulator opustowy.

W takich sflnifcach, których kiicilMek
obrotu ma stę zmieniać, używaj się dwóch
ślimaków o zwojach, wznotesjcych się w
przeciwnych kiierurikach z cdpowiedniemi
urządzeniami,

T&n sani sposób 4 te same lirzĄdżćttia
daidżą się zastosować ż korzyścią także dó
samoczynnego stopniowego regulowania
sprawności takich silników, w których
zmienianie sprawności odbywa się lidinial*
nie nie samoczynnie, to jest zapomoCąi re¬
gulatorów, lecz ręcznie, jak to nip. ma miej¬
sce W silnikach do samochodów w ogólno¬
ści. Naijwięksżą sprawność takich silników
otrzymuje się wtedy, jeżeli się je prZy Mj-
więksiżej ilości obrotów zaisilai największa
ilością paliwa, a najmniejsźą źaś spraw¬
ność v/ waifltmkach odwtiotrlych. Jeżeli jed¬
nak Utrzymuje się W mchti wiekfcyliftdro^
We silniki przy najmniejszej sprawności, to
jest przy nmłe] ilości obrotów, zai^9IaJJ4^ je
małą ilością paliwa na każdy ofcresi robo¬
czy (itp. podczas biegu jałowego), to z jed¬
nej strony pojawia się trudność w równo-
miernem doprowadzaniu paliwa w bardzo
małej ilości dfc poszczególnych cylindrów,
z drugiej' zaś stromy silnik pracuje że złym
stopnieim sprawności, a zatem względne zu¬
życie paliwa), to jest zużycie W odflteśtenitt
do mocy, jest wielkie. Przyczyną tego zna¬
nego zjawittka są nietylko wielkie opory
mescftamczne, to znafcrzy opory tarota., lecz
także toj że w mało obcijążonym silniku
feitnfeżny stopi&fif sprawności fest, jak wia¬
domo, gorszy ocfi takiegoż stopnia przy ob¬
ciążeni** ta»fi»;lnga£ Ujcrmflfe te właściwo¬
ści; występuj $ wykotom* zwłafszcza w silni¬
kach witpystóowa - gpalimwych z samoz>a-

płonem, (jak np. w sflnSfctfdi Diesel■% o %$-
rżącej się łbfey i Ł d.j, gdyż ta wysokość
sjprężania! musi być hfezmienńai, by wdgófe
mógł nastąpiić zapłon paliwo, nfe2&łeznle
więc ód t£gó>, czy silnik biegnie szybko lub
powoli i czy jest mało lub normalnie obcią-
żony>

Wadę tę możha usunąć zapomocą uwi-
dóezftfe&fc®c> ń& fig. 3 krżądźfeińfe % leń spo¬
sób, że ptfizy matej szybkości ófe^ótu wyłą¬
cza Się j^dtełl ltifc kilka ćylitódnróW robofcźycł*
silnika, W^fó&lttie w¥&z z nalezĄćehii do
nich CylindSfaimi pornbctiiiczemi, ł to samo¬
czynnie, Wskutek czego pracujące nadal
cylindry oslągajĄ łepśży termiczny stopień
spraiwAbści, podczas1 |$dy ruchome Części
wolncbłegną|cycli cylindrów wskutek bra¬
ku sprężaniia1 mają znacznie imiiejszy opór
tarcia do pokonania, co się także przyczy¬
nia dt> polepszenia mechanicznego stopnia
sprawności silnika. Oczywiście można za¬
stosować tego rodzaju urząd żetiie do regu-
lowianila tókże takich silników, których
Właściwy rozrtich odbywa się nie zapomocą
sil zewnętrznych, lecz żapomoc^ sił, dzia¬
łających na; tłoki cylindrów roboczych lub
pontocriicBych, jak np. przy rozruchu żapo-
rfitcą powiefrza sprężonego;

Zastrzeżenia p a t e ft l o W e.

1. Urządzenie rofżfttchoWe wi^tócyłiirl-
Atowych silników spalinowych, których cy¬
lindry robocze nie równocześnie, lcćż W
różnym ćzaiśie, pbjćdyflczitf hib grupalmli źo-
stają przełączefrie na normalne sp^ręźdjnte
lub odprężajhfc, Według patente Nr 3334,
znamienne tent, że przełączanie to odbyWsfc
siię samoczynnie.

2. Urzfądżentfe wedłtrg zaśtrz. 1, znai-
młemiffe tern,, żfe ^osizteeigóte^ cylihdry ro¬
bocze liib Ź^i^py Cyl^nidWw ^ośtaiją w róż¬
nym czacie samóCzyninie sprowadzone do
mm mmMmf ^a^y p6 ośiĄgiii^iii1 $&£-
nych tóyttkd&di1 dbrotow^cirv«ilndtav hiBi nte-
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zależnie od szybkości obrótowiej, po wyko¬
naniu tylko różnej dla każdego cylim«Łr&
lub grupy cylindrów' ilości obrotów.

3. Urządzenie wedłttg zasitrz. 1 i 2 w
silnikach, przy rozruchu których rówtofeż
pcnipy pomocnicze zostają odprężane, zna¬
mienne tern, że pompy te, po osiągnięciu
określonej ilości cibrafówr sihrilkat, mogą być
samoczynnie sprowad^ottie do stanu normal¬
nej^ pracy.

4. Urządzenie według, zatetaz. 1 — 3,
znamienne t&m, że zamykanie narządów
odiprężaijących kijku lub wszystkich cylin¬
drów następujje w różnych momentach cza¬
su przy pomocy przyrządów regulujących,
na które działa szybkość obrotowa silnika,

5. Urządzenie według zastrz. t — 1,
znamienne łem, że przyrządy regulujące,
będące pod wpływem szybkości obrotowej
silnilkal,, mogą samoczynnie wyłączać narzą¬
dy, odprężające cylindry robocze, nie mogą
ich jednak samoczynnie włąpz&ć.

6. Urządzenie według zastrz. 1—4,
znamiienne tern, że regulatory, wyłączające

piajedyńczio lub gjrupami narządy, odpręiżai-
>ąee cylindry robocze Hub pomoicniicze,
włączają napowrót te narządy, skoro ilość
obrotów silnika spadnie aż do pewnego mi¬
nimum (fijg. 3),

7. Urządzenie według zalstrz. 1 —3,
znatmiienttie tern, że do wyłączania narzą¬
dów odprężających kilku lub wszystkich
cylindrów zastosowame są jeden lub kilka
o różnych średnicach ślimaków, osadzo¬
nych na jakimkolwiek wale silnika.

8, Urządzenie według zaslrz. 7, do sil¬
ników o zmiennym kierunku obrotu, zna¬
miienne tern, że zastosowane są dwa ślima¬
ki sitopniowe o zwojach, wznoszących się
w przeciwnych kiieruiq£caJch, wraz z odpo-
wiedniemi urządzeniami.

Aktiengesellschaft fur
Tiefbohrtechnik u.

Maschinenbau yormals
Trauzl & Co.

Zaistępca: M. Brokman,
rzecznik patentowy.



Do opisu patentowego Nr 3345.
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