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La pré&sente invention est relative & des chéssis de
presses et elle concerne plus particuli&rement des chassis a
tirants et organes de compression qui, lorsqu'ils sont
utilis&s pour latransmission d'une pression &levée, appli-
quent 3 l'appareillage constituant 1l'outil une pression
extrémement élevée,

Dans de nombreuses applications mettant en oeuvre des
presses, on utilise souvent des presses comprenant des
tirants et des organes de compression (et que 1l'on appelle
en général des presses 3 tirants pré&contraints). Dans ces
dispositifs, les organes de compression sont précontraints 3
un niveau représentant un pourcentage &levé de la capacité
nominale de la presse, qui est normalement supérieur 3 100%,
de sorte que lorsque le dispositif est soumis 3 une charge,
il y a r&duction a la fois de la traction appliquée aux
organes verticaux et de la fatigue cyclique, ce qui permet
d'obtenir une plus grande stabilit&. La pré&contrainte du
dispositif est g&néralement obtenue en chauffant les tirants
de diverses manidres et par exemple au moyen de "calrods".
On serre les &crous lorsque les tirants qui ont &t& chauffés
sont dilaté&s. Lorsqu'il refroidit, le tirant est pré&con-
traint en tension alors que l'organe de compression est
précontraint en compression.

On peut utiliser de telles caractéristiques avec avan-
tage dans les applications mettant en oeuvre des pressions
trés &levées comme c'est le cas du compactage de mat&riaux
charbonneux pour obtenir des produits extré&mement durs tels
que les diamants utilis&s dans divers appareils industriels.
Lorsqu'on fabrique des diamants, il faut des pressions
extré@mement 8levées et des températures &galement extré&me-
ment &lev8es obtenues en faisant passer un courant &lectri-
que dans le maté&riau 3 compacter, ces pressions dépassant
70.000 kg/cm2. Comme les aciers habituels utilis&s pour les
outils ne ré&sistent pas i ces forces, il est nécessaire
d'utiliser des mat&riaux pourvus d'un module de Young trés
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élevé et tels que le tungsténe.La caracté&ristique du tung-
sténe comme celle d'autres mat&riaux & module de Young
&levé, est que leur capacité de flexion est faible. Pour des
conditions d'utilisation aussi dures, d'éventuelles fai-
blesses du maté&riau constituant 1l'outil et provenant de
défauts ou de fatigue deviennent un probléme, et il peut se
faire qu'il y ait littéralement des explosions lorsgque la
charge n'est pas correctement appliquée. Pour proté&ger le
personnel de service, il faut que l'ensemble de la presse
soit entouré& d'une enceinte, g&néralement r&alisée au moyen
de feuilles ou de plaques d'acier de forte &paisseur.

La configuration de 1l'ensemble a des effets sur la
sé8curité, l'accessibilité&, le proc&dé de guidage des organes
mobiles, l'espace n&cessaire pour la presse, et le poids
total de cette presse. Les exigences de poids nécessaires &
des applications mettant en oeuvre de hautes pressions ont
évidemment un effet négatif sur le plan &conomique. Pour les
applications i haute pression, il est de plus né&cessaire de
s'assurer que la platine mobile de la presse est guid&e avec
précision quand elle déplace l'outil & haute pression vers
une position ol la pression est appliquée, tout en main-
tenant 1l'outil sensiblement sur l'axe vertical central de la
presse. Lors de l'application de la pression, il est impor-
tant que les forces de réaction provenant de la presse ne
soient pas transférdes 3 l'outil, ce qui aurait tendance a
provoquer un déplacement de position de 1l'outil & haute
pression, avec pour ré&sultat des forces transversales
appliqudes & l'outil et une défaillance prématurge possible.

Le but essentiel de l'invention est donc de créer une
presse qui convienne particulidrement & des applications &
hautes pressions, dont le poids et l'espace occupé soient
ré&duits, tout en respectant des normes de sécurité é&levées.
Un autre but d'&gale importance est de minimiser les erreurs
potentielles de positionnement de 1l'outil au point d'appli-
cation de la pression, mais avant cette application, en
réduisant la longueur de la portée de guidage horizontale.
Un autre but aussi important consiste 3 conserver la portée
horizontale de l'espace de travail de 1'outil, méme en

réduisant la portde de guidage d'une presse 3 tirants et
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organes de compression. Un autre but encore est de ré&duire
la surface relative occup&e par le blindage de s&curité& tout
en maintenant ou en am&liorant la qualit& de ce blindage.

Selon un mode de ré&alisation préf&ré de 1'invention,
l'organe de force et les organes de résistance d'une presse
sont reli&s par une série de tirants et d'organes de com-
pression pré&contraints, les premiers servant de guides pour
la platine mobile ou la partie de l'organe de force cons-
tituant la presse. La platine est dispos&e sur 1l'axe central
vertical de 1l'ensemble et guidée par la surface interne des
tirants.

Les organes de compression qui sont généralement utili-
s&s comme guides dans les presses typiques 3 pré&contrainte
décrites ici remplissent, en vertu de la présente invention,
la double fonction de constituer des organes de compression
et de servir de parties d'une enceinte de s&curité néces-
saire pour les dispositifs 3 pression ultra &levée. Le fait
que les tirants précontraints servent de guides et que les
organes compressibles servent de blindage minimise 1'espace
n&cessaire et r&duit de fagon importante le poids de 1'en-
semble et les cofits.

D'autres avantages d&coulant de la distance ré&duite
entre les tirants et les &l&ments mobiles de la presse
viennent de la réduction de la port&e de guidage sans qu'il
y ait de ré&duction de l'espace de travail horizontal libre.
L'am&lioration de la pré&cision du guidage constitue un autre
avantage.

Comme on le notera & la lecture de la description
qui suit, la pr&sente invention propose &galement des moyens
pour minimiser ou neutraliser le mouvement des tirants vers
1'inté&rieur 3 la suite de la flexion de la téte et du
cylindre quand ils sont soumis 3 une charge.

D'autres avantages de l'invention apparaitront plus
clairement & 1'homme de l'art 3 la lecture de la description
qui suit avec ré&férence aux dessins ci-annex&s dans les-
quels:

la Fig. 1 est une vue en perspective du chissis d'une
presse typique de l'art ant&rieur comprenant des tirants et
des organes de compression,
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la Fig. 2 est une vue frontale d'une presse selon la
présente invention, partiellement en coupe,

la Fig. 3 est une vue en coupe en plan selon la ligne 3-
3 de la Fig. 2, '

la Fig. 4 est une vue en coupe selon la ligne 4-4 de la
Fig. 3,

la Fig. 5 est une vue en plan schématique d'une partie
d'une platine dans la zone adjacente aux tirants et aux
organes de compression telle qu'elle se présente dans une
presse de l'art antérieur,

la Fig. 6 est une vue schématique en plan d'une partie
d'une platine selon l'ihvention, dans la zone voisine des
tirants et des organes de compression, .

la Fig. 7 est une vue schématique montrant la relation
amélior&e en direction verticale et horizontale obtenue
grdce au guidage interne de la platine,

les Fig. 8a et 8b repré&sentent une vue en coupe d'une
partie d'une presse de l'art antérieur & tirants et manchons
complets, et

les Fig. 9a et 9b repré&sentent une vue en coupe d'une
partie de l'ensemble 3 tirants et organes de compression
selon la pr&sente invention.

On utilise actuellement une varié&té de presses a tirants
et organes de compression. Par exemple, un type fréquemment
utilisé dans 1'induétrie comprend deux organes de compres-
sion dont la structure est celle de caissons, comportant
chacun une paire de tirants. Les organes de compression sont
dispos&s sur les cBtés opposés de la surface de travail de
la presse et leurs surfaces rectangulaires et plénes déter-
minent les surfaces sur lesquelles est guid&e la platine.

Un autre type de presse & tirants et organes de compres-
sion est illustré& sur la Fig. 1. Dans ce type est associé a
chaque tirant un organé de compression "individuel" se
présentant sous la forme d'un manchon. La présente invention
est considérée comme constituant un perfectionnement impor-
tant apporté 3 une presse 3 organe de compression du type a
manchon. La presse repr&sent&e sur la Fig. 1 comprend
fondamentalement un chdssis 10 constitu& par un organe de
t&te ou de résistance 12, un organe de base -ou de résistance
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14, une série de tirants 16, et une série d'organes de
compression de forme cylindrique 18 ayant la forme de
manchons entourant les tirants. Un piston ou b&lier 20 &
simple effet et supportant une platine mobile 22 guidée par
les organes 18 traverse l'organe de résistance 14. Les
tirants ont pour fonction de relier la t&te 12, la base 14
et en conséquence la platine 22 en respectant un rapport
déterminé entre les distances qui les séparent. Le b&lier 20
est actionnd par une source de puissance externe (non
représentée) telle qu'une pompe hydraulique et ses acces-
soires. A la t&te 12 est fix&e une matrice 13 ayant la forme
d&sirée (non repré&sentée) et complémentaire d'une matrice 15
mont&e sur la platine 22. Il ressort de la Fig. 1 qu'il est
extrémement souhaitable que la platine 22 soit guidée avec
précision pour que la platine 13 concorde avec la platine
15.

Pour éviter ce gu'on appelle dans la branche un "d&col-
lement", les tirants sont souvent précontraints. Le dé&col-
lement est provoqué par un allongement des tirants a la
suite de charges croissantes auxquelles ils sont soumis
pendant le pressage. La conséquence du décollement est la
s6paration de certains &lé&ments au cours d'un cycle de
pressage, ce qui est particulidrement désastreux quand on
utilise des matrices. Par exemple, la fabrication de dia-
mants ou de borazon ou d'autres matériaux extr@mement durs
exige une correspondance pr&cise et m&ticuleuse des matrices
sous pression. La pré&contrainte est souvent obtenue en
chauffant le tirant quand il est en position dans la presse
et en serrant les &crous 17. Le tirant ne peut revenir a sa
longueur d'origine en raison de la friction en direction de
1'angle de charge appliqué aux faces de la té&te et de la
base 14 en but&e contre les &crous 17. Les organes de
compression 18 servent 3 la mise sous précontrainte du
chissis, mais &galement de guides pour la platine 22, comme
le montre la figure.

Du fait des pressions extr@mement &levées mises en
oeuvre et de l'attention croissante apportée a la sécurité
du personnel, il est obligatoire d'enfermer toute la zone de
travail de la presse dans des plaques d'acier de forte
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gpaisseur. Il faut comprendre 3 l'examen des dessins et 3 la
lecture des considé&rations ci-dessus que la presse est
lourde, qu'elle occupe un espace considérable et qu'elle
exige de ce fait une quantité considérable d'acier pour
1'entourer complé&tement.

Comme le montrent les divers dessins et plus particu-
lidrement la vue partiellement frontale et partiellement en
coupe de la Fig. 2, la presse 30 comprend une té&te 32, des
organes de compression 34, des tirants 36, une base 38, et
une enceinte ou un blindage 40, représent& seulement sur la
Fig. 3. Cette presse est congue en premier lieu mais non
exclusivement pour &tre utilisée lorsque de fortes pressions
sont en cause. Bien qu'on n'ait représenté que trois tirants
36, on comprendra que le nombre de tirants utilisé&s soit
sans importance du point de vue de l'invention. Cependant,
il est clair que plus le nombre de tirants et de structures
associBes est ré&duit, plus la conception de 1l'ensemble est
simplifige et plus 1l'acc&s & la zone de travail interne est
facile.

Comme dans les presses de l'art antérieur, des tirants
36 relient la té&te ou organe de ré&sistance 32, le vérin
hydrauligue ou organe de force 42 qui s'dtend de l'organe de
ré&sistance ou base 38, et la base ou organe de ré&sistance
38, Entre l'organe de résiétance 32 et la base 38 sont fixé&s
de fagon appropri&e des organes de compression 34 associé&s
respectivement aux tirants 36 d'une manidre qui sera décrite
plus loin. Quand les tirants précontraints 36 sont serrés
par rotation des &crous 37, les organes de compression 34
sont coincé&s entre 1l'organe de ré&sistance 32 et la base 38,
et sont soumis 3 une compression. Ceci permet d'obtenir une
bonne rigidité& et un bon parall&lisme de 1l'ensemble de la
presse quand on lui applique une charge. De plus, la fatigue
venant de la nature cyclique et de l'amplitude des charges
imposées & la presse est réduite par la précontrainte.

Le vé&rin hydraulique 42 comprend une platine mobile 46
déplacée par un.piston 3 simple effet 48 monté& dans le
cylindre 59 et entrainé& par une source hydraulique appro-

‘pri&e (non représentée) montée sur l'organe de ré&sistance

38. La source de puissance hydraulique ne fait pas partie de
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l'invention et peut &tre de tout type appropri& 3 une
application particulidre. La platine 46 est disposé&e autour
de l'axe vertical central du dispositif situé entre les
tirants 36.

A la partie inférieure de la té&te 32 est fix&e une
matrice 50 correspondant 3 la matrice 52 fix&e 3 la platine
46. Comme repré&sent&, la platine 46 est guidée le long de la
surface tournge vers l'intérieur des tirants 36, par 1'in-
term&diaire de coussinets 54. La disposition des coussinets
54 est représentfe au mieux et en coupe sur la Fig. 4. De
plus, on peut y voir les coussinets 57 et les garnitures
associges destin&es au piston 48.

La Fig. 3 repré&sente sous forme d'une coupe selon la
ligne 3-3 de la Fig. 2 la relation entre les tirants 36, les
organes de compression 34 et la platine 46. Comme la figure
le montre clairement, l'organe de compression 34 est une
section d'un demi-cylindre annulaire 3 paroi &paisse dont la
surface interne 56 est en contact &troit avec une partie de
la surface 58 du tirant 36. Les organes de compression 34
sont & l'ext&rieur des tirants 36 et viennent buter contre
les surfaces internes de la té&te 32 et de la base 38. Les
blindages 40 recouvrent en fait les trois ouvertures dé&bou-
chant dans la presse, mais leurs extr&mit&s sont fix&es de
fagon appropri&e a des profil&s 60 qui sont eux-mémes fix&es
aux organes de compression 34. '

L'un des aspects avantageux de la pré&sente invention
apparaftra maintenant clairement. En utilisant les tirants
pour constituer les guides au lieu d'utiliser les organes de
compression comme c'&tait le cas des presses de l'art
anté&rieur, on peut utiliser les organes de compression pour
constituer une partie des blindages de s&curités. Les
presses de l'art ant&rieur comprenant des tirants et des
organes de compression du type @ manchon exigeaient habi-
tuellement gue le blindage entoure l'ensemble de la presse
du fait que la platine &tait guid&e directement sur 1l'organe
de compression en forme de manchon. Revenant 3 la Fig. 1, on
peut voir que la platine 22 est guid&e par la totalité& de la
circonférence de l'organe de compression. Il est clair que
lorsqu'on utilise des blindages, ils doivent &tre placés 3
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une distance des organes de compression qui soit suffisante
pour qu'il y ait un jeu quand la platine est guidée sur cet
organe. La présente invention &limine cette né&cessité
puisque la platine est guid&e par les tirants 36. De ce
fait, le blindage 40 tel qu'il est repr&senté& sur la Fig. 3
peut non seulement &tre plac& plus proche de la zone de
travail de la presse, mais utiliser les organes de compres-
sion pour former une partie du. blindage proprement-dit. Dans
1'ensemble, on obtient une ré&duction sduhaitable de poids et
de cofit de la presse.

La platine 46 est guidé&e directement sur les tirants 36
par l'interm&diaire des coussinets 54 gqui peuvent &tre
réglés par des boulons 62. Il est souhaitable que la platine
46 soit guid&e sur une partie importante de la circonfé&rence
du tirant 36. De pré&férence, la longueur de l'arc qui
entoure la circonfé&rence ne doit pas &tre infé&rieure a 150°
ni supérieure & 180°. Si sa longueur est trop importante,
elle géne la fonction remplie par l'organe de compression
qui peut s'&tendre sur un peu plus de 180° autour du tirant
36. '

La géomé&trie de la platine 46 est représent&e en partie
sur le Fig. 3. La platine 46, quand elle est utilis&e dans
une presse 3 trois tirants,_est généralement de forme
triangulaire en plan, avec trois prolongements dans les
coins se terminant par des coussinets réglables 54. La forme
de la platine 46;est cependant d&terminge en grande partie
par le nombre de tirants utilisés comme guides. C'est
pourquoi la forme n'a pas d'importance en ce qui concerne
1'invention décrite ici.

Un autre avantage de l'invention sera décrit au mieux
avec référence aux schémas des Fig. 5 et 6. La Fig. 5
représente une vue en coupe et en plan d'une presse 3
tirants et manchons de compression de l'art anté&rieur, dans

~laguelle on utilise trois tirants. Pour plus de clartg&, on a

retiré les divers coussinets et on n'a représent& que les
tirants et les organes de compression de la platine. On
notera que le guidage s'effectue autour de la circonfé&rence
de l'organe de compression du type @ manchon. La portée de
guidage est indiquée par la ligne 70 qui est la distance



10

15

20

25

30

35

2459131

9
séparant les axes des organes de compression adjacents 64 le
long de la platine 66, Il est 3 noter gqu'elle est &galement
la distance entre les axes des tirants 68. La zone libre
réservée au travail peut de son cb6té &tre représentée par la
distance s&parant le centre de la platine 66 et le point le
plus proche de la surface de l'organe de compression 64, ou
bien, comme repr&senté& sur la Fig. 5, la distance entre les
surfaces des organes de compression 64 adjacents, c'est-a-
dire la ligne 63.

Quand on compare les lignes 63 et 70 aux lignes corres-
pondantes 63' et 70' de la Fig. 6, deux faits deviennent
immédiatement &vidents: la premi&re ligne 63 a la méme
longueur que la ligne 63', D'un autre c6t&, la ligne 70 est
plus longue que la ligne 70'., En ce qui concerne cette
derni&re, il est &vident que la raison de la différence de
longueur vient du remplacement de l'organe de compression 64
de la Fig. 5 par l'organe de compression 64' de la Fig. 6 et
de l'utilisation du tirant 68' pour constituer la surface de
guidage. L'organe de compression & manchon cylindrique 64
devient l'organe de compression de forme semi-cylindrique
64' disposé&é extdrieurement, mais contre le tirant 68'. Du
fait que les centres des tirants 68' sont plus proches les
uns des autres, la distance de la port&e de guidage est
réduite sans sacrifier la zone de travail qui reste la méme.

Un autre avantage d&coulant de la ré&duction de la
longueur de la portée consiste dans sa contribution & la
pr&cision du guidage. La Fig. 7 repré&sente schématiquement
la relation am&lior&e en direction verticale et horizontale
obtenue grice 3 la mise en oeuvre de la pré&sente invention.
Le piston 48 est guidé& par les coussinets 57 monté&s sur la
paroi cylindrique interne 59 de la base 38. La platine 46
qui est guidée sur la surface interne des tirants 36 permet
d'obtenir un meilleur rapport entre la verticale et l'hori-
zontale que ce que l'on obtient quand le guidage est effec-
tud autour de la surface d'une colonne plus &loignée de
1'axe central de la presse.

Quand une presse fonctionne, il y a toujours un certain
fl&chissement de la té&te guand elle ré&siste 3 un mouvement
vers le haut de la platine. L'ampleur du fl&chissement est
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directement proportionnelle & la charge et 3 la porté&e, mais
inversement proportionnelle 3 la section verticale ou
profondeur de la téte. Du fait que le fl&chissement est
particulidrement sensible & tout changement de portée,
c'est-3-dire proportionnel 3 son cube, les r&ductions de
portée obtenues par la présente invention (la charge restant
constante) permettent de réduire la profondeur de la téte
tout en maintenant le fl&chissement au méme niveau. Il est
clair que la r&duction de dimensions de la t&te de la presse
réduit le poids de la té&te. Le fait de ré&duire la portée
détermine donc non seulement une meilleure précision du
guidage, mais procure des moyens permettant d'effectuer des
ré&ductions importantes de poids de l'ensemble de la presse
sans avoir d'effet sur son fonctionnement. L'utilisation
d'un organe de compression de forme semi-cylindriqﬁe et
assurant un guidage interne concomitant des tirants permet
d'effectuer la ré&duction de portéé désir&e; il en résulte
gue la structure du chidssis de la presse peut &tre moins
massive tout en conservant un fl&chissement identique.

Les Fig. 8a, 8b (qui représentent une presse de l'art
antérieur) et- 9a, 9b seront consid&r&es en commun pour la
suite de cette description. La Fig: 8a et une coupe latérale
partielle du tirant 72 enferm& dans le manchon de compression
74 et fix& & la té&te 76 par l'écrou 78. La té&te 76 est en
contact intime ayec'la circonférence de la tige 72 le long
de‘sa longueur 3 proximit& de la partie inférieure de la
téte 76. Quand la presse est en charge, comme le montre la
Fig. 8b, la téte 76 s'inflé&chit vers le haut, ce qui amé&ne
le tirant 72 3 se plier vers l'inté&rieur, comme le montre la
figure d'une fagon exagérée en vue de 1l'explication donnée.
Le point de fl&chissement 80 du tirant 72 est situg& a
1'endroit ol il vient buter en dernier contre la t&te 76.
L'organe de compression 74 qui détermine la surface de
guidage.dé la platine 82 est &galement infl&chi vers 1l'in-
térieur. Le ré&sultat peut provoquer une flexion de la
platine 82 et de son guide 84 lors de son mouvement, ou un
fl&chissement latéral du dispositif constituant 1l'outil.

Par contraste, ré&férence est faite aux Fig. 9a, 9b o,
en charge, la téte 76' est inflé&chie vers le haut, ce qui
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améne le tirant 72' 3 se courber le long de sa longueur &
1l'endroit oll il bute contre la téte 76' 3 partir du point de
flexion 80'; mais le long du reste de sa longueur, il
conserve essentiellement sa position verticale en raison de
la tension. Ceci constitue une caracté&ristique importante a
noter du fait que les organes verticaux sous tension tendent
a8 rester droits méme si une partie proche de l'accouplement
de leur sommet est pli&e. On voit maintenant qu'un autre
avantage d&coulant de 1l'utilisation des tirants comme
surfaces de guidage est leur tendance 3 rester en position
droite du fait de la tension. Comme mentionné& pré&c&demment,
quand on utilise un dispositif & matrices pour des applica-
tions 3 haute pression, il est essentiel que le guidage de
la platine soit aussi précis que possible. De plus, du fait
que le tirant 72' vient buter contre la té&te 76' le long de
la longueur de la tige 72' immé&diatement en dessous de
l'&crou 78', une longue section de la longueur du tirant est
dispos€&e en dessous du point d'inflexion de la partie
courb&e. Ceci naturellement permet d'obtenir une longueur
plus importante sur laguelle le tirant 72 peut revenir & son
orientation droite. L'emplacement du point d'inflextion 80°'
imm&diatement en dessous de 1l'&crou 78' réduit &galement le
mouvement lat&ral vers l'inté&rieur des tirants 72', ce qui
d&termine un rapport de guidage &troit entre tirant 72°',
platine 82' et guide 84'. Il en ré&sulte un guidage plus
précis tout en &liminant ou en r&duisant sensiblement dans
le méme temps les dégdts provoqués par la r&action trans-
versale transmise 3 1l'appareillage constituant l'outil.

Il ressort clairement de la lecture de la description
d&taill&e qui vient d'é&tre faite que les buts mentionnés
préc&demment sont atteints. L'invention procure une struc-
ture de presse simple mais nouvelle, particuli&rement
adaptée a8 des applications mettant en oeuvre de hautes
pressions, utilisant les tirants précontraints comme guides
pour la platine mobile. De plus, les organes de compression
associ&s et d&cal&s par rapport 3 l'axe des tirants consti-
tuent &galement une partie de l'enceinte de s&curité qui
entoure 1l'ensemble de la presse. Ces caractéristiques, et
d'autres variantes et/ou modifications comprises dans le
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champ d'application des revendications annex&es, apparai-

tront donc clairement 3 1'homme de 1l'art.
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REVENDICATIONS

1. - Dispositif de compactage & haute pression comportant
un chassis de presse a tirants et organes de compression, caractérisé en
ce qu'il comprend :

a) un chdssis comportant deux organes de résistance (32,
38) espacés 1'un de 1'autre, une série d'organes de liaison (36) soumis cha-
cun a une précontrainte prédéterminée, en tension et une série d'organes
(34) associés auxdits organes de liaison et soumis chacun a uneprecontrainte
prédéterminée en compression, les organes de liaison et de compression asso-
ciés maintenant les organes de résistance selon leur écartement respectif ;

b) des moyens d'application de force comprenant une platine
mobile (46) située sur 1l'axe vertical central de 1'ensemble entre les orga-
nes de liaison et guidée sur la surface interne des organes de liaison ; et

c) des moyens (48) reliés a 1'un des organes de résistance
pour déplacer la platine.

2. - Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce
que les organes de liaison sont des tirants espacés d'une certaine distance
horizontale, leurs extrémités étant fixées aux organes de résistance.

3. - Dispositif selon lfune quelconque .des revendications
1 et 2, caractérisé en ce que les organes de compression sont espacés des
organes de liaison dans une direction éloignée de la platine mobile, les
extrémités des organes de compression venant en butée contre les organes
de résistance.

4, - Dispositif selon 1l'une quelconque des revendications
1 et 2, caractérisé en ce que le chissis est enfermé dans une enceinte,
les organes de compression faisant partie de cette enceinte.

5. - Dispositif selon 1l'une quelconque des revendications
1 et 2, caractérisé en ce que chacun des organes de compression est consti-
tué par un demi-cylindre de forme annulaire disposé contre une partie de
la surface d'un organe de liaison tournée a 1'opposé de la platine mobile
et a un diamétre interne se conformant étroitement 3 celui d'un organe

de liaison associé.
6. - Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en

ce que la platine est guidée le long de la surface de 1'organe de liaison
sur un arc compris entre 150 et 180° autour de l'organe de liaison.
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