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Zpusob spaloviani odpadnich produktu

Oblast techniky

Vynélez se tyka zpisobu spalovani odpadnich produkti na rostu s privodem primarniho vzduchu
ze spodii strany rosiu. pii némz s¢ odpadni produkty nejdiive vysusi a zapali, naleZ se provede
hlavni spalovaci proces, na jehoZ konei je vyhofeni palivového loze prakticky ukonceno a tvofici
se struska se zacina ochlazovat, a potom se vynese vznikajici struska.

Dosavadni stav techniky

V minulosti se sloZeni paliva, odpadki. popfipadé odpadu ve svém slozeni stale ménilo tak, ze se
zvysoval podil snadno t&kavyeh slozek, ktery se v podstaté vnasi prostiednictvim plasti. Soubéz-
né s tim se snizovala spotfeba uhliku pro spalovini pfimo na rostu. Jako disledek tohoto vyvoje
rovnéz klesala teplota palivového loZe a struskového loZe na rodtu.

Oba jevy znesnadiuji dosahovani velmi dobré kvality vyhoreni odpadni strusky.

Pomoci urcitych opatieni pii fizeni spalovani na ro$tu se jiz provadé)i pokusy opét zvysit teplotu
vrstvy na ro§tu. Nejdolezitéjimi z téchto opatieni jsou snizeni piebytku vzduchu pfi primarnim
spalovani na rostu, intenzifikace recirkulace palivového loze na rostu, napfiklad zvysenim poctu
zdvihii rodtu za jednotku Easu, a zvyseni teploty primarniho vzduchu. Poklesu prebytku primar-
niho vzduchu jsou viak stanoveny uzké meze, protoZe lokalné jiz nedostateny piivod vzduchu
nezvysuje podil nespalenych pevnych latek. Zvyseni frekvence zdvihi rostu za jednotku €asu,
kdyz by se rychlost dopravy proudu materialu na rodtu nemohla zvIast silné zvysit, je mozné
pouze pomoci rodtu se zpétnvm posuvem a mize to vést k nezadoucimu zvyseni odvadéni prachu
se zplodinami spalovani. Zvyéeni teploty primarniho vzduchu miize vzdy, kdyz se na rost davkuji
frakce paliva se zvlast vysokou vyhfevnosti, vést k nezadoucim prudkym zapalovacim reakeim,
jejichz nasledkem by bylo ¢astedné nekontrolované spalovani. Tato doposud pouzivana opatfeni
k dosazeni lepsi kvality strusky proto vedla pouze k dil¢im Gspéchiim.

Z patentovych abstrakta Japonska svazek 007, ¢ 063 (M-200), 16.03. 1983 & JP 57207721 A
(NIPPON KOKAN KK). 20. 12. 1982 je znamé provadét zpiisob podle ptedvyznaku naroku 1
a navic jeSte privadeét mnozstvi spalovaciho vzduchu k rostu v pulzujici formé. Pritom se, kdyZ se
vyvchazi z normalni miry, mnozstvi vzduchu zvysuje a potom opét snizuje na normalni miru.

Podstala vynilezu

Ukolem vynalezu je vytvoiit zptisob, pomoci néhoz budou procesy spalovani na rostu regulova-
telné tak, aby se zlepgila kvalita vznikajici strusky s ohledem na jeji dalsi vyuziti nebo skladova-
telnost, amz by musely byt brany v tvahu vyde uvedené nevyhody.

Uvedeny kol spliluje zpisob spalovani odpadnich produktii na rostu s pfivodem primarniho
vzduchu ze spodni strany rodtu, pii némz se odpadni produkty nejdfive vysudi a zapali, nacez se
provede hlavni spalovaci proces, na jehoz konci je vvhoteni palivového loze prakticky ukonceno
a tvorici se struska se zacina ochlazovat, a potom se vynese vznikajici struska, podle vynalezu,
jehoz podstatou je, ze na konci hlavniho spalovaciho procesu. kdy jeste existuyi hotlave podily
vedle jiz tvoficich se podild strusky. se rychlost hofeni popfipadé intenzita hofeni ve volitelnych
Casovych intervalech, oddélenych od sebe mezilehlymi casovymi intervaly, snizi pod normalni
miru a v téchto mezilehlych ¢asovych intervalech se zvysi na nebo nad normalni miru.
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V pribéhu spalovaciho procesu se palivové loze dostane na konci hlavniho spalovaciho procesu
do stavu, v némz je vyhoteni palivového loze prakticky ukonceno a tvofici se struska se za¢ina
ochlazovat. Tento piechod probiha plynule a v zavislosti na kvalité paliva ¢asto meéni svoji polo-
hu na rostu. V této prechodové oblasti s £0ny s jesté dohofivajicimi odpadnimt materialy a s jiz
ochlazujici sc struskou nachazeji vedle sebe jako ostrovy. Protoze tam plocha rodtu jiZ neni
pokryta rovnomérné jesté dohofivajicim palivem. klesa iz teplota palivového loze a tam vznika-
Jich sirusha Jiz nemize dosahovat ngjiepdi mozné kvality.

Pomoci opatfeni podle vyndlezu, totiz obéasnym snizenim rychlosti hofeni, popfipadé intenzity
hofeni v tomto pokro¢ilém stavu hlavniho spalovaciho procesu se dosahne toho. Ze vhlik nacha-
zejici se v palivu se tam spaluje pomalgji, a tim se v pribéhu tohoto ¢asového intervalu v oblasti
prechodu Kk vytvateni strusky shromazdi vice uhliku, nez by vzniklo, kdyby nedoslo ke snizeni
evchlosti hofeni. Proto je pro nasledujici Casovy dsek. v némz se rychlost hoteni, popfipad¢ inten-
zita hofeni. znovu zvysi, k dispozici doslatek uhliku, aby se teplota palivového loze zvysila tak,
e struska, klera se pfitom vytvari, bude mit pozadovanou kvalitu. Teploty palivového loze dosa-
hované timto zplsobem jsou vyssi nez teploty palivového loze, jichz jo mozno dosahnout pfi
rovnomérném provozu spalovaciho procesu v disledku nedostateéného mnozstvi uhliku v pie-
chodové oblasti rostu.

Zpusobem podle vynalezu se dosahne toho, 7e na konci hlavniho spalovaciko procesu ma teplota
palivového loze nejvy$si moznou teplotu, je co nejvice stabilni a co nejvice rovnemérné rozdéle-
na na plose, na niz slabne intenzita hlavniho spalovaciho procesu. To jsou nejdilezité|$i pred-
poklady. o které je zapotiebi se snazit, aby se dosahlo dobré kvality strusky. a které jsou splnény
zpusobem podle vynalezu, protoZe opakujici se obménou rychlosti hofeni. popiipadé intenzity
hofeni, nastava opakované zvyiené hromadéni uhliku snizenim rvchlosti hofeni, popfipadé inten-
zity hofeni, a na tento postup navazujictho zvySeni teploty sc dosahne zvysenim rychlosti hofeni,
popfipadé intenzity hofeni v tom rozsahu, v némz se doposud zménou kvality paliva nedosahova-
lo teploty palivového loze potfebné pro vytvareni strusky pozadované kvality. Proto dochazi
k opakovanému obohacovani paliva bohatého na uhlik v tom rozsahu, kterv se doposud vyznaco-
val pfiili§ nizkou teplotou palivového loze. aby hofenim tohoto opakované zvysSovancho podilu
uhliku doslo ke zvySeni teploty palivového loze v oblasti vytvaieni strusky a rovnéz k jejimu
stabilizovani, jakoz i rovnomérnému rozdéleni.

Piednostni opatreni podle vynalezu spociva v tom. Ze snizeni a zvyieni rychlosti hoieni, popfipa-
dé intenzity hofeni na konci hlavniho spalovaciho procesu v diistedku opakujici se obmény
mnoZstvi primarniho vzduchu se provadi ve stadiu hofeni rozhodujicim pro kvalitu strusky
v danych ¢asovyeh intervalech.

Obmeéna mnozstvi primarniho vzduchu se mize provadét snizenim mnozstvi primarniho vzduchu
pod normalni miru a naslednym zvysenim mnozstvi primarniho vzduchu na normalni miru.
1 kdy7 se pro zvyseni rychlosti hofeni mnozstvi primarniho vzduchu prednostné znovu zvy$uje na
obvyklou normalni miru, rychlost hofeni, popripadé intenzita hofeni stoupa v disledku nahroma-
déného zvyieného obsahu uhliku. ZvySeni mnozstvi primarniho vzduchu nad normélni miru je
pfi tom ve vét§iné ptipadi nezadouci. Obzvlasté vyhodného prabéhu zplsobu se dosahuje tim, 7¢
¢asové mtervaly s kvantitativné sniZenym mnozstvim primarniho vzduchu a casové intervaly
s mnozstvim primarniho vzduchu normalnim pro tuto oblast rostu se stile navzajem stidaji ve
volitelném poméru. Pfednostng jsou oba ¢asove intervaly v poméru 1:1.

Pozadované koneentrovani uhliku v palivovém lozi na konei hlavniho spalovaciho procesu zavisi
krom¢ snizeni rychlosti hofeni, popfipadé intenzity hofeni. a tim napfiklad na snizeni mnozstvi
primarniho vzduchu, také podstatné na pohybu rostu, tj. na pfisunu paliva a rychlosti dopravy
paliva. Proto je vyhodné. kdyz ¢asovy interval se snizenou intenzitou hofeni, popfipad¢ snizenym
mnezstvim primarmiho vzduchu, je v predem volitelném poméru k podtu dvojzdvihi rodtu.
K ovliviiovani zadouciho koncentrovani uhliku je také vyhodné, kdyz pocet dvojzdvihu rostu za
¢asovy interval je regulovatelny.
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V praxi se ukazalo jako vyhodné, kdyz casovy interval se snizenou intenzitou hofeni, popfipadeé
snizenym mnozstvim primarniho vzduchu, je 3 az 6 minut. Pfi tom je G¢elné, kdyZ snizene mnoz-
stvi primarniho vzduchu predstavuje 50 az 70 % normalniho mnozstvi primarniho vzduchu.
Vyhodné dalii provedeni vynalezu spodiva v tom, ze obména mnoZstvi primarniho vzduchu na
konci hlavniho spalovaciho procesu vzhledem k celkovému spalovacimu procesu je kvantitativng
neutralii, 4j. celkové mnozsivi primémiho vzduchu pfi zplsobu podle vynalezu sc ve srovniani
s piedehazejicim normalnim provozem v podstaté nemént.

Pozadovany cil zaméfeny na zlepdeni kvality strusky se ptiznivé ovliviiuje také tim. Ze teplota
primarniho vzduchu se ve srovndni s teplotou okolnihe vzduchu zvySuje. Prednostné se teplota
primarniho vzduchu reguluje v rozsahu 110 °C az 180 °C.

Zména rychlosti hofeni popiipadé intenzity hofeni se mize provadeét také obménou obsahu O
v primarnim vzduchu. Pfi tom je vyhodné, Ze obména obsahu O, v primarnim vzduchu nastava
pii konstantnim hmotnostnim toku primarniho vzduchu.

Picdnostné se mize zvyseni obsahu O, ve srovnani s obsahem O, v okolnim vzduchu provadét
privadénim Cistého kysliku k primarnimu vzduchu. Snizeni obsahu O, ve srovnani s obsahem O,
v okolnim vzduchu se mize vhodné provadét piivadénim dusiku k primamimu veduchu. Snizeni
obsahu O, ve srovnani s obsahem O, v okolnim vzduchu se mitze také provadét privadénim recir-
kulovanych spalin k primarnimu vzduchu.

Piehled obrazk( na vvkresech

Vynalez se v nasledujicim textu piikladné objasfiuje na zakladé rozliénych diagrama ve spojeni
s piislusnymi vysledky pokust. Na ptilozenych vykresech zndzorfiuje:

obrazek 1: diagram tykajici se zavislosti mnozstvi primariho vzduchu na poétu dvojzdvilul rostu
pro rodt s jednim vedenim loZe a péti zonami primarniho vzduchu;

obrazek 2: diagram odpovidajici obrazku 1 pro rodt s jednim vedenim loze a tfemi zonami
primarniho vzduchu: a

obrazck 3: diagram pro rodt se tremi vedenimi loze a péti zénami primarniho vzduchu.
Rost oznadeny na obrazcich pismenem A je rodt s péti zénami priméarniho vzduchu a rost oznace-

ny pismenem B je rost se tfemi zonami primariho vzduchu,

Priklady provedeni vyndlezu

U viech pokusii se udrzovaly konstantni nasledujici parametry:

Tepelny vikon 98.8 + 0,7 %,

vyhitevnost odpadnich latck 9 838,98 kJ/kg + 6 %,
rozvadéni primarniho vzduchu pod rostem.

Nasledujici parametry se neménily:

teplota primarniho vzduchu (pfiblizné 125 °C a 160 °C),

pozadovand hodnota O, (vihkého) (6.4 % objem. a 7.0 % objem.).
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Dalsi podrobnosti jsou uvedeny v nasledujici pfehledné tabulce.

Pozorovani béhem provozu s pulzujicim primarnim vzduchem:

-V oblasti zény 3 primarniho vzduchu s celkem pétt zonami primarniho vzduchu se zacala
struska Caste¢n¢ Zhavit do tmavé Cervena a vytvarely se malé az stfedné velké hroudy strus-

ky. Rost ivto hroudy strusky velii dobie recirkuloval.

- Na shozu odstruskovaciho zafizeni vystupuje nyni struska ve formé granuli, zatimco predtim
bez pulzujiciho primarniho vzduchu byla struska zemita a jemnozrnna.

- Doprava strusky na natfasny zlab zafazeny za odstruskovacim zafizenim se urychlila a byla
hlucna. Natiasny Zlab se Gplné vycistil. Piedtim byl Edsteéné nalepen piscity povlak.

Nasledujici dvé fady pokusi objasiuji zlepSeni kvality strusky pfi zpasobu podle vynalezu.

1. Pokusy s pulzujicim primarnim vzduchem:

0Oz {vlhky) Teplota PV Zerata Zihanim TOC Doc

+ objem. °C % hmotn. % hmotn. g/kg
6,4 160 1,54 a0, 62 0,576
6,4 160 1,82 1,27 0,59
6,4 129 1,89 1,40 Q,78%
7,0 160 1,45 1,31 0,642

Promerné hednoty: 1,68 1,15 S 0,649

1. Pokusy bez pulzujiciho primarniho vzduchu:

Oz {vlhky) Teplota PV Ztrata Zihé&nim TOC DoC

% objem, °C % hmotn. $ hmotn. g/kg
6,4 121 2,19 4,49 1,015
6,3 160 2,04 3,45 0,711
6,5 160 2,39 2,30 0,720
7,0 160 2,24 1,48 1,479

Primérné hodnoty: T2 22 T T e 0,982

Pouzitim puizujiciho primarniho vzduchu se dosahlo jako priméme hodnoty ze ¢ty pokusia nds-
ledujicich zlepdeni kvality strusky:

Primérna ztrata zihanim se snizila z 2.22 % hmotn. na 1,68 % hmotn.. z ¢ehoZ vyplyva zlepseni
0 24 %.

Promérny TOC se snizil 2 2,93 % hmotn. na 1.15 % hmotn., £ ¢ehoz vyplyva zlepseni o 61 %.

Prameérny DOC se snizil z 982 mg/kg na 649 mg/kg. z éehoz vyplyva. zlepseni o 34 %,
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Pti pokusech se pouzitim pulzujiciho primarniho vzduchu snizilo mnoZstvi popilku na tunu odpa-
du ve tiech pokusech ve srovnani s pokusy bez pulzujiciho primarniho veduchu v priméru ze
7.5 kg na 6,2 kg na 1000 kg vychoziho materialu odpadnich materialii. 7z ehoz vyplyvé sniZeni
piiblizné o 17 %.

Vyznam pouzitych 7kratek:

O, (vlhky) - koneentrace kysliku vzhledem k vihké smési plynu,

PV — primarni vzduch,

PH - pozadovana hodnota,

TOC — celkovy obsah organického uhliku {total organic carbon).

DOC — obsah feditelného organického uhliku (dilluable organic carbon).
Dz — dvojzdvih.

Provoz se stiidavé ménénym primarnim vzduchem, tj. s pulzujicim primarnim vzduchem se
pouzil pouze v oblasti se stupni ro§tu 5 az 8. Pii typu rostu A toto odpovida zoné 3 primarniho
vzduchu.

Pro stupné rostu 5 az 8 se pfi pokusech béhem 50 % doby pouzivalo normalni mnozstvi primar-
niho vzduchu, zatimco béhem zbylych 50 % doby se mnozstvi primarniho vzduchu snizovalo

030 az 50 %.

Pulzujici primarni vzduch se pro celkové mnozstvi primarniho vzduchu spalovani rozvadi kvan-
titativné neutralng,

Proto se
—  pfi rostech se sudym poétem vedeni rostu primarni vzduch rozdéluje sem a tam nasledovné:
rodt s¢ 2 vedenimi zéna 3 vlevo « — zona 3 vpravo

-

rost se 4 vedenimi vedeni | zéna 3 « -» vedeni 2 zona 3

vedeni 3 zéna 3 « — vedeni 4 zona 3

rost se 6 vedenimi vedeni 1 zéna 3 « — vedeni 2 zona 3
vedeni 3 zona 3 « — vedeni 4 zona 3

vedeni 5 z0na « — vedeni 6 zona 3;

—  pii rodtech typu A s lichym poétem vedeni rostu se primarni vzduch rozdélujc sem a tam
mezi zonami 3 a 4 stejnych vedeni rostu;

pii rostech typu B se primarni vzduch rozdéluje sem a tam mezi zonami rodtu 2 a 3.
Takt pulzujiciho primarniho vzduchu se stava zavisly na prubehu tplnych dvojzdvihin rostu:

—  béhem 2 dvojzdvihd rodtu dostavaji stupné rostu 5 az 8 normalni mnozstvi primamiho vzdu-
chu;

—  Béhem nasledujicich 2 dvojzdvihi rostu dostavaji stupné rodtu 5 az & snizené mnozstvi
primarniho vzduchu.
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—  PFi tom se zasobovani uvedenych zon primarniho vzduchu mnozstvim primaeniho vzduchu
provadi tak. jak se dale popisuje vyde. v opacném taktu.

Dilezitym predpokladem pro dobrou funkei pulzujiciho primarniho vzduchu je, aby synchronné,
ale v opaéném taktu nastavené pary ventilt primarniho vzduchu dosahovaly své pozadované hod-
noty ve stejném Case. K tomu je tfeba obzvlasie pahlédnout. kdyz zony 3 a 4 u rostu A nebo zony
2 4 3 urostu B musi pracoval synchronné.

PATENTOVE NAROKY

I. Zpisob spalovani odpadnich produkid na rostu s privodem primarniho vzduchu ze spodni
strany rodtu, pii némz se odpadni produkty nejdiive vysusi a zapali, natez s¢ provede hlavni
spalovaci proces, na jehoz konei je vvhofeni palivového loZze prakticky ukonéeno a tvorici se
struska se za¢ina ochlazovat, a potom se vynese vznikajici struska, vyznacujici se tim,
ze na konei hlavniho spalovaciho procesu. kdy jesté existuji hotlavé podily vedle 12 tvoficich se
podilt strusky. se rychlost horeni popfipadé intenzita hofeni ve volitelnych ¢asovych intervalech.
oddélenych od sebe mezilehlymi ¢asovymi intervaly, snizi pod normalni miru a v téchto mezileh-
Iych casovyeh intervalech se zvysi na nebo nad normalni miru.

2. Zpisobpodle naroku |, vyzmadujici se tim. zcsnizeni a zvySeni rvchlosti hofeni
na konci hlavniho spalovaciho procesu se v diasledku opakujici se obmény mnozstvi primarniho
vzduchu provadi v pfisludnych Casovych intervalech ve stadiu hofeni rozhodujicim pro kvalitu
strusky.

3, Zpihsob podle naroku 2, vyznacujict se tim. 7c casové intervaly se snizenym
mnozstvim primarniho vzduchu a ¢asové intervaly s mnozstvim primarniho vzduchu normatnim
pro tento rozsah hofeni se stale navzajem stridaji ve volitelném poméru,

4. Zpusob podle naroku 3. vyznacujici se tim. Ze oba fasové intervaly jsou
v poméru 1:1,

5. Zplsob podle jedroho znarokil [ az4, vyznacujici se tim, Zc lasovy interval se
snizenou tenzitou hoteni, popiipadé se snizenym mnozstvim primarniho vzduchu, je v pfedem
zvolitelném poméru k poétu dvojzdvihi rostu.

6. Zpusob podle ndroku 5. vyznacujiei se tim. Ze potet dvojsdvihi rostu za Casovy
interval jc regulovatelny.

7. 7plsob podle jednoho 7 naroki 1 a2 6, vyznadujici se tim, ze asovy interval se
snizenou intenzitou hofeni, poptipadé se snizenym mnozstvim primarnihe vaduchu, &ini 3 az
6 minut.

8. Zpisob podle jednoho znérokl 2 az 7, vyvznadujici se tim. Zesnizené mnozstvi
primarniho vzduchu €inf 50 az 70 % normalniho mnozstvi primarniho vzduchu.

9. Zplsob pedle jednoho z narokit 2 a2 8. vyznacujici se tim, Ze obména mnozstvi
primarniho vzduchu na konci hlavniho spalovaciho procesu je vzhledem k celkovému spalova-

cimu procesu kvantitativné neutralni.

10. Zpuasob podle jednoho znaroki 2279, vyznaéujici se tim. 7eteplota primarniho
vzduchu se ve srovnani s teplotou okolniho vzduchu zvvsi.
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11. Zpisob podle jednoho z narokl 2az 10, vyznacujici se tim. Zeteplota primarni-
ho vzduchu je regulovatelna v rozsahu 110 °C a7 180 °C.

12. 7Zplsob podle niroku 1, vyznadujici se tim, ze zména rychlosti hofeni, popripa-
dé intenzity hofeni. s¢ provadi obménou obsahu kysliku O, v priméarnim vzduchu,

13. Zpisob podle naroku 12, vvznadujici se tim. 7e obména obsahu kysliku O,
v primarnim vzduchu nastava pfi konstantnim hmotnostnim toku primarniho vzduchu.

14. Zpisob podle naroku 12 nebo 13. vyznaujici se tim, Ze zvySeni obsahu kysli-
ku O ve srovnani s obsahem kysliku O, v okolnim vzduchu se provadi ptivadénim Cistého kysli-
ku do primarniho vzduchu.

15. Zpisob podle naroku 12 nebo 13, vyznaéujici se tim, zc snizeni obsahu kysli-
ku O ve srovnani s obsahem kysliku Oy v okolnim vzduchu se provadi privadénim dusiku do
primarniho vzduchu.

16. Zpiasob podic naroku 12 nebo 13, vyznacujici se tim. 7e sniZeni obsahu kysli-

ku O, ve srovnani s obsahem kysliku Os v okolnim vzduchu se provadi privadénim recirkulova-
nych spalin do primarniho vzduchu.

3 vykresy
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