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Urzadzenie do pomiaru natezenia promieniowania jagdrowego
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Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do po-
miaru natezenia promieniowania jadrowego.

Znane jest urzadzenie do pomiaru nat¢zenia pro-
mieniowania jgdrowego zawierajgce zrédlo promie-
niowania jgdrowego i detektor, miedzy ktérymi ko-
lejno umieszczony jest malterial badany oraz prze-

. suwny kompensacyjny klin absorpcyjny. Ponadto
urzadzenie zawiera uklad elekiryczny sterowany
sygnalem z detektora, ktéry zawiera miedzy innymi
silnik przesuwajacy klin kompensacyjny.

‘Wigzka promieniowania, ktére przeszlo przez ma-
terial badany i kilin, pada na detekitor. Sygnal
wyjsciowy podawany jest na blok formowania sy-
gnaléw pomianowego i kontrolnego, ktére nastepnie
sa porownywame w organie zerujgcym, Kktdérego
sygnal wyjsciowy, poprzez wzmaoniacz, podawany
jest na silnik przemieszczajacy klin kompensacyjny.
Przy wzrasbaniu lub maleniu szybkosci zliczania,
mierzony sygnal! wzrasta lub odpowiednio maleje
szybciej niz sygnal kontrolny i silnik przemieszcza
klin kompensacyjny do momentu az szybko§é zli-

czania osiggnie warto§é nominalng. W iten sposéb -

utrzymywana jest stala szybkos§é zliczania detekito-
ra.

Powymzsze urzadzenie ma jednak te wade, Ze po-
siada rodbudowany wukiad elektromechaniczny za-
wierajgcy wamacniacz mocy, silnik elektryczny
i ciezki kompensacyjny klin absorpcyjny, przez co
posiada znaczng stalag czasu, a ponadto wymaga
statej konserwacji kilina i silnika.
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Celem wynalazku jest skonstruowanie urzadzenia
do pomiaru promieniowania jgdrowego o znacznie
uproszezonej konstrukicji, wiekszej niezawodnosci
dzialania oraz uzyskanie mniejszej, niz w znanych
urzgdzeniach, stalej czasu. .

Cel ten osiggnieto dzieki 'temu, ze do automa-
tycznej stabilizacji czulosei urzgdzenia pomiarowe-
go - wykorzystano zmienng oporno§éé obcigZenia
detektora lub tez dodatkowe zZrédio promieniowa-
nia jadrowego, ktérego odleglosé od Zrédia waorco-
wego jest zmienna. '

Istota wynalazku polega na tym, ze wurzgdzenie
zawierajgce zr6dlo promieniowamia jadrowego, de-
tektor oraz polaczony z wyjSciem detektora uklad
elektryczny, w ktérym réwnolegle polaczona opor-
no$¢ i pojemno§é stanowig obcigzenie detektora,
znamienne jest tym, ze opornosé obcigzenia stanowi
element o zmiennej wartoSci sterowanej za pomocg
dowolnego elektrycznego uktadu rdéznicowego tak,
aby réznica miedzy wartoscia $rednig i skladowsg
flukbuacyjng sygnalu mna wyjsciu detekbora byda
réwna zeru, przez ©o otrzymuje sie automatyczng
stabilizacje cgutosci urzadzenia.

Odmiana urzgdzenia wedtug wynalazku polega
na tym, ze uklad elekiryczny zawiera miernik
magnetoelektryczny bez organu zwrotnego, posiada-
jacy wskazowke na koncu ktérej umieszczony jest
preparat promieniotwoénczy. Przy pojawieniu sie¢ na
zaciskach miernika mnapiecia, stanowigcego réznice
miedzy wartofcia Srednig i skladows fluktuacyjng
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sygnalu wyjsciowego detekbora, wskazéwka dazy
do zajecia polozenia przy kitérym réznica ta bedzie
réwna zeru, przez o©o ofrzymuje sie aubtomatyczng
stabilizacje caulo$ci urzgdzenia.

Urzadzenie wedlug wynalazku, dzieki wykorzysta-
niu do automatycznej stabilizacji czutosci zmiennej
oporno$ci obcigzenia lub tez dodatkowego Zrédia
* promieniowania jgdrowego pozwala mierzyé nate-
zemje promieniowania jadrowego z wysoks doklad-
nos$cig, a ponadto jest ono niewrazliwe na dzialanie
wiekszosci czynnikéw zakléeajgcych, takich jak na
przyklad: wahania napiecia zasilajgcego, zmiany pa-
rametréw detektoréw, starzenie sie elementéw
elektronicznych, wahania temperatury.

Przez wyeliminowanie klina kompensacyjnego a
zatem i silnika elektrycznego urzadzenie wediug
wynalazku posiada stalg czasu o jeden rzad mniej-
szg od znanych ‘urzgdzen, a ponadto jest kilkanascie
razy lzejsze i mniejsze.

Wymalazek zostanie ponizej szczegdélowo abjasnio-
ny na podstawie przykiadu wykonania pokazanego
na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia sche-
mat ideowy urzadzenia o zmiennej opornosci obcig-
zenia, a fig. 2 — wschemat odmiany wurzgdzenia
wedlug wynalazku z miemikiem magnetoelektrycz-
nym zawierajagcym dodatkowe Zrédio promieniowa-
nia jadrowego.

Urzgdzenie wedlug wymalazku (fig. 1) zawiera
detektor promieniowania 2 na ktéry pada, poprzez
obiekt badany nie pokazany na rysunku, wigzka
promieniowania ze zrédia promieniowania jgdro-
wego 1. Wyjscie detektora 2 polgczone jest poprzez
uklad elektryczny z wejSciem wkladu réznicowego
4. Ukbad elektryczny zawiera obwod obcigzenia de-
tektora stanowigcy réwnolegle polgczone opornosé
Ry i pojemno§é C z ktérych opormosé Ry stanowi
element o warbtosci regulowanej, dzielnik sygnalu
pomiarowego R1, R2 wraz z pojemnoS$cig calkujgca
Cl1, oraz obwod detekeji i usredniania skladowej
fluktuacyjnej sygnalu skladajgcy sie z diody D,
oporé6w R3, R4 i pojemnosci C3.

Ukbad réznicowy 4 jest dowolnym ukdadem roéz-
nicowym stanowigcym na przyklad uklad oporowy.

Dzjalanie uktadu jest nastepujgce. Promieniowa-
nie jgdrowe emitowane przez zrédlo promiemiowa-
nia 1, po przejSciu przez obiekt badany, trafia do
detektora 2, wywolujac na jego wyjsciu sygnal
skladajgcy sie z wartosci $redniej i sktadowej fluk-
tuacyjnej. Na uklad réznicowy 4, podawana jest
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warto$é Srednia. sygnalu poprzez dzielnik napiecia
R1, R2 oraz skladowa fluktuacyjna sygnalu uprzed-
nio wydzielona, wyprostowana w obwodzie detekeji
i usredniona. Réznica obu skladowych sygnalu, po-
jawiajgca sie ma wyjsciu ukladu 4, steruje war-
toscig oporno$ci Rx. Przy waroscie natezenia pro-
mieniowania padajacego na debtektor 2 ze Zrédia 1,
réznica skiadowych sygnalu, za pomocg dowolnego
ukladu elektronicznego, wymusza zmniejszenie
opornosci Ry dopdty, dopdki réznica ta nie bedzie
réwna zeru. ‘

Odmiana urzgdzenia wedtug wynalazku (fig. 2)
zamiast ukladu roéznicowego 4 zawiera miernik
magnetoelektryczny M bez organu zwnotnego, po-
siadajacy wskazéwke na koncu ktérej umieszczony
jest preparat promieniotwénczy 3.

Dzialanie urzadzenia jest nastepujace. Przy wzros-
cie mnatezenia promieniowania warto§é Srednia
sygnalu wzrasta szybciej niz skiadowa fluktuacyjna -
i preparat promieniotwérezy, -umieszczony na
wiskazéwee miernika oddala sie od detektora do
momentu az roéznica skladowych sygnalu bedzie
réwna zenu. Przy zmniejszaniu sie natezenia pno-
mieniowania odpowiednio preparat promienictwodr-
czy zbliza sie do detektora.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do pomiaru natezenia promienio-
wania jgdrowego, zawierajgce Zrédlo promieniowa-
nia jgdrowego, detektor oraz polaczony z wyjsciem
detektora uklad elektryczny w ktorym réwnolegle
polgczone opornos$é i pojemnos$é stanowig obcigze-
nie detektora, znamienny tym, ze oporno§é obcig-
Zzenja stanowi element o zmiennej wartodci stero-
wanej za pomocg dowolnego ukladu réznicowego
tak, aby roéznica miedzy wartosciag $rednig i skba-
dowg fluktuacyjng sygnalu na wyjsciu detektora
byla réwna zeru.

2. Odmiana urzgdzenia wedlug zastrz. 1, znamien-
na tym, zs uklad elektryczny urzgdzenia zawiera
miernik magnetoelektryczny bez organu zwrotnego,
pasiadajacy wskazowke na koncu ktérej umieszcezo-
ny jest preparat pnomieniotwérczy przez co przy
pojawieniu sie na zaciskach miernika napigcia sta-
nowigcego réznice miedzy wantoscig Srednig i skla-
dowsg fluktuacyjng -wyjsciowego sygnalu detektora,
preparat promieniotworczy na wskazéwce dazy do
polozenia przy ktérym roéznica ta jest réwma zeru.
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Fig. 2.
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