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Aufsatzkamera an einem Mikroskop.

@ Sie besitzt eine Vorrichtung zur Messung der Hellig-

keit eines Objektdetails und Markierungen zur Sicht-
barmachung mindestens des Detail-Messfeldes und des
Bildfeldes der Kamera im Beobachtungsstrahlengang. Die
Messfeldmarkierung und die Bildfeldmarkierung sind auf
zwei getrennten Platten angebracht, von denen die Mess-
feldmarkierungsplatte als Messfeldblende ausgebildet ist.
Die beiden nach Form und Grdsse unterschiedlichen
Markierungen werden gleichzeitig iiber ein im Aufnahme-
strahlengang angeordnetes Fotookular sowie {iber diesem
Fotookular vor- und nachgeordnete optische Bauelemen-
te mit teilweise oder vollstdndig reflektierenden Flichen
in den Beobachtungsstrahlengang eingespiegelt.

Die Aufgabe besteht darin, eine solche Aufsatzka-
mera so umzugestalten bzw. zu erginzen, dass ihre An-
wendungsmdglichkeiten und ihre Bedienungsabléufe bei
Vermeidung der den bekannten Einrichtungen anhaften-
den Nachteile erweitert und vervollkommnet werden. Zu
diesem Zweck ist eine das Fotookular (5) austauschbar
halternde Fassung (5a) zwischen dem Aufsatzkamera-
Gehiuse (24) und dem Binokulartubus (25) vorgesehen.
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PATENTANSPRUCHE

1. Aufsatzkamera an einem Mikroskop mit einer Vorrich-
tung zur Messung der Helligkeit eines Objektdetails und mit
Markierungen zur Sichtbarmachung mindestens des Detail-
Messfeldes und des Bildfeldes der Kamera im Beobachtungs-
strahlengang, wobei die Messfeldmarkierung und die Bild-
feldmarkierung auf zwei getrennten Platten angebracht sind,
von denen die Messfeldmarkierungsplatte als Messfeldblende
ausgebildet ist, und die beiden nach Form und Grésse unter-
schiedlichen Markierungen gleichzeitig iiber ein im Aufnah-
mestrahlengang angeordnetes Fotookular sowie iiber diesem
Fotookular vor- und nachgeordnete optische Bauelemente
mit teilweise oder vollsténdig reflektierenden Flichen in den
Beobachtungsstrahlengang eingespiegelt werden, dadurch ge-

kennzeichnet, dass eine das Fotookular (5) austauschbar hal- ;

ternde Fassung (5a) zwischen dem Aufsatzkamera-Gehiuse
(24) und dem Binokulartubus (25) vorgesehen ist.

2. Aufsatzkamera nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fassung (5a) 16sbar mit dem Aufsatzkame-
ra-Gehduse (24) verbunden ist.

3. Aufsatzkamera nach einem der Anspriiche 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Fassung (5a) in ihrem kame-
raseitigen Bereich eine ringférmige Aufsatz-Anschlagfliche
(29) sowie in ihrem objektseitigen Bereich eine ringformige
Aufsatz-Anschlagfliche (27) aufweist und ein zur teilweisen
Aufnahme der Fassung (5a) auf dem Binokulartubus (25) an-
geordneter Fotostutzen (26) eine der Aufsatz-Anschlagfliche
(27) entsprechende Hohlzylindergeometrie besitzt.

4. Aufsatzkamera nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass das Aufsatzkamera-Gehause (24)
um eine Achse drehbar gelagert ist, welche mit der Achse (28)
des Abbildungsstrahlengangs zusammenfillt.

5. Aufsatzkamera nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Aufsatzkamera-Gehiuse (24) zusammen

tookularen kann die herkémmliche Kennung von Bildforma-
ten auf Strichplatten iiberhaupt nicht mehr in technisch sinn-
voller Weise realisiert werden, da eine Vielzahl von Markie-
rungen notwendig wiren, deren jeweilige Zuordnung auf

s grosste Schwierigkeiten stossen wiirde. Ausserdem sind alle

moglichen Zwischenstellungen lediglich abschétzbar.
Neben der in dem Patent CH 614.295 beschriebenen und

beanspruchten technischen Lsungsvariante sind indes auch

bereits Einrichtungen bekanat, die neben einem eigentlichen

10 Tubuseinblick zusétzlich ein separates Einstellfernrohr auf-

weisen. Hierdurch werden zwar Vielfach-Markierungen auf

der Strichplatte vermieden, aber damit gleichzeitig ein prinzi-
picller Nachteil eingefiihrt: Das Arbeiten mit derartigen Auf-
satzkameras wird dadurch erschwert, dass der Benutzer stin-

s dig mit seinem Auge zwischen dem eigentlichen Mikroskop-

tubus-Einblick und dem separaten Einstellfernrohr (Kamera-
einblick) wechseln muss.

Schliesslich sind auch bereits Fotomikroskope bekannt,
bei denen das Aufnahmefeld dem Mikroskopbild als Leucht-

20 rahmen iiberlagert wird. Hierbei wird auf einen Wechsel der

Fotookulare verzichtet. Statt dessen werden optische Systeme
zwischen Objektiv und Mikroskoptubus angeordnet, die ent-

weder in Stufen oder kontinuierlich die Vergrésserung veréin-
dern. Der Nachteil dieser Einrichtungen besteht darin, dass

25 bei Aufnahme eines kleineren Bilddetails die Gesamtvergros-

serung erhoht und somit das iiberschaubare Objektfeld ver-
kleinert wird.

Alle bekannten Einrichtungen haben ausserdem den
Nachteil, dass das Objekt fiir das Ausrichten von Objekt-

30 strukturen zum Rand der Bildfeldmarkierung — etwa mittels

eines Drehtisches — gedreht werden muss. 7
Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,

Aufsatzkameras der genannten Art so umzugestalten bzw. zu

ergénzen, dass ihre Anwendungsméglichkeiten und ihre Be-

mit der Fassung (5a) um eine Achse drehbar gelagert ist, wel- 35 dienungsablaufe bei Vermeidung der den bekannten Einrich-

che mit der Achse (28) des Abbildungsstrahlengangs zusam-
menfillt.

6. Aufsatzkamera nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- -
durch gekennzeichnet, dass das Fotookular ein pankratisches
Fotookular ist.

Die Erfindung betrifft eine Aufsatzkamera mit Belich-
tungsmessung fiir Mikroskope zur fotografischen Fixierung
eines Objektes bzw. Objektdetails nach dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1.

Im Patent CH 614.295 wird eine Aufsatzkamera fiir Mi-
kroskope mit einer Vorrichtung zur Messung der Helligkeit
eines Objektdetails und mit Markierungen zur Sichtbarma-
chung mindestens des Detail-Messfeldes und des Bildfeldes
der Kamera im Beobachtungsstrahlengang beschrieben, bei
der die Messfeldmarkierung und die Bildfeldmarkierung auf
zwei getrennte Platten angebracht sind, von denen die Mess-

~ werden,

tungen anhaftenden Nachteile erweitert und vervollkommnet

Die Losung dieser Aufgabe bei Aufsatzkameras der ein-
gangs genannten Art gelingt dadurch, dass eine das Fotooku-

40 lar austauschbar halternde Fassung zwischen dem Aufsatzka-

mera-Gehduse und dem Binokulartubus vorgesehen ist. Da-
bei kann es zweckmissig sein, dass die F. assung l6sbar mit
dem Aufsatzkamera-Gehiuse verbunden ist. Mit Vorteil
weist die Fassung in ihrem kameraseitigen sowie in ihrem ob-

45 jektseitigen Bereich je eine ringformige Avufsatz-Anschlagfli-

che auf und ein auf dem Binokulartubus angeordneter Foto-
stutzen besitzt zur tejlweisen Aufnahme der Fassung eine der
objektseitigen Aufsatz-Anschlagfliiche entsprechende Hohl-
zylindergeometrie. Des weiteren ist es moglich, dass das Auf-

50 satzkamera-Gehéduse um eine Achse drehbar gelagert ist, wel-

che mit der Achse des Abbildungsstrahlenganges zusammen-
fallt. Dabei kann die Anordnung auch so getroffen sein, dass
das Aufsatzkamera-Gehéuse zusammen mit der Fassung um
eine Achse drehbar gelagert ist, welche mit der Achse des Ab-

feldmarkierungsplatte als Messfeldblende ausgebildet ist, und 55 bildungsstrahlenganges zusammenfillt. Nach einer besonde-

die beiden nach Form und Grésse unterschiedlichen Markie-
rungen gleichzeitig iiber ein im Aufnahmestrahlengang ange-
ordnetes Fotookular sowie iiber diesem Fotookular vor- und
nachgeordnete optische Bauelemente mit teilweise oder voll-
stindig reflektierenden Flidchen in den Beobachtungsstrah-
lengang eingespiegelt werden. _ )

Mit dem Wechsel eines Fotookulars dndert sich dabei in-
folge der Vergrosserungsinderung auch das markierte Feld
auf der Strichplatte (Bildfeldmarkierungsplatte). Bei wahl-

ren Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung ist das aus-
wechselbar in der Fassung gehalterte Fotookular ein pankra-
tisches Fotookular.

Durch diese Anordnung ergibt sich der Vorteil, dass bei

60 einem Fotookular-Wechsel der iiber einen Leuchtrahmen im

Mikroskoptubus angezeigte Bildausschnitt automatisch —
entsprechend der jeweiligen Okularvergrosserung — kleiner
oder grosser wird, und zwar bei gleichbleibendem Sehfeld oh-
ne Verénderung der Mikroskopvergrésserung, Dariiber hin-

weiser Verwendung verschieden vergrossernder Fotookulare 65 aus entfallen die Vielfach-Markierungen von Aufnahmefel-

milssten also auf der das Bildfeld markierenden Strichplatte

entsprechende Marken fiir die verschiedenen Vergrosserungs-

stufen aufgebracht werden. Bei Verwendung von Vario-Fo-

dern auf der Strichplatte. Bei Verwendung von Fotookularen
mit variabler Vergrosserung verindert der Leuchtrahmen
kontinuierlich seine Grdsse und erméglicht so eine optimale



Anpassung des Aufnahmefeldes an die Grosse des Objektes.
Dabei ist es insbesondere im vergrosserten Variobereich von
Vorteil, dass die ansonsten erforderlichen Markierungen ent-
fallen konnen.

Beim Fotografieren streng geometrischer Strukturen, bei-
spielsweise integrierter Schaltungen, oder von stark texturell
strukturierten Objekten mit Vorzugsrichtungen der einzelnen
Objektdetails erfolgt vorteilhafterweise eine optimale Anpas-
sung bzw. Ausrichtung mittels Drehens der Aufsatzkamera,
wobei sich der Leuchtrahmen im Tubuseinblick automatisch
mitdreht, so dass ein mechanisch aufwendiger Mikroskop-
Drehtisch aus diesem Grunde entbehrlich ist. Ein weiterer
Vorteil ergibt sich dadurch, dass die vorgeschlagene Aufsatz-
kamera in Verbindung mit Riickspiegel-(Bino)-Tuben auch
bei Mikroskopen élterer Bauart benutzt werden kann.
Schliesslich gewéhrleistet die erfindungsgemdss ausgestattete
Aufsatzkamera ein weitestgehend ermiidungsfreies Arbeiten
durch Beibehaltung der iiblichen — nicht durch eine zwischen-
gesetzte pankratische Optik zu Lasten des Benutzers verin-
derte — Mikroskop-Einblickhohe. L

Die Erfindung ist nachfolgend in den Figuren anhand ei-
nes schematischen Ausfiihrungsbeispiels erldutert. Es zeigen:

Fig. 1: eine schematische Darstellung der wesentlichen
Baugruppen der erfindungsgeméssen Aufsatzkamera;

Fig. 2: ein Objektbild mit iiberlagertem Leuchtrahmen,
wobei die Objektdetails im wesentlichen isomorph-isotrop
sind; und

Fig. 3: ein Objektbild mit iiberlagertem Leuchtrahmen,
wobei die Objektdetails im wesentlichen isomorph-anisotrop
sind.

In der Fig. 1 sind in schematischer Form im wesentlichen
diejenigen Bauelemente bzw. Baugruppen dargestellt, die be-
reits in der perspektivischen Darstellung der Fig. 1 des Paten-
tes CH 614.295 gezeigt sind. Ubereinstimmende Bauelemente
in beiden Zeichnungen wurden der besseren Zuordnung we-
gen daher mit denselben Bezugsziffern versehen.

In einem als separate Baugruppe ausgebildeten Binoku-
lartubus-Gehduse 25 befindet sich ein Strahlenteilerprisma 2,
an dessen Teilerfliche ein vom Objekt 3 ausgehendes Abbil-
dungsstrahlenbiindel 28 nach Durchtritt durch ein Mikro-
skopobjektiv I teilweise reflektiert und nach erneuter Re-
flexion an der Basisfliche des Strahlenteilerprismas 2 in ein
Okular bzw. Binokular 4 weitergeleitet wird. Dieser Strahlen-
gang ist der eigentliche Beobachtungsstrahlengang.
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In der ausgeklappten Endstellung des Umlenkspiegels 16
gibt er ein von einer Lichtquelle 18a kommendes Beleuch-
tungsstrahlenbiindel frei, das zur riickwértigen Einspiegelung
der Detail-Messfeldblende 14 in die Zwischenbildebene des

5 Binokulars 4 dient, wobei auch eine Linse 20 und ein Tripel-

spiegel 21 durchlaufen werden. Einzelheiten dieses Strahlen-

verlaufs sind nicht Gegenstand der vorliegenden Erfindung.
Von einer zweiten Lichtquelle 18b wird unter Zwischen-

schaltung einer Linse 23 eine mit Bildformatmarkierungen

10 versehene Strichplatte 22 riickwirts beleuchtet und ebenfalls

liber die Teilerprismen 12, 6 und 2 in die Zwischenbildebene
des Binokulars 4 abgebildet. Nihere Einzelheiten dieses
Strahlenverlaufs sind in dem Patent CH 614.295 erldutert.

In der Fig. 1 sind drei Baugruppen dargestellt:

1. ein Aufsatzkamera-Gehdiuse 24;

2. ein Binokulartubus-Geh4use 25 mit integriertem Foto-
stutzen 26; und

3. eine Fassung 5a zur Aufnahme von Fotookularen.

Die Fassung 5a stellt das mechanische Kopplungs- und

20 Verbindungsteil zwischen den Modul-Gruppen 24 und 25

dar. Sie weist an ihrem zum Aufsatzkamera-Gehiuse 24 wei-
senden Endbereich eine nicht niher dargestellte Ankoppel-
vorrichtung zum l6sbaren Anflanschen an das Gehiuse 24
auf, welche eine ringformige Aufsatz-Anschlagfliche 29 um-

25 fasst. Die Ankoppelvorrichtung kann in der Weise ausgefiihrt

sein, dass eine starre, keine Relativbewegungen zwischen dem
Gehduse 24 und der Fassung 5a zulassende, 16sbare Verbin-
dung resultiert. Es ist indes auch méglich, die Ankoppelvor-
richtung derart auszubilden, dass das Kamera-Gehdiuse 24 bei

30 angekoppelter Fassung 5a auf der Aufsatz-Anschlagfliche 29

um die optische Achse 28 drehbar gehaltert ist.

An ihrem zum Binotubus-Gehiuse 25 weisenden Endbe-
reich weist die Fassung eine als Steckhiilse ausgebildete zylin-
drische Verjiingung mit einer ringférmigen Aufsatz-An-

35 schlagfliche 27 auf, deren Dimensionierungen dem Fotostut-

zen 26 entsprechen, so dass ein passgenaues Einsetzen der
Fassung 5a in den Stutzen 26 gewihrleistet ist. Fiir den Fall,
dass das Kamera-Gehéuse 24 und die Fassung drehsicher
miteinander verkoppelt sind und eine Drehung des Kamera-

40 Gehduses 24 zum Zwecke der Ausrichtung der Bildformat-

begrenzung beziiglich der Objektdetailstruktur erwiinscht
bzw. erforderlich ist, kann die Drehungs-Ebene mit der Ebene
der Aufsatz-Anschlagfliche 27 zusammenfallen.

Die Fassung 5a ist in ihrem Innenteil mit Mitteln zum zen-

Der durch den Strahlenteiler 2 in Richtung der vertikalen 45 trier- und justiergenauen Aufnehmen jeweils eines Fotooku-

optischen Achse tretende Teil des Abbildungsstrahlenbiindels
28 gelangt in ein Fotookular 5, das in einer Fassung 5a aus-
tauschbar gehaltert ist, und tritt von dort aus in das eigent-
liche Aufsatzkamera-Gehéuse 24 ein, und zwar zunéichst
durch einen Teilerwiirfel 6, danach durch einen Kameraver-
schluss 7 und ein Kameraobjektiv 9 und gelangt sodann zur
Filmebene 10. Dies ist der eigentliche Abbildungsstrah-
lengang.

Ein Teil des Abbildungsstrahlenbiindels wird am Teiler-

wiirfel 6 als Messstrahlengang abgezweigt, welcher durch ein 55

Objektiv 11, einen weiteren Teilerwiirfel 12 und nach teilwei-
ser Reflexion an diesem iiber eine Feldlinse 13 durch eine De-
tail-Messfeldblende 14, welche in zwei K oordinatenrichtun-
gen verschiebbar angeordnet ist, tritt. Aus Vereinfachungs-

lars 5 ausgestattet. Durch problemloses Abkoppeln der Fas-
sung von mindestens einem der Baugruppen 24 und 25 kann
ein schneller Austausch eines Fotookulars gegen ein solches
mit anderer Vergrosserung erfolgen. Insbesondere kann an-

50 stelle eines herkdmmlichen Fotookular ein Vario-Fotookular

eingefiigt werden, wobei die Betdtigung der Pankratik durch
mechanische Mittel, beispielsweise durch einen koaxialen
Rindelring, oder durch elektrische Steuer- und Antriebsmit-
tel erfolgen kann.

In Fig. 2 ist das Bild eines Objektes 3 dargestellt,das aus
einer Vielzahl im wesentlichen gleichformiger Objektdetails
3a besteht, die in isotroper Verteilung dic gesamte Bildfiche

ausfiillen.

Will der Beobachter —etwa nach einer Integralmessung —

griinden ist die prinzipiell auch vorhandene und gegen die De- 0 auf eine Detailmessung iibergehen und das in der Bildmitte

tail-Messfeldblende austauschbare Integral-Messfeldblende
nicht mit dargestellt.

Nach Verlassen der Messfeldblende 14 trifft das Mess-
strahlenbiindel auf einen in Wirkstellung befindlichen, aus-

liegende Objektdetail 3a ausmessen und anschliessend foto-

grafieren, so hat er es beispielsweise in der Hand, die Bildfor-
matmarkierungen 22 der Geometrie des betreffenden Objeki-
details 3a durch Verwendung und Betitigung eines pankrati-

schwenkbaren Umlenkspiegel 16, von dem aus das Strahlen- 65 schen Fotookulars optimal anzupassen. Im dargestellten Fal-

biindel {iber eine Feldlinse zu einem Lichtempfinger 17, z.B.
einer Fotodiode oder einem Sekundér-Elektronenvervielfa-
cher, gelenkt wird.

le eriibrigt sich ein azimutales Ausrichten der Aufsatz-Kame-
ra und mit ihr der rechteckigen Formatmarkierungen 22 auf
die Struktur der Objektdetails 3a.
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Dieses Ausrichten ist jedoch im in Fig. 3 dargestellten Bei-  auszurichten. Dies gelingt ohne Drehtisch mittels Drehens der

spiel wiinschenswert. Die Objektdetails 3b weisen eine ausge-  Aufsatz-Kamera um ihre vertikale optische Achse 28. Nach

prigte Texturierung auf, Die fadenformigen Gebilde sind Betatigung des Vario-Fotookulars kann zusitzlich die Linge

parallel zueinander ausgerichtet. Der Beobachter wird be- der rechteckigen Bildformatmarkierung 22 der Linge der fa-

strebt sein, die lingeren Rechteck-Seiten der Bildformatmar- 5 denférmigen Objektdetails 3b angepasst werden.

kierungen parallel zur Fliessrichtung der Objektdetails 3b

C I Blatt Zeichnungen
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