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(57) Abstract: The invention relates to a torque transmission
arrangement (1, 1a, 1b, 1¢) for a drive train of a motor vehicle
comprising a rotary drive part (2, 2b, 2¢) mounted on a
crankshaft, a starter ring gear (12, 12a, 12b) connected to the
rotary drive part (2, 2b, 2¢) and a centrifugal pendulum (11,
11a, 11b, 11c) having a flange device (13, 13a, 13b, 13c)
arranged coaxially with respect to the rotary drive part (2, 2b,
2¢) and pendulum masses (14a, 14b, 14c) on said flange
device (13, 13a, 13b, 13c¢) distributed over the circumference
thereotf and displaceable within limits with respect thereto,
and the starter ring gear (12, 12a, 12b) and centrifugal
pendulum (11, 11a, 11b, 11¢) form a pre-assembled unit (10,
10a, 10b, 10c) mounted in the pre-assembled state on the
rotary drive part (2, 2b, 2¢) and fixed exclusively by means of
the starter ring gear (12, 12a, 12b, 12¢) to the rotary drive
part (2, 2b, 2¢).

(€1)) Zusammenfassung:
Drehmomentiibertragungseinrichtung (1, 1a, 1b, 1¢) fiir einen
Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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mit einem an einer Kurbelwelle aufgenommenen Drehantriebsteil (2, 2b, 2¢), einem mit dem Drehantriebsteil (2, 2b, 2¢)
verbundenen Anlasserzahnkranz (12, 12a, 12b) und einem Fliehkraftpendel (11, 1la, 11b, 11 ¢) mit einer koaxial zum
Drehantriebsteil (2, 2b, 2¢) angeordneten Flanscheinrichtung (13, 13a, 13b, 13¢) und daran iiber den Umfang verteilten gegeniiber
diesem begrenzt verlagerbaren Pendelmassen (14, 14a, 14b) und dass Anlasserzahnkranz (12, 12a, 12b) und Fliehkraftpendel (11,
11la, 11b, 1lc) eine vormontierte und in vormontiertem Zustand an dem Drehantriebsteil (2, 2b, 2¢) aufgenommene und

ausschlielich mittels des Anlasserzahnkranzes (12, 12a, 12b) an dem Drehantriebsteil (2, 2b, 2¢) befestigte Baueinheit (10, 10a,
10b, 10c) bilden.
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Drehmomentiibertragungseinrichtung, Baueinheit fiir diese und Verfahren zur Herstel-

lung der Drehmomentiibertragungseinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Drehmomentiibertragungseinrichtung fir einen Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeugs, ein Verfahren zu deren Herstellung mit einem an einer Kurbelwelle aufge-
nommenen Drehantriebsteil, einem mit dem Drehantriebsteil verbundenen Anlasserzahnkranz
und einem Fliehkraftpendel mit einer koaxial zum Drehantriebsteil angeordneten Flanschein-
richtung und daran lber den Umfang verteilten gegeniiber diesem begrenzt verlagerbaren

Pendelmassen.

Gattungsgemalle Drehmomentibertragungseinrichtungen in Antriebsstrangen von
Kraftfahrzeugen sind zwischen der Brennkraftmaschine und dem Getriebe angeordnet und
Ubertragen das Drehmoment von der Kurbelwelle auf zumindest eine Getriebeeingangswelle.
Hybridische Antriebsstrange kdnnen weiterhin eine Elektromaschine aufweisen, die die
Brennkraftmaschine unterstiitzt. Zur Ubertragung des Drehmoments der Brennkraftmaschine
weisen gattungsgemalle Drehmomentibertragungseinrichtungen ein Drehantriebsteil auf, das
mit der Kurbelwelle verbunden ist und an dem ein Anlasserzahnkranz zum Start der Brenn-
kraftmaschine mittels eines Anlassers befestigt ist. Das Drehantriebsteil steht mit weiteren
nachfolgenden Komponenten in Antriebsverbindung, welche abhangig von den ausgewahlten
Eigenschaften des Antriebsstrangs entsprechend ausgestaltet sind. In ausreichend bekannter
Weise kann zur Steuerung des von der Kurbelwelle auf die zumindest eine Ge-
triebeeingangswelle Ubertragenen Moments zumindest eine Trenn- oder Anfahrkupplung in
Form einer Schalt- und/oder Reibungskupplung in der Drehmomentlbertragungseinrichtung
vorgesehen sein. Desweiteren kdnnen in ausreichend bekannter Weise zur Schwingungs-
isolation von Drehschwingungen der Brennkraftmaschine Drehschwingungsisolationsein-
richtungen vorgesehen sein, die aus Drehschwingungsdampfern wie Zweimassenschwung-
radern, Torsionsschwingungsdampfern in Kupplungsscheiben und dergleichen und/oder
Drehschwingungstilgern wie Massetilgern, drehzahladaptiven Tilgern und dergleichen gebildet
sind. Beispielsweise ist aus der DE 10 2011 085 865 A1 ein drehzahladaptiver Drehschwin-
gungstilger in Form eines Fliehkraftpendels in einer Reibungskupplung bekannt. In der

DE 10 2009 021 355 A1 ist ein Fliehkraftpendel in einer Kupplungsscheibe einer Rei-
bungskupplung aufgenommen. Die DE 10 2010 0051 436 A1 zeigt eine Drehmomentiber-
tragungseinrichtung mit einem Drehschwingungsdampfer, einem Fliehkraftpendel und zwei

Reibungskupplungen fir ein Doppelkupplungsgetriebe. Aus der nicht vorveroffentlichten deut-
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schen Anmeldung mit der Nr. 10 2012 212 970.7 der Anmelderin ist eine Drehmoment-
Ubertragungseinrichtung bekannt, bei der an dem Drehantriebsteil ein Anlasserzahnkranz und
ein Fliehkraftpendel aufgenommen sind. Die Montage der Drehmomentibertragungsein-
richtung erfolgt mittels einer Baueinheit durch Fligen des Fliehkraftpendels und des Anlasser-

zahnkranzes an gemeinsamen Aufnahmen am Drehantriebsteil.

Aufgabe der Erfindung ist, eine Drehmomentlbertragungseinrichtung und ein Verfahren zu
deren Herstellung zur Vereinfachung der Montage und Erhdhung deren Festigkeit vorzu-

schlagen.

Die Aufgabe wird durch die Gegenstande 1 und 2 sowie das Verfahren gemaf} Anspruch 9
gel6st. Die auf den Anspruch 1 riickbezogenen Unteranspriiche geben vorteilhafte Ausflih-

rungsformen wieder.

Die vorgeschlagene Drehmomentibertragungseinrichtung fir einen Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeugs weist ein mit der Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine verbundenes Dreh-
antriebsteil auf, das einteilig oder mehrteilig aus Blech-, Guss- und/oder Schmiedeteilen ge-
bildet sein kann. Je nach Ausbildung des Antriebsstrangs kann das Drehantriebsteil ein Ein-
massenschwungrad, eine primare Schwungmasse eines Zweimassenschwungrads, ein Ein-
gangsteil einer Doppelkupplung, eine Gegendruckplatte einer Reibungskupplung, ein An-
triebsblech wie Flexplate eines hydrodynamischen Drehmomentwandlers oder dergleichen
sein. Das Drehantriebsteil oder ein diesem im Drehmomentverlauf nachgeordnetes Bauteil
des Antriebsstrangs kann mit einem Rotor einer Elektromaschine koppelbar sein, um einen

hybridischen Antriebsstrang vorzusehen.

Das verwendete Fliehkraftpendel ist in der vorgeschlagenen Baueinheit aufgenommen, die
wiederum drehstarr mit dem Drehantriebsteil verbunden ist, so dass das Fliehkraftpendel in
gleicher Weise drehstarr um die Drehachse der Kurbelwelle und damit koaxial zu dieser dreh-
starr angeordnet ist. Das Fliehkraftpendel weist eine Flanscheinrichtung auf, welche Pendel-
massen begrenzt verlagerbar aufnimmt. Die Pendelmassen sind hierzu gegeniber der
Flanscheinrichtung gleit- beziehungsweise bevorzugt walzgelagert. Durch die Vorgabe von
Verlagerungsgeometrien der Pendelmassen gegeniber der Flanscheinrichtung kénnen mono-
filare, bifilare oder &hnliche Pendelbewegungen der Pendelmassen gegenilber der Flansch-
einrichtung erzielt werden. Weiterhin kdnnen bifilar aufgehangte Trapez- oder Parallelpendel

oder dhnliche Pendelformen vorgesehen werden. Der Schwingwinkel und/oder eine schwer-
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kraftbedingte Rickverlagerung von im Stillstand tGber der Drehachse verbleibenden Pendel-
massen konnen durch Anschlage und dergleichen begrenzt werden. Die Lagerung der Pen-
delmassen erfolgt bevorzugt an Laufbahnen von Ausschnitten in der Flanscheinrichtung und

gegebenenfalls in den Pendelmassen mittels auf den Laufbahnen abwalzenden Walzkdrpern.

Gemal} einer vorteilhaften Ausfihrungsform kénnen Pendelmassen beidseitig an einem
Flanschteil der Flanscheinrichtung angeordnet sein und axial gegentiberliegende Pendel-
massen jeweils miteinander fest zu an dem Flanschteil gelagerten Pendelmassenpaaren ver-
bunden sein. Hierbei weisen die Pendelmassen und das Flanschteil in bevorzugter Weise
Ausschnitte mit Laufbahnen auf, auf denen jeweils ein Walzkdrper abwalzt. Die axial gegen-
uber liegenden Pendelmassen sind mittels Verbindungsmitteln wie Abstandsbolzen und der-
gleichen verbunden, die Aussparungen zumindest in Grofde des erforderlichen Schwingwin-
kels der Pendelmassen im Flanschteil durchgreifen. Auf diese Weise kénnen ber den Um-
fang verteilt beispielsweise zwei bis acht, bevorzugt vier bis sechs Pendelmassenpaare mit

jeweils beidseitig des Flanschteils angeordneten Pendelmassen vorgesehen sein.

Alternativ kdnnen bevorzugt in einer Ebene liber den Umfang angeordnete Pendelmassen
vorgesehen sein, die in einem zwischen Tragerscheiben der Flanscheinrichtung ausgebil-
deten Ringraum aufgenommen und in den Tragerscheiben gelagert sind. Die Tragerscheiben
kénnen jeweils fiir sich radial auften mit dem Anlasserzahnkranz verbunden sein. Alternativ
kdnnen die Tragerteile miteinander verbunden und eines der Tragerteile mit dem Anlasser-

zahnkranz verbunden sein.

Die vorgeschlagene Baueinheit enthalt den Anlasserzahnkranz, der eine Drehschlussverbin-
dung zu einem Anlasser bildet. Dieser Anlasser dient dem Start der Brennkraftmaschine und
kann zum Start in den Anlasserzahnkranz eingespurt oder in permanentem Eingriff ausgebil-
det sein und zum Start bestromt werden. Der Anlasserzahnkranz umgibt die Flanscheinrich-
tung und stiitzt diese radial, so dass diese entsprechend ausgelegt werden kann. Beispiels-
weise kann der Anlasserzahnkranz als Berstschutz fir das Fliehkraftpendel dienen, der im
Berstfall des Fliehkraftpendels nach auf3en beschleunigte Bauteile des Fliehkraftpendels zu-
mindest abbremst. In speziellen Ausfliihrungsformen kann eine ringférmig geschlossene Aus-
bildung der Flanscheinrichtung eingespart werden, so dass zur Aufnahme der Pendelmassen
Uber den Umfang verteilte und jeweils nach radial innen erweiterte Laschen die Flanschein-
richtung bilden kénnen. Alternativ oder zusatzlich kdnnen Anlasserzahnkranz und Flanschein-

richtung einteilig ausgebildet sein. Der Anlasserzahnkranz bildet bevorzugt die einzige Ver-
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bindung zum Drehantriebsteil. Beispielsweise kdnnen Befestigungsmittel Offnungen sein, in
die zu diesen komplementare, einen Formschluss mit diesen bildende Befestigungsmittel wie
Bolzen, Niete, Schrauben eingreifen oder durchgreifen und auf der anderen Seite gekontert
werden. Die Offnungen kdnnen Innengewinde sein, in die als Schrauben ausgebildete Befes-
tigungsmittel eingreifen. Alternativ kdnnen an dem Anlasserzahnkranz axial ausgreifende Be-
festigungsmittel vorgesehen sein, die in entsprechende Offnungen des Drehantriebsteils ein-

greifen oder dieses durchgreifen.

Die Baueinheit ist in bevorzugter Weise gegenuber dem Drehantriebsteil zentriert aufgenom-
men. Hierzu kénnen Baueinheit und Drehantriebsteil mittels entsprechender Zentriermittel
aufeinander zentriert werden und anschlief3end miteinander mittels der Befestigungsmittel
verbunden werden. Gemal} einer ersten Ausfihrungsform kann die Flanscheinrichtung die
Zentriermittel der Baueinheit aufweisen. Das Drehantriebsteil kann radial innen entsprechende
komplementare Zentriermittel aufweisen, beispielsweise Zentriernasen oder dergleichen. Al-
ternativ kann eine Zentrierung radial aufden zwischen Anlasserzahnkranz und Drehantriebsteil

vorgesehen sein.

Gemal einer vorteilhaften Ausfihrungsform kann an der Baueinheit ein Sensorgeberring
aufgenommen sein. Dieser Sensorring kann an dem Anlasserzahnkranz oder an der Flansch-
einrichtung befestigt sein und ist beispielsweise aus einem radial auflen axial umgelegten
Blechring gebildet, wobei der axial umgelegte Absatz beispielsweise durch entsprechende
Ausstanzungen die Sensorgebermarkierungen enthalt, deren Wechsel liber die Zeit bei-
spielsweise von einem induktiv sensitiven Sensor zur Ermittlung von Drehkennwerten der
Kurbelwelle erfasst wird. In einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform ist der Sensorge-
berring aus einem der beiden Tragerteile gebildet. Hierbei erfolgt die axiale Umlegung der
Sensorgebermarkierung auf die abgewandte Seite des Anlasserzahnkranzes in Richtung der
Brennkraftmaschine oder in Richtung des Getriebes bevorzugt das Drehantriebsteil axial -
bergreifend. Hierzu wird insbesondere unabhangig von einer unmittelbaren Anlage des Anlas-
serzahnkranzes an dem Drehantriebsteil eine Drehmomentibertragungseinrichtung mit einer
entsprechenden Baueinheit vorgeschlagen, bei dem der Sensorgeberring zwischen dem An-
lasserzahnkranz und dem Drehantriebsteil radial nach auf3en geflihrt ist. Alternativ kann eine
unmittelbare Befestigung des Anlasserzahnkranzes an dem Drehantriebsteil vorgesehen wer-
den, indem der Sensorgeberring im Bereich der Befestigungsmittel und Anlageflachen von
Anlasserzahnkranz und Drehantriebsteil entsprechende Aussparungen wie Ausnehmungen

aufweist.
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Die Aufgabe wird im Weiteren durch eine Baueinheit fiir eine Drehmomentiibertragungsein-
richtung mit einem Anlasserzahnkranz, einem mit dem Anlasserzahnkranz verbundenen
Fliehkraftpendel sowie Befestigungsmitteln des Anlasserzahnkranzes in unmittelbarer Zu-
sammenwirkung mit komplementaren Befestigungsmitteln zur Aufnahme an dem Drehan-

triebsteil gelost.

Die Drehmomentibertragungseinrichtung ist vorteilhafterweise an eine radial nach aufen
vorgegebene Aufienkontur der Brennkraftmaschine unter Einhaltung eines vorgegebenen,
bevorzugt radial im Wesentlichen konstanten Spalts angepasst. Hierzu ist die Baueinheit in
die Auldenkontur des Drehantriebteils integriert. Das Drehantriebsteil ist dabei zur Aufnahme
der Baueinheit entsprechend ausgespart. Alternativ oder zusatzlich kann das Drehantriebsteil
gegeniber einem Aufnahmebereich an der Kurbelwelle in Richtung des Getriebes in einem

Radialbereich der Baueinheit axial versetzt sein.

Ein als Gegendruckplatte einer Reibungskupplung ausgebildetes Drehantriebsteil kann mit
Befestigungsmitteln vorgesehen sein, welche neben der Baueinheit zugleich einen Kupp-

lungsdeckel mit dem Drehantriebsteil verbinden.

In dem vorgeschlagenen Verfahren zur Herstellung der vorgeschlagenen Drehmomentiiber-
tragungseinrichtung ist vorgesehen, aus einem Anlasserzahnkranz und einem aus einer
Flanscheinrichtung und Pendelmassen gebildeten Fliehkraftpendel eine Baueinheit herzustel-
len und die Baueinheit mittels des Anlasserzahnkranzes unmittelbar an einem Drehantriebsteil
der Drehmomentlbertragungseinrichtung zentriert aufzunehmen und mit diesem fest zu ver-
binden. Hierbei kann der Zusammenbau vereinfacht werden, indem die Baueinheit vorgefertigt
und beispielsweise in der Endmontage die vorgefertigte Baueinheit mit dem Drehantriebsteil
verbunden, bevorzugt verschraubt wird. Hierbei sind in der Endmontage lediglich Schraub-
werkzeuge notwendig. Eine Vernietung oder eine Schweilverbindung entfallt, so dass unter
entsprechenden Raumbedingungen gearbeitet werden kann. Dabei erfolgt die Zentrierung
ohne Zentrierhilfen durch Anbringen entsprechender, komplementar zueinander ausgebildeter

Zentriermittel an der Baueinheit und an dem Drehantriebsteil.

Die Erfindung wird anhand der in den Figuren 1 bis 7 dargestellten Ausfihrungsformen naher
erlautert. Dabei zeigen:
Figur 1 eine Baueinheit einer Drehmomentibertragungseinrichtung mit Fliehkraft-

pendel und Anlasserzahnkranz in Ansicht,
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Figur 2 einen Teilschnitt durch eine Drehmomentibertragungseinrichtung mit der
Baueinheit der Figur 1,
Figur 3 einen Teilschnitt durch eine Drehmomentibertragungseinrichtung mit einer

gegenlber der Baueinheit der Figur 1 abgednderten Baueinheit,

Figur 4 einen Teilschnitt durch die Drehmomentibertragungseinrichtung der Figur 2
vor der Endmontage,

Figur 5 einen Teilschnitt durch die Drehmomentiibertragungseinrichtung der Figur 4
nach der Endmontage,

Figur 6 einen Teilschnitt durch eine Drehmomentiibertragungseinrichtung mit einer
Baueinheit mit einem Sensorgeberring

und

Figur 7 einen Teilschnitt durch eine Drehmomentibertragungseinrichtung mit einer

gegeniber der Baueinheit der Figur 1 gednderten Zentrierung.

Figur 1 zeigt die Baueinheit 10 mit dem Fliehkraftpendel 11 und dem Anlasserzahnkranz 12 in
Ansicht. Das Fliehkraftpendel 11 ist aus der Flanscheinrichtung 13 und den Pendelmassen 14
gebildet. In dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist die Flanscheinrichtung 13 aus einem einzi-
gen Flanschteil 15 gebildet an dem beidseitig (iber den Umfang verteilt jeweils sechs Pendel-
massen 14 angeordnet sind. Zum besseren Blick auf das Flanschteil 15 ist eine dieser Pen-
delmassen 14 abgenommen. Bezogen auf die Drehachse d der Baueinheit sind axial gegenu-
berliegende Pendelmassen 14 mittels der Verbindungsmittel 16 zu Pendelmassenpaaren ver-
bunden. Die Verbindungsmittel 16 durchgreifen dabei Ausschnitte 17, 18 in dem Flanschteil
15. Die Pendelmassenpaare sind jeweils zweifach mittels der Walzkorper 19 an dem Flansch-
teil 15 gelagert. Hierzu sind in den Pendelmassen 14 und im Flanschteil 15 die Schwinggeo-
metrie vorgebende Ausschnitte 20, 21 mit Laufbahnen, auf denen die Walzkdrper 19 abwal-
zen, vorgesehen. Die Flanscheinrichtung 13 ist an deren Auf3enumfang fest mit dem Innen-
umfang des Anlasserzahnkranzes 12 verbunden, beispielsweise verschweilt. Der Anlasser-
zahnkranz 12 stabilisiert das Fliehkraftpendel 11 mechanisch und kann als Berstschutz die-
nen. Der Anlasserzahnkranz 12 dient der unmittelbaren Aufnahme der Baueinheit 10 an einer
Drehmomentiibertragungseinrichtung und weist Befestigungsmittel 22 in Form von Offnungen
23 wie Innengewinden 24 auf, in die zu diesen komplementare Befestigungsmittel eingreifen

und einen Formschluss bilden.

Die Figur 2 zeigt den oberen Teil der um die Drehachse d angeordneten Drehmomentuiibertra-
gungseinrichtung 1 mit der Baueinheit 10 mit dem Anlasserzahnkranz 12, dem Fliehkraft-

pendel 11 mit der als Flanschteil 15 ausgebildeten Flanscheinrichtung, den Pendelmassen 14
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und den Walzkdrpern 19 im Teilschnitt. An dem Drehantriebsteil 2 sind Offnungen 3 mit ver-
gréRertem Durchmesser gegeniiber den Offnungen 23 wie Innengewinden 24 vorgesehen, so
dass nicht dargestellte Befestigungsmittel die Offnungen durchgreifen kdnnen und die Bau-
einheit 10 mittels der an dem Anlasserzahnkranz 12 und an dem Drehantriebsteil 2 komple-
mentar vorgesehene Zentriermittel 4, 25 wie beispielsweise iber den Umfang verteilte Zent-
riernuten und —nasen zentriert werden kann. Das Drehantriebsteil 2 wird mittels Offnungen 5
durchgreifender Schrauben und Zentriermitteln 6 an einer Kurbelwelle einer Brennkraftma-
schine zentriert und befestigt. Um axialen Bauraum zu sparen, kann die Baueinheit 10 gegen-
tber dem an der Kurbelwelle aufgenommenen Ringbereich 7 in Getrieberichtung axial zu-
riickgezogen, bevorzugt radial fluchtend zu diesem angeordnet werden. Hierzu ist der Ringbe-
reich 8 des Drehantriebsteils 2 gegeniiber dem Ringbereich 7 axial in Richtung des Getriebes,
also in entgegengesetzte Richtung der Seite des Drehantriebsteils 2, an dem die Baueinheit

10 angeordnet ist, rlickverlagert.

Die Figur 3 zeigt die Drehmomentibertragungseinrichtung 1a mit dem Drehantriebsteil 2 und
dem gegenlber der Baueinheit 10 der Figuren 1 und 2 geédnderter Baueinheit 10a. mit dem
Anlasserzahnkranz 12a und dem Fliehkraftpendel 11a. Das Fliehkraftpendel 11a enthalt le-
diglich in einer Ebene angeordnete Pendelmassen 14a. Die Flanscheinrichtung 13a ist hierbei
aus den beiden radial auf3en mit dem Anlasserzahnkranz 12a fest verbundenen Trager-
scheiben 27a gebildet. In dem von diesen gebildeten Ringraum 28a sind die Pendelmassen
14a Gber den Umfang verteilt angeordnet und mittels der Walzkdrper 19a verschwenkbar ge-
lagert. Die Abstandshalter 29a stellen dabei einen konstanten Abstand zu den Tragerscheiben

27a ein und verhindern einen grof3flachigen Reibkontaki.

Die Figuren 4 und 5 zeigen die komplette, hier beispielsweise als Reibungskupplung 30
ausgebildete um die Drehachse d angeordnete Drehmomentlbertragungseinrichtung 1 vor
und nach der Endmontage im Teilschnitt. Vor der Endmontage liegen die vorgefertigte Bau-
einheit 10, das als Gegendruckplatte ausgebildete Drehantriebsteil 2 und die Baugruppe 31
mit Deckelteil 32, Anpressplatte 33, Tellerfeder 34 und gegebenenfalls nicht dargestellter
Nachstelleinrichtung sowie die lediglich angedeutete Kupplungsscheibe 35 sowie die Befes-
tigungsmittel 37 in Form der Schrauben 36 vor. Zur Montage werden die Baugruppen 10, 31
auf dem Drehantriebsteil 2 zentriert. Die Kupplungsscheibe 35 wird vor der Zentrierung der
Baugruppe 31 zwischengelegt. Nach Zentrierung der Baugruppen 10, 31 werden die Schrau-
ben 36 durch die Offnungen 38, 3 gefiihrt und in den Innengewinden 24 des Anlasserzahn-

kranzes verschraubt.
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Die Figur 6 zeigt die gegentiiber der Drehmomentlbertragungseinrichtung 1a der Figur 3
abgewandelte Drehmomentiibertragungseinrichtung 1b mit der Baueinheit 10b und dem
Drehantriebsteil 2b im Teilschnitt. Im Unterschied zu dieser ist die dem Drehantriebsteil 2b
zugewandte Tragerscheibe 27b einteilig mit dem Sensorgeberring 39b versehen. Hierzu er-
streckt sich die Tragerscheibe 27b (iber den Anlasserzahnkranz 12b hinaus und ist axial um-
gelegt. Der axiale Ansatz 40b verfligt Giber die (ber den Umfang angeordneten Ausnehmun-
gen 41b, welche die Erfassung von Drehkennwerten des Drehantriebsteils 2b und damit der
Kurbelwelle ermdglichen. Der Sensorgeberring 39b ist mittels der Offnungen 42b zusammen
mit der Baueinheit 10b mit dem Drehantriebsteil 2b verbunden. Es versteht sich, dass zur di-
rekten Aufnahme des Anlasserzahnkranzes 12b an dem Drehantriebsteil 2b die Trager-
scheibe 27b der Flanscheinrichtung 13b des Fliehkraftpendels 11b mit den Pendelmassen
14b entsprechende Ausnehmungen im Bereich der Befestigungsmittel wie Offnungen 23b o-
der Innengewinde 24b des Anlasserzahnkranzes und Offnungen 3b des Drehantriebsteils zur
Aufnahme von komplementaren Befestigungsmitteln wie Schrauben Ausnehmungen aufwei-
sen kann. Desweiteren kann bei einer Anordnung des Anlassers von der Getriebeseite her die
Tragerscheibe 27¢ einen dem Sensorgeberring 39b entsprechenden Sensorgebering aufwei-

sen.

Die Figur 7 zeigt im Teilschnitt die Drehmomentibertragungseinrichtung 1c, welche im
Unterschied zu der Drehmomentiibertragungseinrichtung der Figur 2 eine geénderte Zentrie-
rung der Baueinheit 10c gegentliber dem Drehantriebsteil 2¢ aufweist. Die Zentrierung erfolgt
hierbei zwischen dem Flanschteil 15¢ der Flanscheinrichtung 13c¢ des Fliehkraftpendels 11¢
und dem Drehantriebsteil 2c. Hierzu sind in dem gezeigten Ausflihrungsbeispiel an dem In-
nenumfang des Flanschteils 15¢ und dem Drehantriebsteil 2¢ entsprechende Zentriermittel 4c,

25¢ vorgesehen.
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Patentanspriche

Drehmomentibertragungseinrichtung (1, 1a, 1b, 1c) fur einen Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeugs mit einem an einer Kurbelwelle aufgenommenen Drehantriebsteil (2,
2b, 2c¢), einem mit dem Drehantriebsteil (2, 2b, 2¢) verbundenen Anlasserzahnkranz
(12, 12a, 12b) und einem Fliehkraftpendel (11, 11a, 11b, 11¢) mit einer koaxial zum
Drehantriebsteil (2, 2b, 2¢) angeordneten Flanscheinrichtung (13, 13a, 13b, 13¢) und
daran Uber den Umfang verteilten gegeniiber diesem begrenzt verlagerbaren Pendel-
massen (14, 14a, 14b), dadurch gekennzeichnet, dass Anlasserzahnkranz (12, 12a,
12b) und Fliehkraftpendel (11, 11a, 11b, 11c) eine vormontierte und in vormontiertem
Zustand an dem Drehantriebsteil (2, 2b, 2¢) aufgenommene und ausschlie3lich mittels
des Anlasserzahnkranzes (12, 12a, 12b) an dem Drehantriebsteil (2, 2b, 2¢) befestigte
Baueinheit (10, 10a, 10b, 10c) bilden.

Drehmomentiibertragungseinrichtung (1, 1a) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Baueinheit (10, 10a) mittels des Anlasserzahnkranzes (12, 12a) gegen-

Uber dem Drehantriebsteil (2) zentriert ist.

Drehmomentiibertragungseinrichtung (1¢) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Baueinheit (10c) mittels der Flanscheinrichtung (13c) gegeniiber dem Dreh-

antriebsteil (2¢) zentriert ist.

Drehmomentiibertragungseinrichtung (1b) insbesondere nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass an der Baueinheit (10b) ein Sensorgeberring

(39b) aufgenommen ist.

Drehmomentibertragungseinrichtung (1, 1¢) nach einem der Anspriche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass Pendelmassen (14) beidseitig an einem Flanschteil (15,
15¢) der Flanscheinrichtung (13, 13c) angeordnet sind und axial gegeniiberliegende
Pendelmassen (14) jeweils miteinander fest zu an dem Flanschteil (15, 15¢)

verschwenkbar gelagerten Pendelmassenpaaren verbunden sind.

Drehmomentibertragungseinrichtung (1a, 1b) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Pendelmassen (14a, 14b) in einem zwischen Trager-
scheiben (27a, 27b, 27¢) der Flanscheinrichtung (13a, 13b) aufgenommenen Ring-

raum (28a) aufgenommen und in den Tragerscheiben (27a, 27b, 27¢c) gelagert sind.

Drehmomentiibertragungseinrichtung (1¢) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der Sensorgeberring (39b) aus einem der beiden Tragerscheiben (27b) gebildet

ist.
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Drehmomentibertragungseinrichtung (1, 1a, 1b, 1¢) nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass ein Aulenumfang der Flanscheinrichtung (15, 15¢)
vollstandig in einem Innenumfang des Anlasserzahnkranzes (12, 12a, 12b) aufge-

nommen ist.

Baueinheit (10, 10a, 10b, 10c) flr eine Drehmomentiibertragungseinrichtung (1, 1a,
1b, 1¢) nach einem der Anspriiche 1 bis 8 mit einem Anlasserzahnkranz (12, 123,
12b), einem mit dem Anlasserzahnkranz (12, 12a, 12b) verbundenen Fliehkraftpendel
(11, 11a, 11b, 11c) sowie Befestigungsmitteln des Anlasserzahnkranzes (12, 12a, 12b)
in unmittelbarer Zusammenwirkung mit komplementaren Befestigungsmitteln (37) zur
Aufnahme an dem Drehantriebsteil (2, 2b, 2c¢).

Verfahren zur Herstellung der Drehmomentlibertragungseinrichtung (1, 1a, 1b, 1¢)
nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass aus einem Anlas-
serzahnkranz (12, 12a, 12b), einem aus einer Flanscheinrichtung (13, 13a, 13b, 13c)
und Pendelmassen (14, 14a, 14b) gebildeten Fliehkraftpendel (11, 11a, 11b, 11c¢) eine
Baueinheit (10, 10a, 10b, 10c¢) hergestellt wird und die Baueinheit (10, 10a, 10b, 10c)
mittels des Anlasserzahnkranzes (12, 12a, 12b) unmittelbar an einem Drehantriebsteil
(2, 2b, 2¢) der Drehmomentlbertragungseinrichtung (1, 1a, 1b, 1¢) zentriert aufge-

nommen und mit diesem fest verbunden wird.
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