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(57) Abstract: The invention relates to a cable feedthrough (10) for a pressure-proof enclosure (11). The cable feedthrough (10)
comprises a teedthrough body (12) for attachment in a wall opening (15) of the pressure-proof enclosure (11). A through-opening
(23) for feeding through at least one electric cable (24) is provided in the feedthrough body (12). The cable feedthrough (19) fur-
ther comprises a pressure compensating device (25), which is preferably formed by an ignition puncture resistant pressure com-
pensating opening (26). The pressure compensating device (25) is an integral part of the cable feedthrough (10). This results not
only in a cable feedthrough for electrical cables (24) via the wall opening (15) of the pressure-proot enclosure (11), but also in
pressure compensation between the pressure inside the enclosure (11) and the surroundings of the enclosure (11). Additional sepa-
rate pressure compensating means of the pressure-proof enclosure (11) can thus be eliminated.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Leitungsdurchfithrung (10) fiir eine druckfeste Kapselung (11). Die Leitungsdurchfithrung (10) weist
einen Durchfiihrungskérper (12) zur Befestigung in einer Wandétfhung (15) der druckfesten Kapselung (11) auf. Im Durchfiih-
rungskorper (12) ist eine Durchgangs-Offnung (23) zur Durchfiihrung von zumindest einer elektrischen Leitung (24) vorgesehen.
Die Leitungsdurchfithrung (19) weist auBlerdem eine Druckausgleichseinrichtung (25) auf, die vorzugsweise von einer ziindungs-
durchschlagsicheren Druckausgleichséffnung (26) gebildet ist. Die Druckausgleicheinrichtung (25) ist integraler Bestandteil der
Leitungsdurchfiihrung (10). Auf diese Weise wird iiber die Wand&fthung (15) der druckfesten Kapselung (11) nicht nur eine Lei-
tungsdurchfiihrung fiir elektrische Leitungen (24), sondern gleichzeitig auch ein Druckausgleich zwischen dem Druck innerhalb
der Kapselung (11) und der Umgebung der Kapselung (11) erreicht. Zusétzliche, separate Druckausgleichsmittel der druckfesten
Kapselung (11) kénnen daher entfallen.
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Leitungsdurchfihrung flir eine druckfeste Kapselung

Bei der vorliegenden Erfindung geht es um druckfest
gekapselte Geh&duse, die in Explosionsgefdhrdeten Umgebungen
verwendet werden. Bei vielen solcher Druckfesten Kapselun-
gen besteht die Notwendig von aufen elektrische Leitungen
oder Kabel in das Gehiuseinnere zu fUhren und dabei die
druckfeste Kapselung aufrecht zu erhalten. Im Inneren die-
ser fast hermetisch abgeriegelten Gehduse, die haufig aus
Metall bestehen, werden elektrische Verbraucher betrieben.
Durch deren Erwarmung kann der Luftdruck im Gehduseinneren
ansteigen, wobei ein Luftdruckausgleich wmit der Umgebung
wegen der druckfesten Kapselung nur sehr langsam von stat-

ten geht.

Insbesondere bei im Freien installierten druckfesten
Kapselungen, wie zum Beispiel bei druckfesten Leuchten,
kann auch der Fall auftreten, das im Inneren des druckfes-
ten Gehduses ein gegeniliber der Umgebung niedriger Luftdruck
herrscht. Dies ist zum Beispiel dann der Fall, wenn die e-
lektrischen Verbraucher im Inneren der druckfesten Kapse-
lung abgeschaltet werden und die Lufttemperatur im Gehiuse-
inneren schnell sinkt, was beispielsweise auftreten kann,
wenn das Geh&use mit Regen oder Spritzwasser in Kontakt

kommt und dadurch zusatzlich gekihlt wird.

Um einen ausreichenden Druckausgleich zu ermdglichen,
werden bereits heute Druckausgleichsdéffnungen in die druck-
festen Kapselungen eingebracht. Eine solche druckfeste Kap-
selung ist beispielsweise aus der DE 10 2004 006 988 Al be-
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kannt. Dort ist in einer druckfesten Kapselung eine Fun-
kenstrecke mit zwei Hauptelektroden beschrieben. Dabei wird
vorgeschlagen zum Druckausgleich konstruktiv vorhandene Ka-
nale kleinen Querschnitts zu nutzen oder pordse, fuUr Gas
durchléssige Gehdusematerialen wie etwa pordse Polymere
einzusetzen. In der Regel kdnnen vorhandene Gehausedffnung
fiir den Druckausgleich nicht ohne weiteres verwendet wer-
den, weil diege in der Regel einen hohen Gerdteschutzgrad
(>IP66) besitzen. Insoweit ergibt sich die Notwendigkeit
separate Druckausgleichsdffnungen vorzusehen und diese zu-

sitzlich zundungsdurchschlagsicher auszugestalten.

In DE 20 2008 001 972 Ul wird beispielsweise vorge-
schlagen eine Gehdusedffnung durch eine pordse Druckaus-
gleichsvorrichtung mit einer vorgegebenen Dichte zu ver-

schlieften.

Es hat sich gezeigt, dass insbesondere bei sehr klei-
nen druckfesten Kapselungen haufig das Problem besteht,
dass kein ausreichender Platz fUr eine zundungsdurchschlag-
sicher ausgestaltete Druckausgleichsvorrichtung vorhanden

ist.

Die vorliegende Erfindung schafft eine Abhilfe fir
dieses Problem. Eg ist erfindungsgemdafl vorgesehen, die
Druckausgleichseinrichtung, insbesondere in Form einer
Druckausgleichgdffnung, in eine Leitungsdurchfiihrung fur
eine druckfeste Kapselung zu integrieren. Wegen der im In-
neren der druckfesten Kapselung vorgesehenen elektrischen
Bauteile ist das zUndungsdurchschlagsichere Durchfthren von
elektrischen Leitungen oder Kabel ohnehin erforderlich. Die
fir die Leitungsdurchfidhrung in der Wand der druckfesten
Kapselung vorhandene Wanddffnung kann daher gleichzeitig

von der Druckausgleichseinrichtung genutzt werden.
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Die Leitungsdurchfihrung weist einen Durchflhrungskdr-
per mit einer Durchgangsdffnung auf. Die Durchgangsdéffnung
durchsetzt den Durchfilhrungskdérper von einem 3duferen Ende
Zu einem entgegengesetzten inneren Ende vollst&ndig. Die
Durchgangsdéffnung dient zum Durchfihren von einer oder meh-
reren elektrischen Leitungen von aufen in das Innere der
druckfesten Kapselung, wenn die Leitungsdurchfihrung in
Gebrauchslage in die Wanddffnung der druckfesten Kapselung
eingesetzt ist. Vorzugsweise ist eine Druckausgleichsoff-
nung im Durchfihrungskdérper vorgesehen. Beim Montieren der
Leitungsdurchfihrung an der druckfesten Kapselung wird so-
mit automatisch eine Druckausgleichseinrichtung fur die
druckfeste Kapselung geschaffen. Der zur Verfligung stehende
Bauraum wird optimal ausgenutzt und die Montagezeit bei der
Herstellung von druckfesten Kapselungen reduziert. Fir die
druckfeste Kapselung genlGgt eine einzige Wanddéffnung, in
der die Leitungsdurchfihrung insbesondere ldsbar befestigt
wird. Eine zusdtzliche Durchbrechung der Wand der druckfes-
ten Kapselung fir eine Druckausgleichseinrichtung ist nicht

notwendig.

Es ist vorteilhaft, wenn die Druckausgleichseinrich-
tung eine von der Durchgangsdffnung durch eine Trennwand
abgetrennte Druckausgleichsdffnung aufweist. Die Druckaus-
gleichsdffnung ist vorzugsweise innerhalb eines Kanals ge-
bildet. Der Kanal kann als Bohrung im Durchfihrungskdrper
oder durch das Einsetzen eines Rohres in die Durchgangs&ff-
nung gebildet werden. Zur Ausbildung eines ztGndungsdurch-
schlagsicheren Spalts innerhalb des Kanals ist dort bevor-
zugt ein Stab eingesetzt, so dass sich ein Spalt zwischen
der Kanalwand und dem Stab ausbildet, der als Druckaus-
gleichsdffnung dient. Eine solche Druckausgleichsdffnung
lasst sich kostenglnstig und einfach herstellen. Insbeson-
dere kann dabei eine ausreichende L&nge der Druckaus-

gleichséffnung erreicht werden, so dass eventuelle Ziindfun-

-3-
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ken oder Flammen innerhalb der druckfesten Kapselung nicht
in die explosionsgefahrdete Umgebung der Kapselung gelan-

gen.

Vorzugsweise ist am Durchfihrungskdrper ein Befesti-
gungsmittel vorgesehen, dass zur ldsbaren Befestigung der
Leitungsdurchfihrung an der druckfesten Kapselung dient.
Insbesondere weist der Durchflhrungskdérper einen zylindri-
schen Abschnitt. Auf der Aufenseite ist er mit einem defi-
nierten Durchmesser oder mit einem Gewinde versehen. Mit
der als Gegenstlck ausgebildeten Wanddffnung wird eine

zinddurchschlagsichere Verbindung gebildet.

Vorzugsweise entspricht die Lange der Druckausgleichs-
5ffnung zumindest der Lange des Durchfihrungskdrpers von
seinem &ulReren Ende bis zu seinem inneren Ende gesehen. Auf
diese Weise kann eine ausreichend lange Strecke zum Kihlen
eventueller Flammen oder Funken bereitgestellt werden. Die
Durchgangsdffnung weist vorzugsweise eine zylindrische Form
auf und ist dadurch sehr einfach herzustellen. Die Langs-
achse der zylindrischen Durchgangsdffnung kann gegeniiber
der Langsachse deg zylindrischen Abgschnitts des Durchfih-
rungskorpers versetzt angeordnet sein. Dadurch ist die
Wandstédrke an zumindest einer Stelle des zylindrischen Ab-
schnitts ausreichend grof3, um dort die Druckausgleichs&éff-
nung in den Durchfuhrungskdérper einzubringen. Die Druckaus-
gleichsdffnung ist mit Abstand zur Durchgangsdéffnung im

Durchfthrungskdrper angeordnet.

Zur Herstellung des notwendigen Explosionsschutzes und
zur Erhaltung der Druckfestigkeit der Kapselung ist die
Durchgangséffnung zwischen der wenigstens einen durchge-
fihrten Leitung und dem Gehduseteil vorzugsweise mit einer
Dichtmasse abgedichtet. Diese Dichtmasse kann auch das bei

einer Ausfihrung in die Durchgangsdffnung eingesetzte Rohr
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gegentiber dem Durchfihrungskdérper abdichten, bei der die
Durchgangsdffnung im Kanal des Rohres vorgesehen ist. Bei
einer bevorzugten Ausfliihrungsform kann als Dichtmasse Gies-
harz verwendet werden, das in die Durchgangséffnung einge-

gossen und anschlieflend ausgehdrtet wird.

Um eine einfache Montage zu erreichen, ist bei einex
Ausfihrungsvariante ein Positioniermittel in der Druckaus-
gleichsdffnung angeordnet. Das Positioniermittel zur Posi-
tionierung der wenigstensg einen durchgefihrten elektrischen
Leitung und/oder des Rohres relativ zueinander und relativ
zum Durchfithrungskdrper verwendet werden. Als Positionier-
mittel kann bevorzugt eine Dichtungsplatte eingesetzt wer-
den, die dicht an der Druckausgleichsdéffnung einerseits und
an der elektrischen Leitung bzw. dem Rohr andererseits an-
liegt. Die Dichtungsplatte dient dabei gleichzeitig zum Ab-
schluss der Durchgangsdffnung vor dem Einfiillen der Dicht-

masse, insbesondere des GieBharzes.

Um das Eindringen von Feuchtigkeit bzw. Wasser in die
druckfeste Kapselung weiter zu erschweren bzw. zu vermeiden
kann am dufReren Ende des Durchfihrungskdrpers eine wasse-
rundurchlassige Membran vorgesehen sein. Die wasserundurch-
ladssige Membran kann die Druckausgleichsdffnung wasserdicht

abdecken.

Alternativ oder zusdtzlich zur wasserundurchlassigen
Membran kann das &uRere Ende der Leitungsdurchfithrung auch
anderweitig geschttzt an der druckfesten Kapselung angeord-
net gein. Beispielsweise ist es mdglich an die druckfeste
Kapselung wasserdicht ein AuRengehaduse anzuflanschen, das
die Leitungsdurchfihrung vollstadndig umschlief3t. Das auflere
Ende der Leitungsdurchfihrung ist mithin im Aufengehduse
angeordnet. Als Auflengehduse kann beispielsweise ein An-

schlussgehduse des Typs Ex-e verwendet werden. Im AulBenge-
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hiuse kann ein so genannter Ex-e-Atmungsstutzen fir den
Druckausgleich zwischen dem Inneren des Aufengehduses und

der Umgebung angeordnet sein.

Die Leitungsdurchflihrung lasst sich sehr einfach her-
stellen. Die wenigstens eine elektrische Leitung wird durch
die Durchgangséffnung ins Innere der druckfesten Kapselung
gefihrt. Je nach Ausfihrung der Leitungsdurchfthrung wird
aufderdem das zur Bildung der Druckausgleichsdffnung gegebe-
nenfalls verwendete Rohr in die Durchgangs&éffnung einge-
setzt. Anschlieffend wird die Durchgangsdffnung durch Ein-
fillen einer Dichtmasse abgedichtet, wobei Harz eingegossen
und ausgehartet werden kann. Bei einer bevorzugten Ausfih-
rungsform, bei der die Druckausgleichsdffnung in einem Ka-
nal gebildet ist, wird schliefflich ein zylindrischer Stab
in den Kanal eingesetzt und gegen dasg Herausrutschen aus
dem Kanal gesichert. Zwischen dem Stab und der Kanalwand
ist dann die Druckausgleichsdéffnung in Form eines Spalts
gebildet. Der Durchfihrungskdrper wird in eine Wanddéffnung
der druckfesten Kapselung eingesetzt und vorzugsweise ein-

geschraubt.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben
sich aus den abh&ngigen Patentanspriichen sowie der Be-
schreibung. Die Beschreibung beschrankt sich dabei auf we-
sentliche Merkmale der Erfindung. Die Zeichnung ist ergan-

zend heranzuziehen. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Querschnittsdarstellung ei-

ner ersten Ausfihrungsform einer Leitungsdurchfihrung,

Figur 2 eine schematische Querschnittsdarstellung ei-

ner zweiten Ausfihrungsform der Leitungsdurchfihrung,

Figur 3 eine perspektivische Darstellung der ersten

-6~
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Ausfuhrungsform der Leitungsdurchfihrung gemaf Figur 1,

Figur 4 ein perspektivisches Schnittbild der Leitungs-

durchfthrung aus Figur 3,

Figur 5 eine perspektivische Darstellung der zweiten

Ausfiihrungsform der Leitungsdurchfihrung nach Figur 2,

Figur 6 ein perspektivisches Schnittbild der Leitungs-

durchfihrung aus Figur 5 und

Figur 7 ein druckfeste Kapselung mit eine Leitungs-

durchfihrung sowie einem Auf’engehause.
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In den Figuren 1, 3 und 4 ist ein erstes Ausfihrungs-
beispiel einer Leitungsdurchfthrung 10 fir eine druckfeste
Kapselung 11 dargestellt. Die Leitungsdurchfihrung 10 weist
einen Durchfiihrungskdrper 12 mit einem zylindrischen Ab-
schnitt 13 auf. Der zylindrische Abschnitt 13 weist an sei-
nem AuRenumfang ein AuRengewinde 14 auf, das als Befesti-
gungsmittel zum ldsbaren Befestigen der Leitungsdurchfih-
rung 10 an einer Wandoffnung 15 einer Wand 16 der druckfes-
ten Kapselung 11 dient. Zur Herstellung der Verbindung ist

um die Wanddffnung 15 herum ein Innengewinde 17 vorgesehen.

Das Auflengewinde 14 erstreckt sich vom freien Ende des
zylindrischen Abschnitts 13 bis zu einem Flansch 18 des
Durchfiihrungskérpers 12, der sich an den zylindrischen Ab-
schnitt 13 anschlieRt. Das freie Ende des zylindrischen Ab-
schnitts 13 bildet das innere Ende 19 des Durchfihrungskdr-
pers 12. Das dem inneren Ende entgegengesetzte &ufere Ende
20 des Durchfihrungskorpers ist am Flansch 18 vorgesehen.
Bei in die Wanddffnung 15 eingeschraubtem Durchfithrungskdr-
per 12 liegt der Flansch 18 auf der AuBenseite der Wand 16
der druckfesten Kapselung 11 an, so dass sich das innere
Ende 19 innerhalb der druckfesten Kapselung 11 befindet.
Der Flansch 18 dient beispielsgemafs gleichzeitig zur Monta-
ge des Durchfihrungskdrpers 12 an der druckfesten Kapselung
11. Zu diesem Zweck ist er als Sechskantkopf ausgefthrt,
wobei auch andere Formen zur formschlissigen Kopplung mit
einem Werkzeug mdéglich sind. Der Durchfihrungskdérper 12 be-
steht aus einem einzigen Teil und ist ohne Naht- oder FuU-
gestellen aus einem einheitlichen Material einstickig her-
gestellt. Die Ausflihrung ist als Beispiel anzusehen.
Selbstverstandlich kann der Durchfthrungskdrper 12 auch von
innen eingeschraubt werden. Der Flansch 18 liegt dann an

der Innenseite der Wand 16 der druckfesten Kapselung 11 an.

Der Durchfihrungskdérper wird von seinem aufleren Ende

-g8-
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20 bis zu seinem inneren Ende 19 von einer beispielsgemafd
zylindrischen Durchgangsdffnung 23 vollstandig durchsetzt.
Die Durchgangsdéffnung 23 dient zur Durchfdhrung wvon einei
oder mehreren elektrischen Leitungen 24, die jeweils eine
oder mehrere Adern aufweisen koénnen. Die Durchgangsdffnung
23 igt beim ersten Ausfuhrungsbeispiel der Leitungsdurch-
fiihrung 10 konzentrisch zum axialen Abschnitt 13 vorgese-
hen. Die Wandstarke des axialen Abschnitts 13 um die Durch-
gangsdffnung 23 herum ist daher in Umfangsrichtung gesehen

Uberall gleich grof.

Die Leitungsdurchfihrung 10 verfigt auBerdem Uber eine
Druckausgleichseinrichtung 25 mit einer Druckausgleichs&ff-
nung 26. Die Druckausgleichsdffnung 26 dient in Gebrauchs-
lage der Leitungsdurchfihrung 10 dazu, das Innere der
druckfesgsten Kapselung 11 mit der Umgebung der druckfesten
Kapselung 11 zur Herstellung eines Druckausgleichs zu ver-
binden. Dies wird beispielsgemédfd durch die Druckausgleichs-
Offnung 26 erreicht, deren innere Mindung 27 in Gebrauchs-
lage im Gehauseinneren der druckfesten Kapselung 11 und de-
ren aufleren Mindung 28 aufferhalb des Gehauseinnenbereichs
der druckfesten Kapselung 11 angeordnet ist. Um dies zu er-
reichen ist die innere Mindung 27 im Bereich des inneren
Endes 19 und die aufere Mindung 28 im Bereich des &aufleren
Endes 20 des Durchfihrungskdrpers 12 angeoxrdnet. Bei den
bevorzugten Ausfihrungsbeispielen durchsetzt die Druckaus-
gleichsdéffnung 26 den Durchfuhrungskdrper 12 vollsténdig,
wobei die Lange der Druckausgleichsdffnung 26 zumindest der
Lange des Druckausgleichskdrpers 12 entsgpricht. Die Lange
des Druckausgleichskdérpers 12 wird vom inneren Ende 19 bis

zum aufseren Ende 20 gemessen.

Die Druckausgleichséffnung 26 ist bei den hier be-
schriebenen Ausfliihrungsbeispielen in einem Kanal 30 gebil-

det. Der Kanal 30 hat eine zylindrische Form und erstreckt

-9-
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sich vorzugsweise parallel zur axialen Richtung des zylind-
rischen Abschnitts 13 des Durchfiuhrungskdérpers 12. Der Ka-
nal 30 ist beim ersten Ausfithrungsbeispiel geméf der Figu-
ren 1, 3 und 4 in einem Rohr 31 vorgesehen, das durch die
Durchgangs&éffnung 23 hindurch gesteckt ist und diese voll-
standig durchsetzt. Vorzugsweise befinden sich die Rohren-
den auBerhalb der Durchgangsdffnung 23. In den Kanal 30 ist
ein zylindrischer Stab 32 eingesetzt, dessen AuRendurchmes-
ser etwas kleiner ist als der Innendurchmesser des Kanals
30. Auf diese Weise entsteht ein Spalt zwischen der Mantel-
flache des Stabes und der Kanalwand. Dieser Spalt bildet
die Druckausgleichséffnung 26. Bei konzentrischer Anordnung
zwischen dem Stab 32 und dem Kanal 30 ist die Druckaus-
gleichsdffnung 26 durch einen hohlzylindrischen Spalt ge-
bildet.

In der Durchgangsdffnung 23 ist ein Positioniermittel
35 angeordnet, das zum Positionieren des Rohrs 32 sowie der
wenigstens einen elektrischen Leitung 24 in der Durchgangs-
&ffnung 23 dient. Das Positioniermittel 35 ist beispielsge-
mafR durch eine Dichtungsscheibe 36 gebildet, die Uber ihren
gesamten Umfang an der Durchgangséffnung 23 anliegt. Durch
Locher 34 in der Dichtungsscheibe 36 ist das Rohr 31 sowie
die wenigstens eine elektrische Leitung 24 hindurch ge-
steckt. Die Dichtungsscheibe 36 ist innerhalb der Durch-
gangsdffnung 23 nidher am inneren Ende 19 angeordnet als am
dufferen Ende 20 des Durchfihrungskdrpers 12. Sie dient
gleichzeitig als Abschluss der Durchgangsdffnung 23 fir das
Einftillen einer Dichtungsmasse 37, wie dies spater noch ge-

nauer beschrieben wird.

Der Durchfthrungskdrper 12 ist im Bereich seiner
Durchfthrungséffnung 23 mit radial nach innen vorstehenden
Rippen 38 versehen. Die Rippen 38 sind innen am axialen Ab-

schnitt 13 angeordnet und in Axialrichtung beispielsgeméaf’
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regelmidfig beabstandet angeordnet. Die sich dadurch erge-
bende ringfdérmige Aussparung 39 zwischen den Rippen wird
zur Lagerung der Dichtungsscheibe 36 am Durchfihrungsk&rper
12 verwendet. Zu diesem Zweck entspricht die Dicke der
Dichtungsscheibe 36 dem Abstand zweier benachbarter Rippen
38 und somit der in Axialrichtung gemessenen Lange der Aus-
sparung 39. Die Dichtungsscheibe 36 kann aus elastischem
Material bestehen und daher in eine der Aussparungen 39 des
starren Durchfiihrungskdrpers 12 eingesetzt werden. Beim be-
vorzugten Ausfiihrungsbeispiel ist auch die Auflenseite des
Rohres 31 gerippt ausgestaltet. HierflUr sind mehrere axial

beabstandete ringfdrmige Radialvorspringe 40 vorhanden.

Aufgrund der Rippen 38 sowie der Radialvorsprunge 40
entsteht auch eine gute Verbindung zwischen der Dichtungs-
magse 37, dem Durchfihrungskdrper und dem beim ersten Aus-
fuhrungsbeispiel in der Durchgangséffnung 23 vorhandenen

Rohxr 31.

Die Herstellung des ersten Ausfihrungsbeispiels der

Leitungsdurchfihrung 10 erfolgt folgendermafien:

In den Durchfihrungskdrper 12 wird die Dichtungsplatte
36 in eine der Aussparungen 39 innerhalb der Durchfidhrungs-
&ffnung 23 eingesetzt. Durch die Dichtungsplatte 36 werden
das Rohr 31 sowie die notwenige Anzahl von elektrischen
Leitungen 24 hindurch gefihrt. Anschlieflend wird die Durch-
gangsdffnung in einem Bereich zwischen der Dichtungsscheibe
36 und dem &uReren Ende 20 des Durchfihrungskdrpers 12 mit
der Dichtungsmasse 38 beftillt. Die Fllhdhe rechtwinkelig
zur Dichtungsscheibe 36 ha&ngt von den Druckfestigkeitsan-
forderungen ab. Als Dichtungsmasse 37 dient beispielsgemafs
ein Giesharz, das in die Durchgangsdffnung 23 eingefullt
und anschliefend ausgehdrtet wird. Das Ausharten kann unter

herkdmmlichen Umgebungsbedingungen oder alternativ durch
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eine Bestrahlung des Harzes beispielsweise mit UV-Licht
durchgefithrt werden. SchlieRlich wird der zylindrische Stab
32 in den Kanal 30 des Rohres 31 eingesteckt und gegen das
Herausrutschen gesichert. Beim bevorzugten Ausflihrungsbei-
spiel werden hierfiir Kerbstifte 41 in Sicherungsldcher des
Stabes 32 gesteckt. Die Sicherungsldcher durchsetzen je-
weils einen aus dem Rohr 31 herausragenden Endbereich des
Stabes 32 guer zu seiner Langsachse. Auf diese Weise wird
eine explosionsgeschiitze Leitungsdurchfithrung 10 erreicht,
die eine Druckausgleichseinrichtung 25 in Form einer Druck-

ausgleichsdffnung 26 aufweist.

Wie dies insbesondere in Figur 1 zu erkennen ist, ist
das Rohr 31 l&nger als der Durchfiihrungskdérper 12. Die
Druckausgleichsdffnung 26 ist mithin auch l&nger als die
Durchgangs®éffnung 23. Die erforderliche Lange des Rohres
bzw. der Druckausgleichsdffnung 26 héngt von den konkreten
Explogionsschutzbedingungen ab. Die Zindungsdurchschlagsi-
cherheit kann erhdht werden, in dem das Rohr 31 bzw. die
Druckausgleichséffnung 26 langer ausfthrt wird, so dass fur
einen Zuindfunken oder eine Zuindflamme innerhalb der druck-
festen Kapselung 11 eine ausreichend lange Abkthlstrecke
innerhalb der Druckausgleichsoffnung 26 zur Verflugung ge-
stellt wird.

In den Figuren 2, 5 und 6 ist ein zweites Ausflihrungs-
beispiel der Leitungsdurchfihrung 10 veranschaulicht. Im
Folgenden werden lediglich die Unterschiede zum ersten Aus-
fihrungsbeispiel erldutert. Hinsichtlich der Ubrigen Merk-

male wird auf die vorstehende Beschreibung verwiesen.

Im Unterschied zu ersten Ausfihrungsbeispiel ist beim
zwelten Ausfihrungsbeigpiel der Kanal 30 unmittelbar im
Durchfthrungskdérper 12 angeordnet. Der Kanal 30 verlauft

parallel zur Langsachse des zylindrischen Abschnitts 13 mit
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Abstand zur Durchgangsdffnung 23. Bei beiden Ausfihrungs-
beispielen ist somit der Kanal 30 und dadurch die Druckaus-
gleichsdffnung 26 vollstaéndig getrennt von der Durchgangs-
dffnung 23. Beim ersten Ausfihrungsbeispiel dient die Wand
des Rohres 31 als Trennwand 44. Beim zweiten Ausfihrungs-
beispiel ist die Trennwand 44 von einem Wandabschnitt der

Durchgangsdffnung 23 gebildet.

Die zylindrische Durchgangsdffnung 23 ist beim zweiten
Ausflihrungsbeispiel exzentrisch zum zylindrischen Abschnitt
13 im Durchfihrungskdrper 12 vorgesehen. Somit andert sich
die Wandst&rke des zylindrischen Abschnitts 13 in Umfangs-
richtung um die Durchgangséffnung 23 herum. Im Bereich sei-
ner maximalen Wandstdrke wird dadurch ausreichend Platz fur
das Einbringen des Kanals 30 zur Verfiigung gestellt. Die
Durchgangsdéffnung 23 und der Kanal 30 sind somit parallel
zueinander verlaufende zylindrische Durchgangsbohrungen,
die exzentrisch zum zylindrischen Abgchnitt im Durchfidh-
rungskdrper 12 vorgesehen sind. Beim zweiten Ausfihrungs-
beigpiel ist mithin ein Bauteil weniger vorhanden, da auf
das Rohr 31 verzichtet werden kann. In der Durchgangsdff-
nung 23 werden lediglich die elektrischen Leitungen hin-
durchgefthrt. Das von der Dichtungsscheibe 36 gebildete Po-
gsitioniermittel 35 muss deswegen lediglich die elektrischen
Leitungen 24 positionieren. Ansonsten entsprechen Ausfih-
rung und Herstellung dem ersten Ausfihrungsbeispiel wie

vorstehend beschrieben.

In der druckfesten Kapselung 11 kann sich gegeniiber
der Umgebung in bestimmten Betriebssituationen ein Unter-
druck ausbilden. Um das Eindringen von Feuchtigkeit und
Wasser beim Ansaugen von Luft in die druckfeste Kapselung
11 zu vermeiden, kann die Druckausgleichs®éffnung 26 im Be-
reich des auBeren Endes 20 des Durchfthrungskdrpers 12

durch eine wasserabweisende Membran 45 verschlossen sein,
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wie dies lediglich schematisch strichpunktiert in den Figu-
ren 1 und 2 dargestellt ist. Zusatzlich oder alternativ
kénnen auch andere Schutzmafnahmen getroffen werden, um das
Eindringen von Feuchtigkeit und Wasser in das Geh&useinnere
der druckfesten Kapselung 11 zu vermeiden. Beispielsweise
kann an die druckfeste Kapselung 11 ein Aufengehause 46 an-
geflanscht werden, wie dies in Figur 7 veranschaulicht
wird. Das AuRengehiuse 46 umschlieRt dabei die Leitungs-
durchfithrung 10 vollstandig. Das &uBere Ende 20 der Lei-
tungsdurchfithrung 10 bzw. des Durchfihrungskdrpers 12 gind
dabei im Inneren des AuRengehiuses 46 angeordnet und damit
geschiitzt. Der Druckausgleich zwischen dem Gehduseinneren
der druckfesten Kapselung 11 und der Umgebung findet dabei
Uiber die Druckausgleichseinrichtung 25 der Leitungsdurch-
fithrung 10 und Uber einen Atmungsstutzen 47 im Aufengehause
46 statt. Als Atmungsstutzen 47 dient hier ein so genannter
Ex-e-Atmungsstutzen. Der Atmungsstutzen 47 ist an einer fir
Wasser nicht zugdnglichen Stelle, beispielsweise einer Un-
terseite des AuRengehduses 46 angeordnet. Als Auflengehause
kann ein so genanntes Ex-e-Anschlussgehluse verwendet wer-
den. Das Eindringen von Wasser in das innere der druckfes-

ten Kapselung 11 ist auf diese Weise wirksam vermieden.

Die Erfindung betrifft eine Leitungsdurchithrung 10
flir eine druckfeste Kapselung 11. Die Leitungsdurchfihrung
10 weist einen Durchfithrungskédérper 12 zur Befestigung in
einer Wanddffnung 15 der druckfesten Kapselung 11 auf. Im
Durchfihrungskdrper 12 ist eine Durchgangsdéffnung 23 zur
Durchfithrung von zumindest einer elektrischen Leitung 24
vorgesehen. Die Leitungsdurchfihrung 19 weist auflerdem eine
Druckausgleichseinrichtung 25 auf, die vorzugsweise von ei-
ner zundungsdurchschlagsicheren Druckausgleichséffnung 26
gebildet ist. Die Druckausgleicheinrichtung 25 ist integra-
ler Bestandteil der Leitungsdurchfihrung 10. Auf diese Wei-

se wird tiber die Wanddffnung 15 der druckfesten Kapselung
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11 nicht nur eine Leitungsdurchflihrung fir elektrische Lei-
tungen 24, sondern gleichzeitig auch ein Druckausgleich
zwischen dem Druck innerhalb der Kapselung 11 und der Umge-
bung der Kapselung 11 erreicht. Zusatzliche, separate

Druckausgleichsmittel der druckfesten Kapselung 11 kénnen

daher entfallen.
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Patentanspriche:
1. Leitungsdurchfthrung fur eine druckfeste Kapselung
(11),

mit einem Durchfihrungskdrper (12), der eine den
Durchfihrungskérper (12) von einem auferen Ende (20)
zu einem entgegengesetzen inneren Ende (19) vollstan-
dig durchsetzende Durchgangséffnung (23) zur Durchfih-
rung einer oder mehrerer elektrischer Leitungen (24)
und wenigstens eine Druckausgleichseinrichtung (25)

aufweist.

2. Leitungsdurchfihrung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Druckausgleichsein-
richtung (25) eine von der Durchgangsdffnung (23)
durch eine Trennwand (44) abgetrennte Druckausgleichs-

dffnung (26) aufweist.

3. Leitungsdurchfihrung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der DurchfihrungskOrper
(12) Befestigungsmittel (14) zur Befestigung der Lei-
tungsdurchfiithrung (10) an einer Wanddffnung (15) der

druckfesten Kapselung (11) aufweist.

4. Leitungsdurchfihrung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Durchfihrungskdérper

(12) einen zylindrischen Abschnitt (13) aufweist.

5. Leitungsdurchflihrung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Ladnge der Druckaus-
gleichsdffnung (26) zumindest der Lange des Durchfldh-

rungskorpers (12) entspricht.
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10.

11.

12.

Leitungsdurchfihrung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Durchgangsoffnung

(23) eine zylindrische Form aufweist.

Leitungsdurchfiuhrung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Druckausgleichsoff-

nung (26) innerhalb eines Kanals (30) ausgebildet ist.

Leitungsdurchfihrung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kanal (30) eine zy-
lindrische Form hat und dass im Kanal (30) ein zylind-
rischer Stab (32) angeordnet ist, so dass die Druck-
ausgleichsdffnung (26) zwischen der Wand des Kanals
(30) und der Mantelfl&che des Stabes (32) gebildet

ist.

Leitungsdurchfihrung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Druckausgleichsoff-
nung (26) mit Abstand zur Durchgangséffnung (23) im

Durchfihrungskérper (12) angeordnet ist.

Leitungsdurchfihrung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die Durchgangsoffnung
(23) zwischen der durchgefihrten Leitung (24) und dem
Durchfithrungskdrper (12) mit einer Dichtungsmasse (37)

abgedichtet ist.

Leitungsdurchfihrung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die DruckausgleichsOff-
nung (26) in einem in die Durchgangséffnung (23) ein-

gesetzten Rohr (31) vorgesehen ist.

Leitungsdurchfihrung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Durchgangsdéffnung

(23) zwischen der durchgefthrten Leitung (24), dem
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Rohr (31) und dem Durchfithrungskdrper (12) mit einer

Dichtungsmasse (37) abgedichtet ist.

13. Leitungsdurchfihrung nach Anspruch 10 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtungsmasse (37)
von einem in die Durchgangséffnung (23) eingegossenen

und ausgehiArteten Harz besteht.

14. Leitungsdurchfihrung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Leitung (24) in der
Durchgangsdffnung (23) durch ein Positioniermittel
(35) positioniert wird, das sich am Durchfilhrungskédr-

per (12) abstutzt.

15. Leitungsdurchftihrung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass das Rohr (31) in der
Durchgangsdffnung (23) durch ein Positioniermittel
(35) positioniert wird, das sich am Durchfihrungskor-

per (12) abstutzt.

16. Leitungsdurchfiihrung nach Anspruch 14 und/oder 15,
dadurch gekennzeichnet, das Positicniermittel (35) wvon
einer Dichtungsplatte (36) gebildet ist, die von der
elektrischen Leitung (24) und/oder dem Rohr (31)

durchsetzt wird.

17. Leitungsdurchfihrung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Druckausgleichsein-
richtung (25) eine am Auferen Ende (20) des Durchfih-
rungskdrpers (12) angeordnete wasserundurchlassige

Membran (45) enthalt.

18. Druckfeste Kapselung (11) mit einer Wanddffnung (15),
in der eine Leitungsdurchfihrung (12) nach einem der

vorhergehenden Ansprliche angeordnet ist, wobei das in-
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nere Ende (19) der Leitungsdurchfthrung (10) im Inne-
ren der Kapselung (11) angeordnet ist und das &ufdere
Ende (20)der Leitungsdurchfihrung (10) von einem mit
der Wand (16) der Kapselung (11) verbundenen Aufdenge-

hiuse (46) vollstandig umschlossen ist.

19. Verfahren zum Herstellen einer Leitungsdurchfihrung
(10) in einer Wanddffnung (15) einer druckfesten Kap-

selung (11), mit den Schritten:

Bereitstellen eines Durchfiihrungskdérpers (12) mit ei-
ner den Durchfithrungskdrper (12) von einem aufleren En-
de (20) zu einem entgegengesetzen inneren Ende (19)

vollstandig durchsetzenden Durchgangséffnung (23) und

einer Druckausgleichseinrichtung (25),

Durchfiihrung einer oder mehrerer elektrischer Leitun-

gen (24) durch die Durchgangsdffnung (23),
Einftillen einer Dichtungsmasse (37) in die Durchgangs-
&ffnung (23) zur Abdichtung der Durchgangsdffnung (23)

und

Einsetzen des Durchfthrungskdrpers (12) in die Wand-

6ffnung (15) der Kapselung (11).
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