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)

Vyndlez se tykd zatizeni k zjidtovéni
ndnost na vyhfevnych plochdch parnich,
pop¥ipad® horkovodnich kotld.

P¥i spalovdni uhli s nevhodnymi termo-
fyzikdlnimi vlastnostmi dochdzi na vy-
h¥evnych plochdch ve spalovaci komofe
k tvorb& struskovych ndnosd, a to zejména
u velkych elektrdrenskych a tepldrenskych
kotl8., Tato skute&nost je ovlivnéna vlast-
nostmi spalovaciho za¥izeni i zplisobem
jeho provozu. P¥i nadmérné tvorb& strusko-~
vych ndnos@ dochdzi k pFetéZovdni a podko-
zovéni jednotlivych agregdtd kotle, ke
zhorSeni d&innosti celého spalovaciho za-
¥izeni a v neposledni ¥adé& k vypadku pro-
vozu vlivem zavaleni vysypky struskou,
ptiem% dochdzi k ekonomické ztrdt& a k
ohroZeni bezpe®nosti obsluhy. Tomuto
stavu se pfedchdzf tim, Ze se kotel provo-
zuje p¥i ni%8im vykonu,neZ je jmenovity,
&imZ dochdzi k nevyufivdni instalovaného
vykonu, nebo se struskové ndnosy odstranuji
pomoci vodnich ost¥ikovadd, jejichZ pou-
#iti je ale nédkladné, a pF¥itom je znaclné
snifena %ivotnost &ift&nych vyh¥evnych
ploch vlivem cyklické dnavy od teplotmniho
pnuti materidlu.

Dosavadni technika neumo¥nuje prdib&iné
sledovéni tvorby nédnos&, obsluha miZe stav
zjistit jen vizudln& a ve velmi omezeném
rozsahu., Na nafich i zahraniénich praco-
vitich byly vyvijeny metody sledovdni
tvorby ndnosd zaloZené na principu zmény
vedeni tepla v otdp&ném elementu pii zmd&-
n& tepelného toku vlivem nardstajici vrstvy
nédnosu, Je zkouZen zplsob snimdni teplot-
ni diference kovu mezi otdpdnym a neotdpénym
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mistem termo&ldnky zabudovanymi p¥imo do
membrdnové sté&ny kotle. Nevyhodou je sni-
Yend presnost mé¥eni. Ddle byl zkouden
zpisob snimdni teplotni diference ve smé-
ru vedeni tepla v mistku vevafeném mezi
trubky vyhfevné plochy do otdp&ného pro-
storu. Nevyhodou je odlisny tvar od povrchu
stény. Pokusnd je také pouZivdn zplsob
s pou¥itim pfilo¥ky ve tvaru obdélném, jako
je povrch vyh¥evné plochy, pfifemZ je
pr¥iloZfka chlazena vodou a termolldnky je
snimédna teplotni diference mezi otdpénym
a chlazenym mistem. Nevyhodou je narudeni
souvislosti povrchu vyh¥evné plochy. Dal-
$imi nevyhodami vsech uvedenych zplsobd
je obtiZnd instalace &idel na vyh¥evnych
plochdch a jejich omezend Zivotnost.

VySe uvedené nevyhody jsou podstatné
zmirn&ny za¥izenim k zjiZtovani nédnosi
na vyh¥evnych plochdch parnich, pop¥ipadé
horkovodnich kotld tyfovym &idlem teplotni
diference m8¥ené mezi dvima misty podle
vynilezu, jeho% podstata spofivd v tom,
Ye v mé¥icich mistech na &ele a st&né &id-
la zabudovaného mezi trubkami vyh¥evné
plochy jsou umistény termo&ldnky, které
jsou zapojeny diferen&néd a spojeny s méFi-
cim p¥istrojem.

Vyhodou za¥izeni k zji¥fovdni nédnost
na vyh¥evnych plochdch parnich, popfipa-
dé horkovodnich kotld podle vyndlezu je,
e &idlo je miniaturni vzhledem k povrchu
vyh¥evné plochy, &imZ neni narufena jeho
souvislost., Tim, ¥e &idlo vy&nivéd z mistku
a¥ tém&¥ na droven povrchu trubek, nedochd-
zi ke zkresleni ddajd vlivem nédnosd v pros-
toru mistku mezi trubkami. P¥i montdZ#i &idla
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neni naruSen materidl trubek vyhFevné plochy,
postaéi zhotovit jen jeden otvor v méstku,

do n&ho% se &idlo 'z vn&j3i strany zasune. Tim
je zajiZt&na snadnd montd%¥ nebo i vyména
fidla bez pouZiti svdfecich praci, ani¥ by
bylo nutné vstoupit dovnit¥ spalovaci komo-
ry. Montd? termo&ldnkd do &idla se prove-

de v diln&, &im%¥ je zarulena vyrobni pies-
nost a spolehlivost. Za pfedpokladu, %e
rozméry &idla jsou zvoleny tak, aby v provo-
zu nebyly piekralovdny pFfipustné maximdlni
teploty materidlu, md &idlo s termo&lénky
neomezenou Zivotnost, nebof nemfife dojit

k jeho poSkozeni padajicimi nédnosy.

Vzhledem k tomu, Ze mont4% &idel je jed-
noduchd a pofizovaci ndklady celého zabize-
ni zanedbatelné, bude mo%né osadit &idly
stény spalovaci komory sitovd - po vykce
a po Bifce. Tak bude mo¥né sledovat tvorbu
nédnosd v jednotlivych mistech ohnift& na-
pfiklad na registradnim p¥#istroji, a na
zdklad® zjiZt&nych ddajd uvid¥t do &innosti
ostfikovale a kontrolovat jejich funkei.
Podle mistnich provoznich padminek bude
vhodné zapojovat ¥idla s m&Fenim teplotni
diference odizolovanymi termo&ldnky do
série po skupindch, nap¥. stdny, &4sti st&n,
rohy spalovaci komory, a spou3tdt skupiny
ostfikovadd., Tuto funkei lze realizovat
jako ruéni ovldddni, poloautomatické nebo
automatické. Tim, ¥e ostFikovale budou po-
ufivdny jen p#i zneZiSt&ni st&n spalovaci
komory, bude Zivotnost vyh¥evnych ploch vy-
razné prodlvufena. P¥i nezastruskovanych
sté&ndch spalovaci komory bude mo%né vyhod~-
notit z nam&¥enych ddajd anomdlie v prosto-
ru ohni%t& a na z4klad& toho provést provoz~
ni sefizenf spalovaciho zafizeni. U kotld,
které nemaji vyhfevné plochy provedeng jako
meémbrédnovou st&nu, postali vevafit mezi
trubky mistek a &idlo do n&j zabudovat ji%
popsanym zplsobem,

Na pfiloZenych vykresech jsou zndzorunény
dva p¥iklady provedeni zafizeni ke zjiifo-
vdni ndnosd na vyhFevnych plochéch parnich,
popfipadé horkovodnich kotld podle vyndlezu,
ptidem¥ na obr. 1 je zndzorn&no &idlo zabu-
dované do otvoru v mistku mezi trubkami st&-
ny kotle, osazené termollénky spojenymi &
m€ficim pEistrojem, na obr, 2 alternativni
provedeni &idla osazeného termoélédnkovymi
dréty spojenymi s m&¥icim pFistrojem.

Na obr. 1 je schematicky zndzorndno
gidlo 1 zabudované do midstku 4 mezi trubkami
5 vyh¥evné plochy. V m&ficich mistech 2
a 3 na fele a st&n& &idla 1 jsou umistdny
termo&ldnky, které jsou mezi sebou zapojeny
diferen¥n&. Teplotni diference mezi mdfici-
mi misty 2 a 3 je pFem&hovéna na termonap&-
ti, které je snimdno m&Ficim pfistrojem 6,
pfifem? je m&fen# teplotni diference zdvis-
14 na mérném tepelném toku, tepelné vodivos-
ti materidlu &idla | a geometrickych rozmé-
rech &idla 1. -

Na obr. 2 je schematicky zndzorn&na va~-
rianta mé&feni diferen¥niho termonapdti ter-
mo&ldnkovymi drity zabudovanymi do mEFicich
mist 2 a 3, pfi¥em? spojend vétev termo=-
€14nkT je tvofena kovem &idla 1.

Dal§i mo¥nou variantou, kterd neni znid-
zorn&na na vykresech, je umist&ni m&¥iciho

PREDMETV

1. Zafizeni ke zjiStovdni nédnosd na
vyhEevnych plochdch parnich, poptipad&
horkovodnich kotld, tyZovym &idlem teplot-
ni diference m&¥fené mezi dvima misty;
vyznalujici se tim, ¥e v mdficich mis-
tech /2 a 3/ na Zele a st&nd &idla /1/ za-
budovaného do mistku /4/ mezi trubkami /5/
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mista 3 do mdstku 4 nebo st&ny trubky 3
vyhfevné plochy.

Funkce za¥izeni je ndsledujici:

Pro prostup tepla zastruskovanou vyhfev~
nou plochou kotle platf fyzikdlni vztah

1
q = /tgp - t/ , kde je
. 1 + h . 54 1
v & TN T

q mdrny tepelny tok ve Wm—2

dy pfestupni soulinitel konvekci na strang
spalin ve Wm~2K~

ds pEestupni souéin%tel sdldnim na strand
spalin ve Wm~2K~

h tlou¥tka nédnosu v m

An soulinitel tepelné vodivosti ngnosu ve
Wm~1gk=1 ‘ '

s tloudtka stdny trubky vyhf¥evné plochy v m

A soulinitel te?elné vodivosti materidlu
trubky ve Wm~1Kk~1"~

6 soufinitel pfestupu tepla na stran& pra-
covni létky ve Wm—2k~1

tgp teplota spalin ve OC

t teplota pracovni ldtky ve‘°c.

PEi ustdleném provozu budou teploty
spalin a pracovni lédtky na tém&% konstant-
ni drovni. Jestli¥e dojde k vytvofeni
nédnosu, potom nésledkem malé tepelné vodi-
vosti ndnosu dojde k vyraznému snifeni
mérného tepelného toku. Toto snifeni mErné-~
ho tepelného toku se projevi dmdrnym sni-
Zenim teplotni diference m3¥ené na &idle
podle vyndlezu, co¥ lze formulovat vztahem

b .
ty - tp =49 % #, A , kde je

teplota &idla ve vrcholu ve ©°C .
teplota &idla v migt& u mdstku ve °C
délka ¥idla v m ’

soufinitel tepelné vodivosti materidlu
gidla ve Wm—1k~1 )

soulinitel rozvedeni tepla ve vrcholu
Eidla

tvarovy soulinitel &idla.

Zatizeni k zji¥tovdni ndnosf na vyhfev-
nych plochdch parnich, pop¥ipad® horkovodnich
kotld podle vyndlezu lze vyu¥it pFedeviim
u v8ech elektrérenskych a teplérenskych
kotld, zvl48té& u jednotek s prédikovym gra-
nula&nim ohnisté&m, kde jsou potife s nad~
mérnou tvorbou nédnosd na vyhfevnjch plo-
chdch, nezdvisle na tom,jestli jsou tyto
plochy provedeny jako membrénové stény
nebo trubkové s vvzdivkou, Osazeni stén
spalovacich komor &idly je vhodné p¥izpd-
sobit rozmisténi ost¥ikova¥d nebo ofukova-
&8 nédnosd, a p¥itom svézat funkci ost¥iko-
vald s ddaji vyhodnacenymi z nami¥enych
hodnot termonap&ti na &idlech.

PEi volb& vhodného konstruk¥niho prove-
deni s poufitim ¥4ruvzdornych materidld by
bylo mo%né &idlo vyuZit i pro zjidfovéni
ndnosd na deskovych p¥ehffva&ich apod.,
poptipad& i u vytavnych ohnilE.

Obecné& lze ¥idlo vyu¥it pro m&feni sila-
vého tepelného toku jak u energetickych,
tak u dal¥fch prdmyslovych za¥izeni, jako
jsou napk. pece.

VYNALEZU

vihEevné plochy jsou umist&ny termollénky,
které jsou zapojeny diferen&né a spojeny
8 m&ficim pFistrojem /6/.

2, Zafizeni podle bodu 1, vyznalené tim,
Ze spojend vitev termo&ldnkd je tvotena
kovem &idla /1/,

1 list vykresd

Severografia. n. p.. zévod 7. Most
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Obro 2 '
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