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(54) Title: HAND-HELD POWER TOOL COMPRISING AN OSCILLATORY EXCITATION ACTUATOR
(54) Bezeichnung : HANDGEFUHRTES ELEKTROWERKZEUG MIT EINEM SCHWINGFAHIGEN ANREGUNGSAKTOR
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(57) Abstract: The invention relates to a hand-held power tool (100), comprising an insertion tool (130) and a drive unit (200) for
driving the insertion tool (130) in an oscillating manner, said drive unit comprising at least one oscillatory excitation actuator (205)
that is coupled to a coupling element (210) having an attachment unit (260) to which the insertion tool (130) is attached, wherein the
coupling element (210) is designed to transmit oscillations to the usable tool (130) that are generated during operation of the drive
unit (200) by the excitation actuator (205). The attachment unit (260) comprises a first attachment member and the insertion tool
(130) comprises a second attachment member, wherein the first and second attachment members have complementary geometric
shapes that engage with one another such as to removably attach the insertion tool (130) to the attachment unit (260).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Bei einem handgefiihrten Elektrowerkzeug (100) mit einem Einsatzwerkzeug (130) und einer Antriebseinheit (200) zum
schwingenden Antrieb des Finsatzwerkzeugs (130), die mindestens einen schwingfihigen Anregungsaktor (205) aufweist, der mit
einem Koppelelement (210) gekoppelt ist, das eine Befestigungseinheit (260) aufweist, an der das Einsatzwerkzeug (130) befestigt
ist, wobei das Koppelelement (210) zur Ubertragung von Schwingungen auf das Einsatzwerkzeug (130) ausgebildet ist, die im
Betrieb der Antriebseinheit (200) vom Anregungsaktor (205) erzeugt werden, weist die Befestigungseinheit (260) ein erstes
Betestigungsglied und das Einsatzwerkzeug (130) ein zweites Befestigungsglied auf, wobei das erste und zweite
Betestigungsglied komplementére geometrische Formen aufweisen, die zur 16sbaren Befestigung des Einsatzwerkzeugs (130) an
der Befestigungseinheit (260) ineinander greifen.
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Beschreibung

Titel
HandgefUhrtes Elektrowerkzeug mit einem schwingfdhigen Anregungsaktor

Stand der Technik

Die vorliegende Erfindung betrifft ein handgefihrtes Elektrowerkzeug mit einem
Einsatzwerkzeug und einer Antriebseinheit zum schwingenden Antrieb des Ein-
satzwerkzeugs, die mindestens einen schwingfahigen Anregungsaktor aufweist,
der mit einem Koppelelement gekoppelt ist, das eine Befestigungseinheit auf-
weist, an der das Einsatzwerkzeug befestigt ist, wobei das Koppelelement zur
Ubertragung von Schwingungen auf das Einsatzwerkzeug ausgebildet ist, die im
Betrieb der Antriebseinheit vom Anregungsaktor erzeugt werden.

Aus dem Stand der Technik sind derartige handgeftihrte Elektrowerkzeuge mit
schwingféhigen Anregungsaktoren bekannt und z. B. als Schneidgerate ausge-
bildet, bei denen entsprechende Schneidwerkzeuge an geeigneten Befesti-
gungseinheiten von zugeordneten Koppelelementen befestigt sind, die
gebrauchlicherweise auch als ,Sonotroden” bezeichnet werden. Hierbei kénnen
die Schneidwerkzeuge dauerhaft an den Befestigungseinheiten angeordnet sein,
beispielsweise einstlickig mit diesen ausgebildet oder an diese angeformt sein.
Alternativ hierzu kénnen die Schneidwerkzeuge kraftschlissig an den Befesti-
gungseinheiten verspannt sein oder Uber senkrecht zu ihrer axialen Erstreckung
ausgerichtete Befestigungsschrauben kraftschllssig an den Befestigungseinhei-
ten gehalten werden, um somit ein Austauschen der Schneidwerkzeuge zu er-
maoglichen. Hierbei wirken senkrecht zur axialen Erstreckung der Schneidwerk-
zeuge erzeugte Haltekrafte auf die Schneidwerkzeuge zur Ausbildung von kraft-
schlissigen Verbindungen, die ein Lésen der Schneidwerkzeuge von den Befes-
tigungseinheiten im Betrieb der handgeflhrten Elektrowerkzeuge verhindern.
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Nachteilig am Stand der Technik ist, dass zum Austauschen derartiger Schneid-
werkzeuge ein hierzu geeignetes Werkzeug und/oder ein gréRerer Kraftaufwand
des Benutzers zum Lésen der jeweiligen kraftschllissigen Verbindung erforder-
lich ist. Dies kann zu KomforteinbuBen bei der Benutzung derartiger Schneidge-
rate fuhren.

Offenbarung der Erfindung

Eine Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein neues handgeflhrtes Elektrowerk-
zeug mit einem schwingfahigen Anregungsaktor bereitzustellen, bei dem zu-
geordnete Einsatzwerkzeuge einfach und schnell ausgetauscht werden kénnen.

Dieses Problem wird gel6st durch ein handgeflhrtes Elektrowerkzeug mit einem
Einsatzwerkzeug und einer Antriebseinheit zum schwingenden Antrieb des Ein-
satzwerkzeugs, die mindestens einen schwingfahigen Anregungsaktor aufweist,
der mit einem Koppelelement gekoppelt ist, das eine Befestigungseinheit auf-
weist, an der das Einsatzwerkzeug befestigt ist. Das Koppelelement ist zur Uber-
tragung von Schwingungen auf das Einsatzwerkzeug ausgebildet, die im Betrieb
der Antriebseinheit vom Anregungsaktor erzeugt werden. Die Befestigungsein-
heit weist ein erstes Befestigungsglied auf und das Einsatzwerkzeug ein zweites
Befestigungsglied. Das erste und zweite Befestigungsglied weisen komplementa-
re geometrische Formen auf, die zur Idsbaren Befestigung des Einsatzwerkzeugs
an der Befestigungseinheit ineinander greifen.

Die Erfindung erméglicht somit die Bereitstellung eines handgefihrten Elektro-
werkzeugs mit einem von einem schwingfahigen Anregungsaktor angetriebenen
Einsatzwerkzeug, das im Betrieb des Elektrowerkzeugs sicher und zuverléssig
an der Befestigungseinheit des Koppelelements befestigt ist und bei Bedarf auf
unkomplizierte Art und Weise ausgetauscht werden kann.

Das erste und zweite Befestigungsglied bilden bevorzugt eine formschlissige
Verbindung aus.

Somit kdnnen eine einfache und robuste Befestigung des Einsatzwerkzeugs an
der Befestigungseinheit des Koppelelements sowie eine verbesserte Handha-
bung des Einsatzwerkzeugs beim Austausch ermdéglicht werden, wobei im Be-

PCT/EP2012/057054
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trieb des Elektrowerkzeugs bei einer entsprechenden Ubertragung einer Schwin-
gungsamplitude vom Koppelelement auf das Einsatzwerkzeug zumindest im We-
sentlichen keine Reibung entsteht und somit keine Verlustleistung auftritt.

GemaR einer Ausflhrungsform greifen das erste und zweite Befestigungsglied in
axialer Richtung des Einsatzwerkzeugs kraftfrei ineinander.

Die Erfindung ermdglicht somit eine sichere Befestigung der Befestigungsglieder
aneinander, die bei Bedarf schnell und unkompliziert I6sbar ist.

Das erste und zweite Befestigungsglied greifen bevorzugt in axialer Richtung des
Einsatzwerkzeugs kraftfrei ineinander, um eine in axialer Richtung des Einsatz-
werkzeugs wirksame, formschlissige Verbindung auszubilden.

Somit kann ein handgefuhrtes Elektrowerkzeug mit verbesserten Schwingungs-
eigenschaften bereitgestellt werden.

GemaR einer Ausflhrungsform weist das Koppelelement eine quer zur axialen
Erstreckung des Einsatzwerkzeugs ausgerichtete Koppelstelle zur Schwingungs-
Ubertragung auf das Einsatzwerkzeug auf.

Die Erfindung ermdglicht somit eine verbesserte Schwingungseinkopplung auf
das Einsatzwerkzeug mit reduzierten Querschwingungen.

Die Koppelstelle ist bevorzugt achs- und/oder rotationssymmetrisch ausgebildet.

Somit kann eine verbesserte Anbindung zwischen Koppelelement und Einsatz-
werkzeug ermdéglicht werden.

Das erste Befestigungsglied ist bevorzugt nach Art eines AulRengewindes an der
Befestigungseinheit ausgebildet und das zweite Befestigungsglied ist bevorzugt
nach Art eines Innengewindes an dem Einsatzwerkzeug ausgebildet, wobei das
AuBen- und Innengewinde miteinander verschraubt sind. Alternativ hierzu kann
das erste Befestigungsglied nach Art eines Innengewindes an der Befestigungs-
einheit ausgebildet sein und das zweite Befestigungsglied kann nach Art eines
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AuBengewindes an dem Einsatzwerkzeug ausgebildet sein, wobei das Innen-
und AuRengewinde miteinander verschraubt sind.

Somit kann eine robuste und bei Bedarf schnell |6sbare Befestigung der Befesti-
gungsglieder aneinander realisiert werden, wobei vorteilhafterweise nur eine re-
duzierte Anzahl von Bauteilen Anwendung findet.

GemaR einer Ausfihrungsform ist das erste Befestigungsglied nach Art eines
AuBengewindes an der Befestigungseinheit ausgebildet und das zweite Befesti-
gungsglied ist nach Art einer mit einem Innengewinde versehenen Uberwurfmut-
ter ausgebildet. Das Aulien- und Innengewinde sind miteinander verschraubt und
das Einsatzwerkzeug weist bevorzugt einen scheibenférmigen Fuabschnitt auf,
der von der Uberwurfmutter an einem axialen Endbereich der Befestigungsein-
heit fixiert ist.

Die Erfindung erméglicht somit die Verwendung einer einfachen und kostengutins-
tigen Uberwurfmutter zur sicheren und zuverldssigen Befestigung der Befesti-

gungsglieder aneinander.

Das zweite Befestigungsglied ist bevorzugt an einem dem Einsatzwerkzeug zu-
geordneten Befestigungsabschnitt ausgebildet.

Somit kann eine verbesserte Schwingungseinkopplung vom Koppelelement auf
das Einsatzwerkzeug erméglicht werden.

Das Einsatzwerkzeug und der Befestigungsabschnitt sind bevorzugt einstlckig
ausgebildet.

Somit kann ein stabiles und robustes Einsatzwerkzeug bereitgestellt werden.

GemaR einer Ausflhrungsform weist der Anregungsaktor piezoelektrisches Ma-
terial auf.

Die Erfindung erméglicht somit die Bereitstellung eines sicheren und zuverlassi-
gen Anregungsaktors.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung ist anhand von in den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbei-
spielen in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht eines handgefihrten Elektro-
werkzeugs mit einer Antriebseinheit gemaf der Erfindung,

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht der Antriebseinheit von Fig. 1 mit einer Be-
festigungseinheit gemag einer ersten Ausfihrungsform,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines mit der Antriebseinheit von Fig. 1 und
2 verwendbaren Einsatzwerkzeugs gemal einer ersten Ausfihrungsform,

Fig. 4 eine perspektivische Schnittansicht des an der Befestigungseinheit der
Antriebseinheit von Fig. 2 befestigten Einsatzwerkzeugs von Fig. 3,

Fig. 5 eine perspektivische Schnittansicht des Koppelelements von Fig. 1 mit
einer Befestigungseinheit gemaR einer zweiten Ausfihrungsform und einem da-
ran befestigten Einsatzwerkzeug gemaf einer zweiten Ausflhrungsform,

Fig. 6 eine perspektivische Schnittansicht des Koppelelements von Fig. 1 mit
der Befestigungseinheit von Fig. 2 und einem daran befestigten Einsatzwerkzeug
geman einer dritten Ausfihrungsform,

Fig. 7 eine perspektivische Schnittansicht des Koppelelements von Fig. 1 mit
einer Befestigungseinheit gemag einer dritten Ausflhrungsform und einem daran
befestigten Einsatzwerkzeug gemaf einer vierten Ausfihrungsform,

Fig. 8 eine vergroRerte Detailansicht eines Ausschnitts VIl von Fig. 7,

Fig. 9 eine perspektivische Schnittansicht des Koppelelements von Fig. 1 mit
einer Befestigungseinheit gemag einer vierten Ausfihrungsform und einem da-

ran befestigten Einsatzwerkzeug gemal einer funften Ausflhrungsform,

Fig. 10 eine perspektivische Ansicht des Einsatzwerkzeugs von Fig. 9,
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Fig. 11 eine perspektivische Schnittansicht des Koppelelements von Fig. 1 mit
einer Befestigungseinheit geméan einer flnften Ausflhrungsform und einem da-
ran befestigten Einsatzwerkzeug geman einer sechsten Ausfihrungsform,

Fig. 12 eine perspektivische Schnittansicht des Koppelelements von Fig. 1 mit
einer Befestigungseinheit geméan einer sechsten Ausfihrungsform und einem da-
ran befestigten Einsatzwerkzeug geman einer siebten Ausfihrungsform,

und

Fig. 13 eine perspektivische Ansicht des Einsatzwerkzeugs von Fig. 12.

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

Fig. 1 zeigt ein beispielhaft nach Art eines Schneidgeréts ausgebildetes, handge-
fuhrtes Elektrowerkzeug 100 mit einem nach Art einer Schneidklinge ausgebilde-
ten Einsatzwerkzeug 130 und einem Werkzeuggehaduse 110. Dieses bildet illust-
rativ einen Innenraum 115 aus, in dem zumindest abschnittsweise eine Antriebs-
einheit 200 zum schwingenden Antrieb der Schneidklinge 130 angeordnet ist, die
mindestens einen schwingfahigen Anregungsaktor 205 aufweist. Darlber hinaus
sind in dem Innenraum 115 beispielhaft ein Kontaktelement 143, mindestens ei-
ne Elektronikkomponente 120 sowie zumindest abschnittsweise eine Bedientaste
150 angeordnet.

GemaR einer Ausflhrungsform ist das Schneidgeréat 100 zur netzunabhangigen
Stromversorgung mechanisch und elektrisch mit einem Akkupack 140
verbindbar. Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass die vorliegende Erfindung
nicht auf Akku-betriebene Schneidgeréate beschrankt ist, sondern vielmehr bei
unterschiedlichen handgefuhrten Elektrowerkzeugen Anwendung finden kann,
bei denen ein schwingfahiger Anregungsaktor zum schwingenden Antrieb eines
zugeordneten Einsatzwerkzeugs verwendet wird, unabhangig davon, ob das
Elektrowerkzeug netzabhéngig oder netzunabhangig mit dem Akkupack 140
betreibbar ist. Beispielsweise kann die vorliegende Erfindung auch bei handge-
fuhrten Bohr- und/oder Sagwerkzeugen Anwendung finden, bei denen ein
schwingféhiger Anregungsaktor zum schwingenden Antrieb eines zugeordneten
Einsatzwerkzeugs verwendet wird.

PCT/EP2012/057054



10

15

20

25

30

35

WO 2012/150129

Der Akkupack 140 ist illustrativ Uber das Kontaktelement 143 und zugeordnete
elektrische Leitungen 145 mit der Elektronikkomponente 120 verbunden. Diese
weist beispielhaft eine Steuereinheit 125 auf, die Uber elektrische Leitungen 129
mit der Bedientaste 150 verbunden ist, die von auerhalb des Werkzeuggehau-
ses 110 aus Uber eine zugeordnete Schutzabdeckung 160 betétigbar ist. Dartber
hinaus ist die Elektronikkomponente 120 z. B. Uber elektrische Leitungen 127 mit
der Antriebseinheit 200 verbunden.

Die Antriebseinheit 200 weist illustrativ ein zur Ubertragung von Schwingungen
auf die Schneidklinge 130 ausgebildetes Koppelelement 210 auf, das an einem
vom Werkzeuggehéuse 110 wegweisenden axialen Ende mit einer Befesti-
gungseinheit 260 versehen ist, an der die Schneidklinge 130 befestigt ist. Zwi-
schen einem gegenuUberliegenden, beispielhaft im Innenraum 115 des Werk-
zeuggehauses 110 angeordneten axialen Ende des Koppelelements 210 und ei-
nem scheibenférmig nach Art einer Druckplatte ausgebildeten Spannglied 240 ist
der Anregungsaktor 205 Uber ein Spannelement 250 verspannt. Das Spannele-
ment 250 ist z. B. eine Spannschraube, die am Koppelelement 210 verschraubt
ist. DarUber hinaus ist am AuRenumfang des Koppelelements 210 ein stegartig
umlaufender Vorsprung 212 ausgebildet, Uber den die Antriebseinheit 200
schwingfahig in einer am Werkzeuggeh&use 110 ausgebildeten Ringnut 112 ge-
lagert ist.

GemaR einer Ausflihrungsform hat der Anregungsaktor 205 mindestens ein und
illustrativ zwei scheibenférmige Anregungselemente 220, 230. Diese weisen zu-
mindest bereichsweise ein piezoelektrisches Material auf und werden deshalb
nachfolgend auch als ,Piezoringe* bezeichnet. Der Anregungsaktor 205 wird
nachfolgend auch als ,Piezoaktor” bezeichnet. Ein beispielhafter Piezoaktor so-
wie beispielhafte Piezoringe bzw. —scheiben sind in der WO 2010/076230 A1 be-
schrieben, deren Offenbarung explizit in die vorliegende Anmeldung einbezogen
wird, sodass auf eine eingehende Beschreibung des Piezoaktors 205 bzw. der
Piezoringe 220, 230 und deren Funktionalitat verzichtet werden kann.

Im Betrieb des Schneidgeréts 100 betétigt ein Benutzer die Bedientaste 150
durch Dricken der Schutzabdeckung 160, sodass die Elektronikkomponente 120
und somit die Steuereinheit 125 vom Akkupack 140 mit Strom versorgt werden.

PCT/EP2012/057054
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Die mit Strom versorgte Steuereinheit 125 steuert den Piezoaktor 205 derart an,
dass dieser wie in der WO 2010/076230 A1 beschrieben Schwingungen erzeugt,
die auf das Koppelelement 210 und von diesem auf die Schneidklinge 130 Uber-
tragen werden. Hierbei dient das als Schnittstelle zur Schneidklinge 130 ausge-
bildete Koppelelement 210 bevorzugt zur Verstarkung einer vom Piezoaktor 205
erzeugten Schwingungsamplitude.

Fig. 2 zeigt die Antriebseinheit 200 von Fig. 1 mit dem Koppelelement 210, dem
mit den Piezoringen 220, 230 versehenen Piezoaktor 205, der Druckplatte 240
und der Spannschraube 250. Das Koppelelement 210 weist die Befestigungsein-
heit 260 von Fig. 1 auf, die gemaf einer ersten Ausflihrungsform einen verjung-
ten axialen Endbereich 280 des Koppelelements 210 ausbildet, der illustrativ mit
einem nach Art eines AuRengewindes ausgebildeten Befestigungsglied 270 ver-
sehen ist.

Fig. 2 verdeutlicht einerseits die Verspannung des Piezoaktors 205 zwischen der
Druckplatte 240 und dem Koppelelement 210 mittels der Spannschraube 250
und andererseits den am Koppelelement 210 ausgebildeten, stegartig umlaufen-
den Vorsprung 212. Darlber hinaus zeigt Fig. 2 ring- oder scheibenférmige Kon-
takte 222, die illustrativ mit elektrischen Anschlissen 225 zur elektrischen Kon-
taktierung der Piezoringe 220, 230 versehen sind.

Fig. 3 zeigt eine beispielhafte Schneidklinge 300 gemaR einer ersten Ausfih-
rungsform, mit der die Schneidklinge 130 von Fig. 1 realisiert werden kann. Die
Schneidklinge 300 hat illustrativ einen Klingenabschnitt 310, der mit einem Be-
festigungsglied 330 versehen ist.

Das Befestigungsglied 330 ist beispielhaft nach Art eines Innengewindes an ei-
nem Befestigungsabschnitt 320 ausgebildet. Dieser ist nach Art einer zylinder-
férmigen Verbreiterung an den Klingenabschnitt 310 angeformt bzw. einstiickig
mit diesem ausgebildet.

Fig. 4 zeigt die mit der Befestigungseinheit 260 des Koppelelements 210 von Fig.
2 gekoppelte Schneidklinge 300 von Fig. 3. Hierbei sind das Innengewinde 330
der Schneidklinge 300 und das AuBengewinde 270 des Koppelelements 210
miteinander verschraubt und bilden somit eine zumindest auRerhalb des Betriebs

PCT/EP2012/057054
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des Elektrowerkzeugs 100 von Fig. 1 im Wesentlichen kraftfreie, formschllissige
Verbindung aus, die auf dem Ineinandergreifen der komplementéren geometri-
schen Formen von Innen- und Auengewinde 330 bzw. 270 beruht.

Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass die Verschraubung des Innengewindes
330 mit dem AuBRengewinde 270 lediglich beispielhaften Charakter hat und nicht
als Einschrankung der Erfindung zu verstehen ist. Vielmehr sind eine Vielzahl un-
terschiedlicher, 16sbarer Befestigungen der Schneidklinge 300 am Koppelele-
ment 210 im Rahmen der vorliegenden Erfindung maglich, bei denen das Befes-
tigungsglied der Befestigungseinheit des Koppelelements und das Befestigungs-
glied der Schneidklinge komplementére geometrische Formen aufweisen, die zur
I6sbaren Befestigung der Schneidklinge am Koppelement ineinander greifen und
somit eine formschlUssige Verbindung ausbilden kédnnen. Hierbei kénnen die Be-
festigungsglieder wie bei Fig. 4 beschrieben in axialer Richtung der Schneidklin-
ge 300 zumindest im Wesentlichen kraftfrei ineinander greifen, um eine in axialer
Richtung der Schneidklinge 300 wirksame, formschltssige Verbindung auszubil-
den, wobei der axiale Endbereich 280 des Koppelelements 210 beispielhaft eine
quer zur axialen Erstreckung der Schneidklinge 300 verlaufende, rotationssym-
metrische Koppelstelle zur Schneidklinge 300 ausbildet. Dies ermdglicht eine
verbesserte Schwingungseinkopplung tber an der Koppelstelle 280 einander zu-
gewandte Stirnseiten von Schneidklinge 300 und Koppelelement 210. Weitere
beispielhafte Ausflihrungsformen mit einer derartigen, in axialer Richtung der
Schneidklinge wirksamen, formschlissigen Verbindung sind nachfolgend bei Fig.
5 und 6 beschrieben. DarUber hinaus kénnen die mit komplementéren geometri-
schen Formen ausgebildeten Befestigungsglieder zur Ausbildung einer form-
schlissigen Verbindung auch in einer quer zur axialen Erstreckung der Schneid-
klinge verlaufenden Richtung ineinander greifen, wie beispielhaft unten stehend
bei Fig. 7 bis 13 beschrieben.

Fig. 5 zeigt das Koppelelement 210 von Fig. 1 mit einer Befestigungseinheit 560
gemal einer zweiten Ausflhrungsform, bei der ein zugeordnetes Befestigungs-
glied 570 nach Art eines Innengewindes ausgebildet ist. Dieses ist illustrativ mit
einem nach Art eines AuRengewindes ausgebildeten Befestigungsglied 530 ver-
schraubt, das an einer zylinderférmigen Verbreiterung 520 ausgebildet ist. Diese
ist beispielhaft an einen Klingenabschnitt 510 einer geméan einer zweiten Ausflh-
rungsform ausgebildeten Schneidklinge 500 angeformt bzw. einstlickig mit die-
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sem ausgebildet. Somit wird durch die von dem AuBengewinde 530 und dem In-
nengewinde 570 ausgebildeten, komplementéren geometrischen Formen eine
formschlissige Verbindung in axialer Richtung der Schneidklinge 500 ausgebil-
det.

[llustrativ bildet ein axialer Endbereich 580 des Koppelelements 210 eine quer
zur axialen Erstreckung der Schneidklinge 500 verlaufende, rotationssymmetri-
sche Koppelstelle zur Schneidklinge 500. Dies erméglicht eine verbesserte
Schwingungseinkopplung Uber an der Koppelstelle 580 einander zugewandte
Stirnseiten von Schneidklinge 500 und Koppelelement 210.

Fig. 6 zeigt das Koppelelement 210 von Fig. 1 mit der Befestigungseinheit 260
und dem daran vorgesehenen Auengewinde 270 von Fig. 2. Die Befestigungs-
einheit 260 ist illustrativ Uber ein als Uberwurfmutter ausgebildetes Befestigungs-
glied 650 mit einer gemaR einer dritten Ausfihrungsform ausgebildeten Schneid-
klinge 600 gekoppelt. Diese weist beispielhaft einen an einen Klingenabschnitt
610 angeformten bzw. einstickig mit diesem ausgebildeten, scheibenférmigen
FuBabschnitt 620 auf, der von der mit einem Innengewinde versehenen Uber-
wurfmutter 650 an dem axialen Endbereich 280 des Koppelelements 210 bzw.
der Befestigungseinheit 260 fixiert ist, der beispielhaft wie bei Fig. 4 beschrieben
eine rotationssymmetrische Koppelstelle ausbildet. Somit wird durch die von dem
AuRengewinde 270 und dem Innengewinde der Uberwurfmutter 650 ausgebilde-
ten, komplementaren geometrischen Formen eine formschlissige Verbindung in
axialer Richtung der Schneidklinge 600 ausgebildet.

Fig. 7 zeigt das Koppelelement 210 von Fig. 1 mit einer Befestigungseinheit 760
geman einer dritten Ausflhrungsform, die beispielhaft mit einer Schneidklinge
700 geman einer vierten Ausfihrungsform gekoppelt ist. Der Befestigungseinheit
760 ist illustrativ ein Befestigungsglied 730 zugeordnet, das nach Art einer Halte-
schraube ausgebildet ist, die zumindest einen konusférmigen Bereich 735 auf-
weist und Uber eine Schraubverbindung mit der Befestigungseinheit 760 verbun-
den ist. Hierzu greift die Halteschraube 730 in eine an der Befestigungseinheit
760 quer zur axialen Erstreckung der Schneidklinge 700 ausgebildete Offnung
767 ein und ist dort entsprechend verschraubt, wie unten bei Fig. 8 beschrieben.
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Die Schneidklinge 700 hat illustrativ einen Klingenabschnitt 710, der an ein Be-
festigungsglied 720 angeformt bzw. einstlckig mit diesem ausgebildet ist. Dieses
ist in einem an der Befestigungseinheit 760 in axialer Richtung der Schneidklinge
700 ausgebildeten Schlitz 765 angeordnet und weist beispielhaft eine
konusférmige Offnung 725 auf. Zwischen dem Befestigungsglied 720 und der
Befestigungseinheit 760 kann hierbei ein innerhalb entsprechender Toleranzen
vorgegebenes Spiel ausgebildet sein.

Fig. 8 verdeutlicht die Befestigung des Befestigungsglieds 720 der Schneidklinge
700 von Fig. 7 an der Befestigungseinheit 760 des Koppelelements 210 von Fig.
7. Hierbei durchgreift die Halteschraube 730 die konusférmige Offnung 725 des
Befestigungsglieds 720 derart, dass der konusférmige Bereich 735 der Halte-
schraube 730 zumindest abschnittsweise in der konusférmigen Offnung 725 an-
geordnet ist. Somit wird durch die von dem konusférmigen Bereich 735 und der
konusférmigen Offnung 725 ausgebildeten, komplementéren geometrischen
Formen eine formschlissige Verbindung in einer quer zur axialen Erstreckung
der Schneidklinge 700 verlaufenden Richtung ausgebildet.

Wie bei Fig. 7 beschrieben ist die Halteschraube 730 in einer an der Befesti-
gungseinheit 760 ausgebildeten Offnung 767 verschraubt und somit an der Be-
festigungseinheit 760 befestigt, um ein Lésen der Halteschraube 730 von der Be-
festigungseinheit 760 im Betrieb des Schneidgeréts 100 von Fig. 1 zu verhindern.
Hierzu ist in der Offnung 767 illustrativ ein Innengewinde 852 ausgebildet, das
mit einem an der Halteschraube 730 vorgesehenen AuRengewinde 862 eine
Schraubverbindung ausbildet.

Fig. 9 zeigt das Koppelelement 210 von Fig. 1 mit einer Befestigungseinheit 960
gemaR einer vierten Ausflihrungsform, die beispielhaft mit einer Schneidklinge
900 geman einer flUnften Ausfihrungsform gekoppelt ist. Der Befestigungseinheit
960 ist illustrativ ein Fixierglied zugeordnet, z. B. eine Schraube 990, die in eine
an der Befestigungseinheit 960 quer zur axialen Erstreckung der Schneidklinge
900 ausgebildete Offnung 967 eingreift und dort an der Befestigungseinheit 960
verschraubt ist. Darliber hinaus weist die Befestigungseinheit 960 ein illustrativ
nach Art eines Vorsprungs ausgebildetes Befestigungsglied 930 auf, das bei-
spielhaft an die Befestigungseinheit 960 angeformt und bevorzugt einstlickig mit
dieser ausgebildet ist.
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Die Schneidklinge 900 hat illustrativ einen Klingenabschnitt 910, der an einen Be-
festigungsabschnitt 920 angeformt bzw. einstlckig mit diesem ausgebildet ist.
Dieser ist in einem an der Befestigungseinheit 960 in axialer Richtung der
Schneidklinge 900 ausgebildeten Schlitz 965 angeordnet, wobei zwischen dem
Befestigungsabschnitt 920 und der Befestigungseinheit 760 ein innerhalb ent-
sprechender Toleranzen vorgegebenes Spiel ausgebildet sein kann.

Fig. 10 verdeutlicht den Befestigungsabschnitt 920 der Schneidklinge 900 von
Fig. 9, an dem beispielhaft ein nach Art einer Vertiefung zur Aufnahme des Vor-
sprungs 930 der Befestigungseinheit 960 von Fig. 9 ausgebildetes Befestigungs-
glied 1030 ausgebildet ist. Dartber hinaus weist der Befestigungsabschnitt 920
im Bereich der Vertiefung 1030 eine Offnung 1020 auf.

Zur Befestigung des Befestigungsabschnitts 920 der Schneidklinge 900 an der
Befestigungseinheit 960 des Koppelelements 210 von Fig. 9 greift der Vorsprung
930 der Befestigungseinheit 960 in die Vertiefung 1030 des Befestigungsab-
schnitts 920 ein. Somit wird durch die von dem Vorsprung 930 und der Vertiefung
1030 ausgebildeten, komplementaren geometrischen Formen eine formschlussi-
ge Verbindung in einer quer zur axialen Erstreckung der Schneidklinge 900 ver-
laufenden Richtung ausgebildet.

Des Weiteren durchgreift die in der Offnung 967 von Fig. 9 verschraubte Schrau-
be 990 von Fig. 9 die Offnung 1020. Die Schraube 990 von Fig. 9 fixiert somit die
Schneidklinge 900 zumindest im Wesentlichen derart kraftfrei an der Befesti-
gungseinheit 960 von Fig. 9, das im Betrieb der Antriebseinheit 200 von Fig. 1
ein selbsttatiges Lésen der I6sbaren Befestigung der Schneidklinge 900 an der
Befestigungseinheit 960 von Fig. 9 verhindert werden kann.

Fig. 11 zeigt das Koppelelement 210 von Fig. 1 mit einer Befestigungseinheit
1160 geman einer flnften Ausfliihrungsform, die beispielhaft mit einer Schneid-
klinge 1100 gemal einer sechsten Ausfihrungsform gekoppelt ist. Der Befesti-
gungseinheit 1160 sind illustrativ zwei nach Art von Halteschrauben ausgebildete
Befestigungsglieder 1142, 1144 zugeordnet, die jeweils illustrativ einen
konusférmigen Endbereich 1152 bzw. 1154 aufweisen und Uber eine Schraub-
verbindung mit der Befestigungseinheit 1160 verbunden sind. Hierzu greifen die
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Halteschrauben 1142, 1144 jeweils von gegentberliegenden Seiten ausgehend
in eine an der Befestigungseinheit 1160 quer zur axialen Erstreckung der
Schneidklinge 1100 ausgebildete Offnung 1169 ein und sind dort an einem zu-
geordneten Innengewinde 1169 verschraubt, um ein Lésen der Halteschrauben
1142, 1144 von der Befestigungseinheit 1160 im Betrieb des Schneidgeréts 100
von Fig. 1 zu verhindern.

Die Schneidklinge 1100 hat illustrativ einen Klingenabschnitt 1110, der an einen
Befestigungsabschnitt 1120 angeformt bzw. einstiickig mit diesem ausgebildet
ist. Dieser ist in einem an der Befestigungseinheit 1160 in axialer Richtung der
Schneidklinge 1100 ausgebildeten Schlitz 1165 angeordnet und weist beispiel-
haft zwei den Halteschrauben 1142, 1144 zugewandte, nach Art von
konusférmigen Vertiefungen 1132 bzw. 1134 ausgebildete Befestigungsglieder
auf. Zwischen dem Befestigungsabschnitt 1120 und der Befestigungseinheit
1160 kann hierbei ein innerhalb entsprechender Toleranzen vorgegebenes Spiel
ausgebildet sein.

[llustrativ greift der konusférmige Endbereich 1152 der Halteschraube 1142 in die
konusférmige Vertiefung 1132 des Befestigungsabschnitts 1120 ein. Der
konusférmige Endbereich 1154 der Halteschraube 1144 greift beispielhaft in die
konusférmige Vertiefung 1134 des Befestigungsabschnitts 1120 ein. Somit wird
durch die von den konusférmigen Endbereichen 1152, 1154 und den
konusférmigen Vertiefungen 1132, 1134 ausgebildeten, komplementéren geo-
metrischen Formen eine formschlUssige Verbindung in einer quer zur axialen Er-
streckung der Schneidklinge 1100 verlaufenden Richtung ausgebildet.

Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass die Verwendung der beiden Halte-
schrauben 1142, 1144 und der konusférmigen Vertiefungen 1132, 1134 lediglich
beispielhaften Charakter hat und nicht als Einschrankung der Erfindung zu ver-
stehen ist. Vielmehr kénnen einerseits auch nur eine oder drei oder mehr Halte-
schrauben Anwendung finden und andererseits kdnnen auch nur eine oder drei
oder mehr konusférmige Vertiefungen Anwendung finden. DarUber hinaus kann
auch eine Anzahl von Vertiefungen Anwendung finden, die gréfer ist als eine
entsprechende Anzahl verwendeter Halteschrauben, sodass die Schneidklinge
1100 bei der Anordnung am Koppelelement in eine beliebige rotatorische Aus-
richtung gedreht werden kann. Dies ist auch méglich, falls auf eine Verwendung
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der Vertiefungen verzichtet wird und die konusférmigen Endbereiche 1152, 1154
der Halteschrauben 1142 bzw. 1144 spitz zulaufend ausgebildet sind und sich
somit in einen zur Ausbildung des Befestigungsabschnitts 1120 der Schneidklin-
ge 1100 verwendeten Werkstoff sozusagen eingraben kénnen. Darlber hinaus
kénnen z. B. auch in axialer Richtung des Befestigungsabschnitts 1120 eine
Vielzahl von konusférmigen Vertiefungen ausgebildet sein, um somit eine axiale
Verschiebung der Schneidklinge 1100 in der Befestigungseinheit 1160 und somit
variable Einstecktiefen der Schneidklinge 1100 in der Befestigungseinheit 1160
zu ermoglichen.

Fig. 12 zeigt das Koppelelement 210 von Fig. 1 mit einer Befestigungseinheit
1260 gemaR einer sechsten Ausfuhrungsform, die beispielhaft mit einer Schneid-
klinge 1200 gemal einer siebten Ausfuhrungsform gekoppelt ist. Die Befesti-
gungseinheit 1260 weist illustrativ einen in axialer Richtung der Schneidklinge
1200 ausgebildeten Schlitz 1265 auf, an dem ein Befestigungsglied 1267 ausge-
bildet ist, das an der Befestigungseinheit 1260 eine zumindest bereichsweise
konusférmige Offnung ausbildet.

Die Schneidklinge 1200 hat illustrativ einen Klingenabschnitt 1210, der an einen
Befestigungsabschnitt 1220 angeformt bzw. einstiickig mit diesem ausgebildet
ist. Dieser hat ein Befestigungsglied 1227, das einen zumindest abschnittsweise
konusférmigen Endbereich am Einsatzwerkzeug 1200 ausbildet, der ein Innen-
gewinde 1269 aufweist.

lllustrativ ist der Befestigungsabschnitt 1220 der Schneidklinge 1200 derart in
dem Schlitz 1265 der Befestigungseinheit 1260 angeordnet, dass der
konusférmigen Endbereich 1227 des Einsatzwerkzeugs 1200 in der
konusférmigen Offnung 1267 der Befestigungseinheit 1260 angeordnet ist. Somit
wird durch die von dem konusférmigen Endbereich 1227 und der konusférmigen
Offnung 1267 ausgebildeten, komplementéren geometrischen Formen eine
formschlUssige Verbindung in einer quer zur axialen Erstreckung der Schneid-
klinge 1200 verlaufenden Richtung ausgebildet.

DarUber hinaus ist der Befestigungseinheit 1260 illustrativ eine Halteschraube
1240 mit einem AuRengewinde 1249 zugeordnet. Diese ist in das Innengewinde
1269 des konusférmigen Endbereichs 1227 des Einsatzwerkzeugs 1200 einge-
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schraubt, um den konusférmigen Endbereich 1227 an der Befestigungseinheit
1260 zu fixieren und somit ein selbsttatiges Ldsen der [6sbaren Befestigung der
Schneidklinge 1200 an der Befestigungseinheit 1260 zu verhindern.

Fig. 13 zeigt die Schneidklinge 1200 von Fig. 12 zur Verdeutlichung des Klingen-
abschnitts 1210 und des konusférmigen Endbereichs 1227.

Es wird darauf hingewiesen, dass im Rahmen der vorliegenden Erfindung vielfa-
che Abwandlungen und Modifikationen der oben beschriebenen Ausfihrungs-
formen mdglich sind und auch Kombinationen unterschiedlicher, oben beschrie-
bener Ausfihrungsformen realisierbar sind. Z. B. kann die bei Fig. 5 beschriebe-
ne Ausflhrungsform mit der bei Fig. 11 beschriebenen Ausflhrungsform kombi-
niert werden, wobei z. B. an die zylinderférmige Verbreiterung 520 der Schneid-
klinge 500 zusétzlich der Befestigungsabschnitt 1120 der Schneidklinge 1100
angeformt wird und die Befestigungseinheit 560 des Koppelelements 210 von
Fig. 5 ausgehend von der Befestigungseinheit 1160 von Fig. 11 entsprechend
modifiziert wird. Dartber hinaus kénnten z. B. auch die bei Fig. 8 und 9 beschrie-
benen Ausfuhrungsformen auf ahnliche Art und Weise kombiniert werden usw.
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Anspriche

Handgeflhrtes Elektrowerkzeug (100) mit einem Einsatzwerkzeug (130) und
einer Antriebseinheit (200) zum schwingenden Antrieb des Einsatzwerk-
zeugs (130), die mindestens einen schwingfahigen Anregungsaktor (205)
aufweist, der mit einem Koppelelement (210) gekoppelt ist, das eine Befesti-
gungseinheit (260) aufweist, an der das Einsatzwerkzeug (130) befestigt ist,
wobei das Koppelelement (210) zur Ubertragung von Schwingungen auf das
Einsatzwerkzeug (130) ausgebildet ist, die im Betrieb der Antriebseinheit
(200) vom Anregungsaktor (205) erzeugt werden, dadurch gekennzeichnet,
dass die Befestigungseinheit (260) ein erstes Befestigungsglied (270) und
das Einsatzwerkzeug (130) ein zweites Befestigungsglied (330) aufweist,
wobei das erste und zweite Befestigungsglied (270, 330) komplementéare
geometrische Formen aufweisen, die zur I6sbaren Befestigung des Einsatz-
werkzeugs (130) an der Befestigungseinheit (260) ineinander greifen.

Handgeflhrtes Elektrowerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste und zweite Befestigungsglied (270, 330) eine formschllUssige
Verbindung ausbilden.

Handgeflhrtes Elektrowerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste und zweite Befestigungsglied (270, 330) in axialer
Richtung des Einsatzwerkzeugs (130) kraftfrei ineinander greifen.

Handgeflhrtes Elektrowerkzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das erste und zweite Befestigungsglied (270, 330) in axialer Richtung
des Einsatzwerkzeugs (130) kraftfrei ineinander greifen, um eine in axialer
Richtung des Einsatzwerkzeugs (130) wirksame, formschlissige Verbindung

auszubilden.

Handgeflhrtes Elektrowerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Koppelelement (210) eine quer zur
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axialen Erstreckung des Einsatzwerkzeugs (130) ausgerichtete Koppelstelle
(280) zur Schwingungsubertragung auf das Einsatzwerkzeug (130) aufweist.

Handgeflhrtes Elektrowerkzeug nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Koppelstelle (280) achs- und/oder rotationssymmetrisch ausgebil-
det ist.

Handgeflhrtes Elektrowerkzeug nach einem der Anspriche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Befestigungsglied (270) nach Art eines Au-
Rengewindes an der Befestigungseinheit (260) ausgebildet ist und das zwei-
te Befestigungsglied (330) nach Art eines Innengewindes an dem Einsatz-
werkzeug (300) ausgebildet ist, wobei das AuRen- und Innengewinde mitei-
nander verschraubt sind.

Handgeflhrtes Elektrowerkzeug nach einem der Anspriche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Befestigungsglied (570) nach Art eines In-
nengewindes an der Befestigungseinheit (560) ausgebildet ist und das zwei-
te Befestigungsglied (530) nach Art eines AulRengewindes an dem Einsatz-
werkzeug (500) ausgebildet ist, wobei das Innen- und AulRengewinde mitei-
nander verschraubt sind.

Handgeflhrtes Elektrowerkzeug nach einem der Anspriche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Befestigungsglied (270) nach Art eines Au-
Rengewindes an der Befestigungseinheit (260) ausgebildet ist und das zwei-
te Befestigungsglied (650) nach Art einer mit einem Innengewinde versehe-
nen Uberwurfmutter ausgebildet ist, wobei das AuRen- und Innengewinde
miteinander verschraubt sind und das Einsatzwerkzeug (600) einen schei-
benférmigen FuRabschnitt (620) aufweist, der von der Uberwurfmutter an ei-
nem axialen Endbereich (280) der Befestigungseinheit (260) fixiert ist.

Handgeflhrtes Elektrowerkzeug nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das zweite Befestigungsglied (330) an einem dem
Einsatzwerkzeug (130) zugeordneten Befestigungsabschnitt (320) ausgebil-
det ist.
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Handgeflhrtes Elektrowerkzeug nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass das Einsatzwerkzeug (130) und der Befestigungsabschnitt (320)
einstlickig ausgebildet sind.

Handgeflhrtes Elektrowerkzeug nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Anregungsaktor (205) piezoelekitri-
sches Material (220, 230) aufweist.
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