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“DISPOSICAO DE IMPLANTE E METODO PARA PRODUZIR UM IMPLANTE”

[001]A presente invencéo se refere a uma
disposicdo de implante com uma rosca que pode ser exposta a
um osso maxilar e que apresenta uma primeira extensdo na
direcdo longitudinal do implante e em cujos flancos de
rosca sdo atribuidas segundas extensdes, entre as
periferias interna e externa da rosca. A invencdo também se
refere a um método para producdo de implante.

[002]Em conexdoc com implantes dentarios, existe
uma necessidade, em diferentes situag¢des de pacientes, de
se obter efetivas funcdes, de modo a tornar o implante
fundido na parte do osso maxilar em questdo. A fixacdo do
implante no osso maxilar depende de varios fatores, por
exemplo, da parte do osso maxilar a ser proporcionada com
um implante, da condigdo em gque se encontra o paciente,
etc. Até entdo, tém sido propostas diferentes estruturas de
implante, utilizacéo de agentes ou substéncias
estimuladoras de crescimento bsseo, etc., e, nesse
contexto, tem sido feito referéncia, entre outras, aos
pedidos de patente depositados e patentes concedidas ao
mesmo Depositante e ao mesmo inventor da presente invencgdo.
Entretanto, existe uma necessidade para adicionais
aperfeicoamentos, de modo a se obter uma efetiva fusdo e
retencdo do implante no osso maxilar. O objetivo da
presente invencéo é de solucionar esses problemas,
utilizando, entre outras coisas, o conhecimento de que em
conexdo com implantes em geral, mas ndo com implantes no
segmento dentdrio em questdo, é qguestionado que o grau de
fixacdo deva ser capaz de ser estimulado e intensificado
por meio de recessos tendo determinadas caracteristicas de
largura e profundidade. Isso foi mostrado em testes de
cultura celular, sendo feito referéncia, entre outras, ao

documento de patente WO 97/05238.
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[003] Existe também uma necessidade de ser
possivel se otimizar a fixacdo ou fusdo do implante no osso
maxilar e se obter uma efetiva producdo do respectivo
implante ou tipo de implante. A presente invencdo também
soluciona esse problema.

[004]0 implante deve ser colocado nas maxilas
superior e inferior, onde a resisténcia do osso maxilar
varia e as ©partes ou caracteristicas corticais e
trabeculares variam consideravelmente. Nas partes macias,
com consideravel envolvimento do osso preenchido de
trabéculas e tutano, ¢é oportuno se tomar medidas para,
nesse caso, também se aumentar a fixacdo ou retencdo do
implante. A invencdo também soluciona esse problema.

[005]Em conformidade com o conceito da invencéo,
as espirais e/ou filamentos o6sseos formados pelo ou com o
osso maxilar cortical, sdo idealizados de se estenderem
descendentemente dentro das partes preenchidas de
trabéculas e tutano do osso maxilar. E importante como as
espirais e filamentos sdo dispostos. A invencdo também
soluciona esse problema de um modo tecnicamente vantajoso e
permite, através de uma nova maneira, a aplicacdo de
agentes estimuladores de crescimento 6sseo (TS, HA) ao
implante.

[006]0 que pode ser considerado principalmente
como caracterizacdo de uma disposicdo de acordo com a
invencdo, é, entre outras coisas, que ao longo de toda ou
parte da primeira extensdo do implante, os flancos da rosca
sdo dispostos com uma ou mais ranhuras que se estendem na
direcdo periférica e gque sdo situadas nas segundas
extensdes, 1isto é, nas extensdes dos flancos das roscas.
Numa configuracdo complementar ou alternativa, as ranhuras
ou recessos sdo dispostos nas periferias interna ou externa

dos flancos de rosca, de modo que o0s recessos dos flancos
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de rosca que se dispdem uns por cima dos outros possam ser
considerados como formadores de ranhuras, as quails se
estendem através das arestas interna ou externa dos
flancos. No caso das arestas externas, a ranhura ou
ranhuras se estendem através dos espacos livres entre os
flancos. A disposicdo do recesso pode ser tal que os
filamentos ©possam ser vistos como sendo torcidos ou
retilineos. Além disso, a invencdo ¢é caracterizada pelo
fato de que a ranhura ou ranhuras s&o dispostas para
participar no processo de fusdo ou retencdo do implante no
osso maxilar.

[007]Na modalidade do conceito da invencdo, a
ranhura ou ranhuras dos flancos de rosca sdo dispostas para
aumentar a superficie dos flancos de rosca exposta ao osso
maxilar. A(s) ranhura(s) dos flancos de rosca pode(m) ser
disposta(s) nas partes centrais dos flancos de rosca. A
profundidade da ranhura e/ou largura da ranhura pode ser
substancialmente a mesma ou variar ao longo da extenséo
longitudinal da rosca de implante. A ranhura ou ranhuras
estdo situadas na mesma distdncia ou numa distdncia
varidvel ao longo dos diversos flancos de rosca. A ranhura
ou ranhuras podem ser dispostas sobre os lados superiores
e/ou lados inferiores dos flancos de rosca. Numa modalidade
preferida, os flancos de rosca sdo fornecidos com camadas
de o6xidos ou camadas porosas, dJgue, por si préprias,
apresentam um efeito de estimulacdo em relacdo a funcdo de
fixacdo. Em uma modalidade adicionalmente alternativa, os
flancos de rosca podem ser fornecidos com um agente
estimulador do crescimento ésseo, por exemplo, o agente TS,
em uma forma de gel ou de consisténcia macia e/ou o agente
HA.

[008]0 que pode ser principalmente considerado

como caracterizacdo do método de acordo com a invencgdo é
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que uma ou mais ranhuras sd@o formadas sobre os lados
superior e/ou inferior dos flancos de rosca,
preferencialmente, nas partes centrais dos flancos, cujas
ranhuras, na direcdo periférica dos flancos de rosca, se
estendem ao longo de toda ou de substancial parte da
extensdo longitudinal do implante.

[009] Também, ¢é feita referéncia a parte de
caracterizacdo das reivindicacdes independentes seguintes
do referido método.

[0010] Em uma modalidade da invencdo, uma
ranhura ou ranhuras sdo feitas ao logo da extensdo
longitudinal do implante, com a mesma ou variavel largura
e/ou profundidade e/ou posicdo, ao longo das extensdes dos
flancos.

[0011] Através do que foi proposto acima, sé&o
alcancadas as solugdes desejadas para o0s referidos
problemas. As proposigbdes foram encontradas como sendo
factiveis, mediante realizacdo de testes em animais, gque
mostraram a desejada efetiva formacdo de um novo 0SSO nas
disposicdes de ranhura e mostraram que efetivos principios
de retencdo podem ser criados para o© implante, mesmo em
ossos maxilares com considerdvel envolvimento do osso macio
(osso trabecular, tutano, etc).

[0012] As modalidades presentemente propostas
do dispositivo e disposicdo de acordo com a invencdo serdo
descritas abaixo com referéncia aos desenhos anexos, nos
quais:

a figura 1 representa um corte longitudinal de um
implante, mostrando ranhuras que se estendem
perifericamente dispostas sobre os lados superiores dos
flancos de rosca, sendo também visto que um novo osso foi
formado, com preenchimento dos flancos e das ditas

ranhuras;
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a figura 2 mostra em um corte longitudinal
ampliado do implante, o crescimento ésseo em uma ranhura
mostrada na figura 1;

a figura 3 mostra uma adicional ranhura ampliada
de acordo com a figura 2;

a figura 4 representa um corte longitudinal do
implante, mostrando o crescimento oésseo descendente na
ranhura do osso circundante;

a figura 5 representa um corte 1longitudinal do
implante, mostrando as ranhuras que sdo dispostas nos
flancos de rosca e que se estendem ao longo da direcgédo
longitudinal do implante;

a figura 6 mostra o implante m uma secgdo
transversal A-A da figura 1;

a figura 7 <zrepresenta uma sSec¢do transversal
mostrando um exemplo do formato da ranhura;

as figuras 8-8b mostram, em corte longitudinal e
de forma diagramédtica, elementos de reforco obtidos pela
orientacdo do osso, para implantes;

a figura 9 mostra, em corte longitudinal e de
forma diagramdtica, a aplicacdo do agente de estimulacdo de
crescimento ésseo;

a figura 10 mostra, em corte longitudinal e de
forma diagramatica, outra modalidade dos elementos de
reforgo produzidos com a orientagdo do o0sso; e

a figura 11 representa um diagrama mostrando os
torques de remoc¢do nos testes realizados em cachorros e
coelhos.

[0013] Na figura 1, as partes de um implante
sdo designadas pela referéncia numérica (1). Nessas ditas
partes, o implante é dotado de uma rosca, que & exposta ao
osso maxilar e que, na figura 1, é representada por dois

flancos de rosca (3) e (4). Os flancos de rosca sdo dotados
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em seus lados superiores (3a, 4a) de ranhuras (5, 6). A
superficie da rosca ou flancos de rosca que é exposta ao
osso maxilar (2) ¢é designada por (la). Nessa modalidade
ilustrativa, os flancos de rosca sdo projetados com uma
camada de 6xido (lb), a qual j& é conhecida dos implantes
comercializados pela Nobel Biocare AB. A camada de 6xido, é
caracterizada, de um lado, por um alto teor de porosidade
e, de outro lado, pelo fato de estimular a mova formacdo
6ssea em conjunto com a aplicacdo do implante no osso
maxilar. A superficie (la) ou a camada de 6xido (1lb) podem
ser fornecidas com um agente de estimulacdo de crescimento
6sseo, por exemplo, o agente HA, da maneira especificada
pelo Depositante do presente pedido de patente, nos
referidos pedidos de patente e referidas patentes. O tipo
de implante pode ser do tipo chamado TiUnite.
Alternativamente, o agente de estimulacdo de crescimento
6sseo na forma do agente TS de consisténcia macia, pode ser
aplicado nas ranhuras (5, 6), antes do implante ser
encaixado no osso maxilar (ndo mostrado). Conforme visto na
figura 1, um novo osso (7, 8) se formou na base da ranhura
espiral periférica, que, na figura 1, é representada por
(5) e (6). O osso recém-formado é do tipo cortical e,
assim, se estende a partir da parte cortical (ndo mostrado
na figura 1) do osso maxilar, de modo descendente para a
parte (2) do osso maxilar, a qual foi suposta de consistir
de osso preenchido com trabéculas ou tutano. A espiral
cortical (7, 8) é, dessa forma, contigua a parte cortical
do osso maxilar e, assim, disposta para participar na
retencdo do implante no osso maxilar no caso especifico em
que este Ultimo apresente um considerdvel envolvimento do
0sso macio.

[0014] As figuras 2 e 3 sdo ampliacdes

mostrando crescimentos &bsseos (7) e (8) descendentes nas
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ranhuras (5), (6) (conforme a figura 1). O crescimento
descendente emana principalmente da parte cortical do osso
maxilar e as figuras também mostram os esiedbdbcitos incluidos
(7a) . O caso de acordo com as figuras 1-3 é compardvel a um
caso com a tibia, em que os lados superiores e inferiores
dos flancos foram estudados. Um percentual de 30% de todas
as roscas com ranhuras mostraram crescimento 4sseo,
enquanto apenas 3% das roscas sSem ranhuras mostraram
crescimento 6sseo. A osteogénese, evidentemente, parece
ocorrer nas ranhuras.

[0015] O caso de acordo com a figura 4 mostra
o0 novo crescimento (2a) do osso que preenche uma respectiva
parte de ranhura em estreito contato com a superficie do
implante (la). Serd observado que ndo existe nenhum contato
entre o osso e o implante sob a ranhura (2a), isto é, na
parte superficial do implante (la’). Um espaco ou folga
(la’ ") pode se fazer presente para o fluido do corpo.

[0016] Portanto, existe um preferencial
crescimento ésseo na ranhura, o que permite a orientacdo do
osso e a formacdo do osso. A presenca de ostebdbcitos indica
a presenca do 0sso maduro.

[0017] De acordo com a figura 5, o implante
(1) apresenta uma extensdo (L) que pode assumir valores de
tipo conhecido e, nesse contexto, ¢é feito referéncia ao
assim chamado sistema de Bradnemark. O implante é disposto
com uma rosca (9), que pode se estender ao longo de toda ou
de substancial parte da extensdo longitudinal (L) do
implante. Os flancos de rosca, por exemplo, os flancos de
rosca (3) e (4), sdo dispostos com um didmetro externo (R)
e um didmetro interno (R1l). Os referidos didmetros podem
ser constantes ou podem variar ao longo da extensédo
longitudinal (L). Os recessos sobre os flancos de rosca,

por exemplo, os flancos de &rosca (3, 4), compreendem
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ranhuras que se combinam para formar uma ranhura em espiral
ao longo da extensdo longitudinal (L) do implante. As
partes das ranhuras sobre os flancos de rosca (3) e (4) sédo
designadas por (5) e (6). Em conformidade com o exposto
acima, as ranhuras sdo dispostas sobre os lados superiores
dos flancos de rosca. As partes de ranhuras sobre os
flancos de rosca podem ser dispostas nas partes centrais
(3a, 4a) dos flancos de rosca. Em uma modalidade
ilustrativa, a ranhura ou partes de ranhura s&o dispostas a
uma distdncia (R3) do eixo central (10) do implante. A dita
distdncia (R3) pode ser a mesma para todas as partes de
ranhura ou pode variar entre as diferentes partes de
ranhura. Alternativamente ou de modo complementar, os
flancos de rosca podem ser dotados de mais de uma ranhura e
um exemplo de tal ranhura adicional foi designado por (11).
Alternativamente ou de modo complementar, os flancos de
rosca podem ser dotados com ranhuras (11°) sobre seus lados
inferiores. Os termos lados superiores e lados inferiores
podem também ser correlacionados ao caso em que o implante
é para ser aplicado no maxilar superior ou maxilar
inferior.

[0018] A figura 6 mostra como uma ranhura de
flanco de rosca (l2) se estende de modo circular e
perifericamente ao longo do flanco de rosca (13) em
questdo. Em conformidade com os exemplos abaixo, foi
mostrado que o grau de fixacdo aumenta consideravelmente
diante do proposto pela invencdo. Assim, os torques de
remocdo (M) aumentaram consideravelmente, conforme pode ser
visto abaixo. Na wvista mostrada na figura 6, a ranhura (12)
pode ser dotada de uma variacdo no raio (R3).

[0019] A figura 7 mostra uma secdo transversal
de uma ranhura (14) em um flanco de rosca (15). Nesse caso,

a largura da ranhura é indicada por (B) e a profundidade da
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ranhura € indicada por (H). Na secdo transversal mostrada
de acordo com a modalidade mostrada na figura 7, a ranhura
foi mostrada em um formato semicircular. No entanto, a
ranhura pode assumir outros formatos, por exemplo,
triangular, retangular ou quadrado, ou combinacdes do
mesmo, etc.

[0020] A figura 8 mostra uma parte cortical
(16) de um osso maxilar que também apresenta uma parte
trabecular (17). Um implante (18) com ranhura periférica no
formato em espiral é mostrada pela referéncia (18). Na
figura (8a), as partes inferiores do implante (18) foram
removidas por razdes de maior clareza. A ranhura (3) no
formato de espiral é mostrada por (19), o que, a principio,
pode também representar um elemento de reforco para fixar o
implante. O elemento de reforgo surgiu através da formacéio
do novo osso. As partes da ranhura ou do elemento de
reforco na parte cortical (16) permitem o acesso do corpo
fluido gerado pela parte cortical no orificio formado
(previamente formado) no osso maxilar durante a aplicacéo
do implante no recesso que se estende para dentro (de modo
descendente, ascendente). Um elemento de reforco
consistindo de um novo osso cortical pode, assim, ser
obtido (com grande profundidade) na parte trabecular da
goma.

[0021] A figura 8b mostra que sdo possiveis
outras formas ou extensdes do elemento de reforco (197),
por exemplo, elementos de reforgo retilineos ou torcidos. O
elemento de reforco aumenta a retencdo do implante e o(s)
elemento(s) pode(m) ser disposto(s) com maiores dimensdes
nas suas partes externas.

[0022] A figura 9 mostra o uso de um agente
estimulador de crescimento &ésseo (20), gue pode apresentar

uma consisténcia tipo gel, sendo aplicado nos espagos entre
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os flancos de rosca. O agente pode estimular o crescimento
6sseo nas partes macias do osso maxilar no decorrer de um
tempo comparativamente longo e contribuir para a fungdo do
aumento de retencdo, mesmo para um periodo de tempo
prolongado.

[0023] A figura 10 objetiva mostrar aplicacdes
alternativas de ranhura para obtencdo de elementos de
reforco alternativos, conforme mostrado na figura 8b.
Assim, podem ser vistos recessos (22), (23) e (24) nos
flancos de rosca para a formagdo de ranhuras dgque se
estendem através dos recessos e dos espacos (25, 26) entre
os flancos de <rosca. Em uma alternativa adicional ou
modalidade complementar, o implante pode ser proporcionado
com ranhuras (27), que se estendem na direcdo longitudinal
do implante.

[0024] A figura 11 mostra exemplos de torque
de remocdo que foram requeridos no implante aplicado em
coelhos e cachorros, em conformidade com os principios da
invencdo. O caso relativo & aplicagcdo em coelhos &
referenciado por (28) e (29) e o caso relativo a aplicacéao
em cachorros é referenciado por (30), (31) e (32).

[0025] No caso especifico da aplicacdo do
implante em coelhos (foram wutilizados 9 coelhos), os
implantes (S1) e (S3) foram usados em um osso (fémur e
tibia) e um implante de controle em outro osso. O tempo de

incorporacdo foi de 6 semanas. Os 1implantes tinham
superficies TiUnits. As larguras de ranhura foram de 110um

(S1) e 200um (S3) e a profundidade da ranhura foi de 70um.
Os seguintes torques de remocdo foram obtidos:

ST: valor médio para o fémur: 63 Ncm;

C: valor médio para o fémur: 51 Ncm;

S1l: valor médio para a tibia: 37 Ncm;

C: valor médio para a tibia: 30 Ncm.
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(s1-c)/C = 0,30 (tibia)

S3: valor médio para o fémur: 63 Ncm;

C: valor médio para a tibia: 59 Ncm;

S3: valor médio para a tibia: 35 Ncm.

C: valor médio para a tibia: 32 Ncm.

(s3-C)/C = 0,8 (fémur):;

(s3-Cc)/C = 0,08 (tibia):

onde SX-C é o valor médio da soma tomada de cada
par de cada coelho.

[0026] No caso relativo aos cachorros, os

seguintes valores foram obtidos da mesma maneira, com as

ranhuras de largura 80um (SO), 110um (S1) e 160um (S2):

SO: valor médio: 150 Ncm;

Sl: valor médio: 119 Ncm;

S2: valor médio: 99 Ncm;

C: valor médio: 102 Ncm.

(so-c)y/c = 0,21;

(s1-c)/c = 0,17;

(s2-cy/c = 0,07;

onde SX-C é o valor médio da soma tomada de cada
par de cada cachorro.

[0027] O aumento na A4rea pode ser estabelecido
em aproximadamente 10%.

[0028] O implante como tal, pode ser feito de
material compativel com o tecido, por exemplo, titénio.

[0029] A invencéao nao esté imitada a
modalidade mostrada acima por meio de exemplo, podendo, ao
invés disso, ser modificada dentro do escopo das

reivindicagcdes anexas e do conceito inventivo apresentado.



1/2

REIVINDICAGOES

1. Disposigdo de implante (1), com uma rosca (9)
gue pode ser exposta a um osso maxilar (2) e que tem uma
primeira extensdo (L) na direcdo longitudinal do implante e
em que flancos de rosca (3, 4) sdo atribuidos nas segundas
extensbes (R-R1l) entre as periferias interna e externa da
rosca, caracterizada pelo fato de que ao longo de toda ou
de parte, preferencialmente, de uma parte substancial, da
primeira extensdao do implante, os flancos de rosca séo
dispostos com uma ranhura (11, 14) se estendendo na
direcdo periférica e situada nas segundas extensdes dos
flancos de rosca, os flancos de rosca sdo providos com

camadas de oxidagdo ou camadas porosas, em gue a largura de
ranhura (B) é escolhida na faixa de 50 um a 300 Um e em que
a profundidade de ranhura (H) é escolhida na faixa de 50 um

a 100 um.

2. Disposigdo, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo fato de que a ranhura pode ser exposta
ou colocada pelo menos de modo oposto a uma parte cortical
do osso maxilar e em gue a ranhura ¢ disposta para fixacédo
e/ou nova formagdo de osso a partir da parte cortical.

3. Disposicgédo, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 ou 2, caracterizada pelo fato de que a
profundidade de ranhura (H) e/ou a largura de ranhura (B)
dos flancos de rosca é substancialmente a mesma ou varia ao
longo da primeira extensao (L).

4, Disposicdo, de acordo com dqualgquer uma das
reivindicagdes 1 a 3, caracterizada pelo fato de que a
ranhura ¢é situada na mesma distdncia ou em disténcias
varidveis (R3), ao longo das segundas extensdes dos
diversos flancos de rosca.

5. Disposicdo, de acordo com gqualquer uma das
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reivindicag¢des anteriores, caracterizada pelo fato de que a

respectiva profundidade de ranhura (H) é escolhida na faixa

de 60 pm a 80 Hm.

6. Método para produzir uma disposicdo de
implante tal como definida na reivindicacdo 1, a qual apéds
sua produgdo a partir de um pedago de metal laminado
recortado, por exemplo, de titédnio, € provida com uma rosca
gue pode ser exposta ao osso maxilar (16}, e que € disposta
ao longo de uma primeira extensdo (L) na direcéao
longitudinal do implante e em que flancos de rosca séao
atribuidos nas segundas extensdes (R-R1) entre as
periferias interna e externa da rosca (9), caracterizado
pelo fato de gque em que uma ranhura (11’, 14) ¢ formada
sobre os flancos de rosca, em que a ranhura se estende na
direcdo periférica dos flancos de rosca ao longo da inteira
parte ou, preferencialmente, de partes substanciais da
primeira extensdo (L), os flancos de rosca sido providos com
camadas de oxidagdo ou camadas porosas, em gue a largura de
ranhura (B) é escolhida na faixa de 50 um a 300 Wm e em que
a profundidade de ranhura (H) é escolhida na faixa de 50 um
a 100 Hm.

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 6,
caracterizado pelo fato de que ao longo da primeira
extensdo (L), a ranhura ¢é feita com o mesmo valor ou
valores variaveis de largura (B) e/ou profundidade (H) e/ou

posicdo (3b, 4b), ao longo das segundas extensdes (R-R1).
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