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Stabiloituja vesipitoisia zeoliitti-suspensioita

Keksintd koskee synteettisesti valmistetun A-tyypin
zeoliitin stabiloitua vesisuspensiota, menetelmdi tidmin sus-
pension valmistamiseksi tehdasmittakaavassa ja suspension
kdyttdd fosfaattikdyhien ja fosfaattivapaiden jauhemaisten
pesu- ja puhdistusaineiden valmistukseen,

Synteettisen A-tyypin zeoliitin, varsinkin zeoliit-
ti NaA:n kdyttd pesuaineen apuaineena ja siten vaihtoehtoi-
sena aineena natriumtripolyfosfaatin sijasta pesu- ja puh-
distusaineissa on viime vuosina tullut yhi tirkedmmiksi.
Markkinoille on siten ilmestynyt jo lukuisia zeoliittipi=-
toisia pesuaineita, joiden aineyhdistelmd sisdltdd vain va-
h&n tai ei lainkaan fosfaattia. Zeoliitti A:n kdyttd uuden-
laisena, veteen liukenemattomana pesuainekomponenttina suu-
ressa mittakaavassa on kuitenkin johtanut myds pesuainetek-
nologian uuskehitykseen; tdlldin on erityisesti huomattava
zeoliitin muodostaminen verastointikestidviksi, hyvin valu-
viksi supensioiksi, joiden zeoliitti-pitoisuus on korkea.
(Zeoliittipitoisten pesuaineiden valmistusta varsinkin
kdyttden stabiloituja zeoliitti-suspensioita, katso: 0.Koch,
Seifen~0le-Fette~-Wachse, 106 (1980) sivut 321-324).

Sellaisten zeoliitti-suspensioiden stabilointi, jot-
ka varastoinnin ja kuljetuksen j&lkeen ovat vield juokse-
via, ja joita voidaan sekoittaa ja pumpata putkien kautta
sekd tédllaisten suspensioiden kdyttd jauhemaisten pesuai-
neiden valmistuksessa tunnetaan DE-hakemusjulkaisusta
25 27 388. Stabilointiaineina ehdotetaan kéytettédvidksi
kuuden erilaisen orgaanisen ja epiorgaanisen yhdisteluo-
kan yhdisteitd; niihin kuuluu myds tiettyjd niukkaliukoi-
sia ei-ionisia tensidejd. DE-hakemusjulkaisussa 27 02 979
suositellaan vesipitoisten zeoliittisuspensioiden stabi-
lointiaineina k&dytettdviksi tiettyjd amiinien tai glyko-
lien ja alkyleenioksidien liitdntdtuotteita . DE~hakemus-

julkaisun 26 15 698 mukaan kdytetdin DE-hakemusjulkaisun
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25 27 388 mukaisia stabilointiaineita yhdessd stabilointi-
apuaineiden kanssa, jotka eivdt ole tensidejd vaan kuulu-
vat ryhmddn orgaanisia ja epdorgaanisia vesiliukoisia suo-
loja, joiden molekyylipaino on alle 1000, niitd ovat esim.
natriumsulfaatti, natriumsitraatti, natriumtripolyfosfaat-
ti, natriumkarbonaatti jne.; tdlld tavalla saadaan parempi
joustavuus suspensioiden viskositeettin sopeuttamiseen
varastointi- ja kdsittelyolosuhteisiin,

Pesuaineteollisuuden mielenkiinnon lisddntyessd zeo-
liitin kdyttdOn pesuaineapuaineena trifosfaatin sijasta on
tehty lukuisia muita stabiloitujen, vesipitoisten zeoliit-~
ti-suspensioiden valmistusta ja koostumusta koskevia ehdo-
tuksia. Niinpd DE-hakemusjulkaisuissa 28 54 484, 30 16 433
ja 30 26 511 esitetddn vesipitoisten zeoliittisuspensioi-
den stabilointiaineina kdytettdviksi erittdin korkean mole-
kyylipainon omaavia polymeerisia yhdisteitd tyyppid akryy-
liamidi/akryylihappo-kopolymeerit tai vastaavasti etyyli=-
akrylaatti/metakryylihappokopolymeerit. Tyyppid rasva-al-
koholietoksylaattien fosforihappomono- tai diesterit ole-
vat stabilointiaineet tunnetaan DE-hakemusjulkaisusta
30 30 955. Tiettyjen orgaanisten tai epaorgaénisten vesi-
liukoisten suolojen kdyttd stabilointiaineina joko yksi-
nddn tai yhdessd ei~ionisten tensidien kanssa on lisdksi
tunnettu joukosta julkaisuja. Esim. DE-hakemusjulkaisus-
sa 30 21 295 suositellaan nitrilotriasetaatti-Na-suolaa
kdytettdviksi; toisaalta JP-hakemusjulkaisuissa 54 064 504,
55 127 499, 57 034 017, 57 061 615 ja 57 067 697 ehdote-
taan kdytettdvdksi vesilasiliuoksia, geelimiisid alumi-
niumoksideja tai piioksideja, saippuoita, joiden ketjun-~
pituus on C5—C22 tai pesualkalityyppisid natriumsuoloija,
myds natriumhydroksidia.

Zeoliitti-suspensioiden ominaisuuksille asetetut
vaatimukset riippuvat tosin jossain mddrin sen pesu~ ja
puhdistusaineen lajista, jonka valmistuksessa niiti on

tarkoitus kdyttdd; on kuitenkin osoittautunut, ettid ol-
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lakseen teknisessd mittakaavassa kdyttdkelpoisia zeoliitti-
suspensioiden tulee omata seuraavat erilliset ominaisuudet:
stabiilius mahdollisimman laajalla l&mpdtila-alueella, jo-
ka ulottuu huoneen ldmpdtilasta tai sen alapuolelta vdhin-
tdén 700C:seen; jos pitempiaikaisessa varastoinnissa syn-
tyy sakkaa, se tulee voida teknisin sekoituslaittein j&l-
leen sekoittaa suspensioon; viskositeetin tulee mySs alem-
malla ldmpdtila-alueella pysyd alhaisena, so. sekoitetta-
vuuden ja pumpattavuuden tulee olla taattu; sekoitettaes-
sa suspensioon stabilointiaineita ndmd eivdt saa mikdli
mahdollista vaikuttaa suspensiota ohentavasti tai muuttaa
suspension pH-arvoa; lisdksi suspensiostabilointiaineet
eivdt saisi hdiritd lopputuotteena olevaa pesuainetta,
vaan ennemminkin sopia hyvin yhteen muiden pesuainekompo-
nenttien kanssa ja edullisesti itse osaltaan auttaa pesu-
ja puhdistusvaikutukseen. Lukuisista t&hdn asti ehdotetuis-
ta suspensiostabilointiaineista ovat kdytinndssi toistaisek-
si niukkaliukoiset ei-ioniset tensidit, joiden lisdni on
mahdollisesti epdorgaanisia elektrolyyttejd, osoittautu-
neet sopivimmiksi, koska ndilld stabilointiaineilla ja
siten niilld stabiloiduilla zeoliitti-suspensioilla on
vaaditut ominaisuudet huomattavassa midrin. Jotta kuiten-
kin vesipitoisten zeoliitti-suspensioiden taloudellinen
edullisuus zeoliitti-jauheisiin ndhden pesu- ja puhdistus-
aineiden valmistuksessa tulisi selvemmiksi, oli toivotta-
vaa, ettd zeoliitti-suspensioiden reologisia ominaisuuk-
sia voitaisiin parantaa, jotta siten taattaisiin parempi
kdyttdjoustavuus, esimerkiksi pidentyneen varastointikes-~
tdvyyden, kuljetettavuuden ja yleisen kidyttdkelpoisuuden
ansiosta erilaisissa teknisissi pesuaineiden valmistus-
prosesseissa.

Nyt on ylldttden keksitty, ettd stabiloitua, vesi-
pitoista zeoliitti-suspensiota, joka koostuu teknisessid
suurmittakaavassa valmistetusta zeoliitti A-tyypistid, ve-

destd ja stabilointiainesysteemistd, joka sisdltdd ei-io-
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nista tensidid suspension stabilointiaineena ja lisdnid
stabilointiapuainetta, voidaan ominaisuuksiltaan olen-
naisesti parantaa, kun stabilointiapuaine koostuu anio-
nisesta sulfaatti-tensidistd valittuna seuraavista:

a) ketjunpituudeltaan C1O“C20’ edullisesti C12‘C18
suoraketjuisten tai haarautuneiden, primsaristen alkoholien
rikkihappomonoesterit tai sekundaaristen, suoraketjuisten
tai haarautuneiden C1O—C20—alkoholien rikkihappomonoeste-
rit vesiliukoisten suolojen muodossa, tai

b) kohdan a) mukaisten primaaristen ja sekundaa-
risten alkoholien sulfatoidut reaktiotuotteet etyleeniok-
sidin kanssa tai sulfatoidut rasvahappoalkanoliamidit tai
sulfatoidut rasvahappomonoglyseridit vesiliukoisten suclo-
jen muodossa,

tai a):n ja b):n seokset.

Suspensiostabilointiaineesta ja stabilointiapuai-
neesta koostuvan stabilointiainesysteemin midird keksinnén
mukaisessa suspensiossa on edullisesti 0,5 - 5 paino-%.
Erityisen edullisia md3rid ovat 1-3 paino-% ja varsinkin
1,5 - 2,5 paino-% laskettuna kulloinkin stabiloidun vesi-
pitoisen zeoliitti~suspension painosta. Ndihin painoaluei-
siin sisdltyvien ei-ionisen tensidin ja anionisen sulfaat-
titensidin painosuhde on 5:1 - 1:5, edullisesti 3:1 - 1:1.

Keksinndn mukainen suspensio on koko limpdtila-
alueella huoneen limpstilasta 80°C:seen asti alhaisvis-—
koosinen, Jja sitd voidaan vaikeuksitta sekoittaa ja pum-
pata. Huoneen ldmpdtilassa ymmdrretddn tdssd vuodenajasta
riippuen alueella 15-25°C vaihtelevia ldmp6tiloja varas-
tointi- ja kdsittelytiloissa. Jopa useampipdividisessi va-
rastoinnissa tdlld ldmpStila-alueella, varsinkin korote-
tuissa ladmpdtiloissa 50-7OOC, syntyy vain vdh&inen pehmed
sakka, joka voidaan ilman muuta jdlleen sekoittaa mukaan.
Sen lisdksi, ettd keksinndn mukaisella suspensiolla on
hyvdt stabiiliusominaisuudet, silld on myds erinomaiset

reologiset ominaisuudet, joille on tunnusomaista ennen
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kaikkea kapea viskositeettialue ja moitteeton juoksevuus.

-Joissakin jauhemaisten pesuaineiden valmistukseen kiytet-

tdvissd zeoliitti-suspensioiden teknisissd kdsittelylait-
teistoissa zeoliittisuspensiota on k#ytettdvd ladmmitettyné,
so. huoneen lédmpdtilan ylittdvidssd ldmpStilassa. Kidyttd-—
kelpoisuuden kannalta on tdlldin ratkaisevaa, ettd suspen-
sio pysyy pitampid ajanjaksoja stabiilina eikd hajoa. Keksin-
ndn mukainen ei-ionisesta tensidistd ja anionisesti sulfaat-
ti-tensidistd koostuva stabilointiainesysteemi ei my&skdén
olennaisesti muuta vesipitoisen zeoliitti-suspension pH-
arvoa, joka on pH 11-14. Teknisessd valmistuksessa esiin-
tyvdn vapaan alkalin aiheuttamat pH-arvon vaihtelut vaikut-
tavat olennaisesti vdhemmdn suspension stabiiliuteen, kun
kdytetddn keksinndn mukaista stabilointiainesysteemid.

Lisdksi on keksitty, ettd ndiden suspensioiden vis-
kositeettia alhaisissa ldmpbtiloissa, so. alle SOOC, voi-
daan edelleen alentaa ja siten parantaa suspensioiden tek-
nistd kdyttdkelpoisuutta. Tdlldin vidltetddn teknisend toi-
menpiteend viskositeetin alentamiseksi suoritettava zeo-
liitti-konsentraation alentaminen, silli taloudellisista
sylstd pyritddn saavuttamaan korkeita zeoliittipitoisuuksia
suspensiossa.

Viskositeettia voidaan edelleen alentaa tarkoituk-
senmukaisella pH-arvon alentamisella s#it&mil113 suspen-
sion pH-arvo alle 12, varsinkin arvoon 9-11 lisdimdlli tH-
min pH-arvon saavuttamiseksi hapanta suolaa. Hapanta suo-
laa lisdt&dn yleensd 0,2 - 3 paino~% valmiin suspension
painosta, joka suola sitten on suspensiossa neutraalisuo-
lana.

Keksinndn mukaisella stabilointiainesysteemilli ei
ole negatiivista vaikutusta zeoliitin kykyyn sitoa kalsiu-
mia. Keksinndn mukainen stabilointiainesysteemi koostuu
sindnsd tunnettujen pesuaktiivisten aineiden seoksesta;
siten stabiloitu zeoliitti-suspensio on paitsi sopiva kdy-
tettédvédksi useiden erilaisten pesu- ja puhdistusaineiden

valmistuksessa, mySs valmiisiin pesu- ja puhdistusainei-
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siin zeoliitti-suspension mukana joutuneiden pesuaktii-
visten aineiden ansiosta omiaan lisdimidn valmiin tuot-
teen pesu- ja puhdistustehoa. My&s happamista suoloista
syntyneet neutraalisuolat ovat tavallisesti pesu- ja
puhdistusaineiden yleisid aineosia.

Vesipitoiset zeoliitti-suspensiot, joihin on 1li-
sdtty dispergointiaineita ryhmédstd vesiliukoiset ei-ioni-
set tensidit ja synteettiset orgaaniset sulfonaattityy-
pin tensidit, ovat tunneftuja US-patenttijulkaisusta
3 254 034 (Dwyer et al.,). Naitd tunnettuja zeoliitti-
suspensioita kdytetdidn natrium—-kationien vaihtamiseen
harvinaisten maametallien kationeihin, minki jdlkeen
zeoliitteja, joille on suoritettu vaihtoreaktio, jatko-
kdsitellddn ja kdytetddn katalysaattoreina. Erityistd
varastointikestdvyyttd ei vaadita ndiltd tunnetuilta sus-
pensioilta, joita jatkuvasti liikutetaan; merkitystd sen-
sijaan on silld, ettd orgaanisina lisdyksind tulevat ky-
symykseen ainoastaan helppoliukoiset yvhdisteet, jotka ka-
tioninvaihdon jdlkeen voidaan helposti erottaa Jjdlleen
suodattamalla. Ndin ollen alan ammattimies, joka tydsken-
telee pesuaineiksi edelleenvalmistukseen tarkoitettujen
stabiloitujen zeoliitti-suspensioiden valmistuksen ja pa-
rannuksen parissa, el voinut saada mainitusta Dwyerin
et al. US-patenttijulkaisusta erilaisen ongelmanasettelun
vuoksi minkddnlaista kimmoketta. Itse asiassa Dwyerin
et al. julkaisun dispergointiaineet, varsinkin julkai-
sussa suositellut alkyylibentseenisulfonihapot ja lignii-
nisulfonihapot, ovat esilld olevan keksinnén kannalta
osoittautuneet sopimattomiksi. My&skddn muilla synteet-
tisilld sulfonaattitensideilld, joita yleensd kidytetdidn
peésuaineissa, kuten esim. dodekyylibentseenisulfonihapol-
la, ei ole stabilointivaikutusta parantavaa vaikutusta
niukkaliukoisilla, ei-ionisilla tensideilld stabiloitui-
hin zeoliitti-suspensioihin. Teknisesti ldheiseltd nes-

temdisten kuurausaineiden alueelta, jossa on tehty lu-
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homogenoimiseksi ja stabiloimiseksi ei alan ammattimies
mydskddn voinut saada zeoliitti-suspensioiden stabiloin-
tiin kdytt8kelpoisia tietoja. Pikemminkin on osoittautu-
nut, etteivdt vesipitoisten pigmenttisuspensioiden stabi-
loinnissa ratkaistavat ongelmat ole luonteeltaan yleisiia,
vaan ettd ne esiintyvdt eri pigmenttiyhdisteiden suhteen
erityisind ongelmina. Erityisten pigmenttisuspensioiden
stabiloinnissa, esim. titaanidioksidin tai kvartsijauheen
stabiloinnissa saatuja tuloksia ei siten voida kadyttdd
zeoliittisuspensioiden ongelman ratkaisuun. Esilld ole-
van keksinndn mukaisissa stabiloiduissa zeoliitti-suspen-
sioissa edelld mddriteltyd ei-ionista tensidid on yleen-
si mddrind 0,2 - 3 paino-% ja edelld olevan mddritelmdn
mukaista kohdan a) ja/tai b) mukaista stabilointiapuai-
netta mddrind 0,2 - 3 paino~%, jolloin ei-ionisen tensi-
din ja stabilointiapuaineen yhteismdidrd on 0,5 - 5 pai-
no-% stabiloidun zeoliitti-suspension painosta. Yleensid
ei kuitenkaan ole tarpeen parantuneiden viskositeetti-
Ja varastointiominaisuuksien gaavuttamiseksi lisdtd mai-
nittua suurinta md&drdd; pdinvastoin useimpiin jatkokd-
sittelytarpeisiin riittd4d kokonaismddrd 2,5 paino-%.
Sellaisen vesipitoisen zeoliitti-suspension pH-
arvo, joka ei gisdlld stabilointiainetta tai joka sisil-
tdd pH-arvoon vaikuttamatonta stabilointiainetta, on
pH 11 - pH 14, so. siind on ylimddrin alkalia. Edelleen-
kdsittelyssd pesu- ja puhdistusaineiksi tdmd alkaliyli-
mddrd on usein tervetullut, koska se siirtyy pesuainelop-~
putuotteeseen alkalivaroina. Jos lisdtyn happamen suolan
vaikutuksesta pH-arvo laskee, niin syntyy neutraaleja
suoloja, jotka valittaessa happamet suolat sopivasti ovat
myds tyypillisid pesu- ja puhdistusaineiden aineosia, kos-
ka niilld saadaan valmiiseen tuotteeseen edullisia ominai-

suuksia.
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Vastavalmistettujen alkalisten zeoliitti-suspensioi-
den osittainen neutralointi on toimenpiteend tietyn tar-
koituksen saavuttamiseksi tunnettu. Niinpid DE-hakemusjul-
kaisussa 25 14 399 on ehdotettu teknisessd mittakaavassa
valmistetun zeoliitti-suspension pH-arvon alentamiseksi
arvoon 8,5 - 11 hapon lisd&dmistd ennen suspension kuivaa-
mista zeoliitti-jauheeksi, jotta siten viltettdisiin zeo-
liitti-osasten liiallinen agglomeroituminen ja ylikarkei-
den rakeiden (grit) muodostuminen kuivatuksessa. DE-hake-
musjulkaisussa 27 04 310 kuvataan zeoliitti NaA:n valmis-
tuémenetelmé, jossa ennen tila/aika-saannon korottamista
tydskennellddn kdyttden korotettua alkalipitoisuutta, ja
jossa kiteytysvaiheen jédlkeen alkaliylim8&rd jdlleen pois-
tetaan pesemdlld vedelld tai lisd&mdllsd vapaata happoa.
Lopuksi DE-hakemusjulkaisussa 26 52 409 suositellaan hapon
tai happamen suolan lisddmistd vastavalmistettuun zeoliit-
ti-suspensioon sellaisena mdédrédnd, ettd pH-arvo laskee kor-
keintaan 9,0:ksi. Tdmd toimenpide parantaa zeoliitin pusku-
rikapasiteettia. Mainituissa kirjallisuuskohdissa selvite-
tdédn myds,ettd sekoitettaessa mukaan happoa on erityises-
ti huolehdittava, ettei muodostu paikallisesti hapon yli-
konsentraatiota, jonka vaikutuksesta happoherkki zeoliit-
tirakenne hajoaa.

Happamen suolan lisddmisen jdlkeen stabiloituun
zeoliitti~suspensioon happamesta suolasta syntynyt neut-
raalisuola on liuenneena suspensiossa. DE-hakemusjulkai-
sussa 26 15 698 on tosin kuvattu ei-tensidisen, orgaani-
sen tai epdorgaanisen alhaismolekyylipainoisen suolan li-
sdédminen stabilointiapuaineena stabiloituun zeoliitti-sus-
pensioon, myds EP-hakemusjulkaisusta 870 tuﬁnetaan zZeo~-
liitti-suspensioiden reologisten ominaisuuksien paranta-
minen lisd&mdlld neutraalia natriumsulfaattia, kuitenkaan
tdm& tekniikan taso ei yksittdisind julkaisuina eiki yh-
dessd tarkasteltuna tule ldhelle sitd, ettd ei-~ionises-
ta ja sulfaattitensidistd koostuvalla stabilointisystee-

milld jo stabiloituun zeoliitti-suspensioon lisdksi lisid-
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td8n hapanta suolaa tarkoituksella sddtdd pH-arvo ja si-
ten saavuttaa tavoitteena oleva ahdas alhaisen viskosi-
teetin alue, joka ei ole erityisen l&mpStilaherkki.
Stabilointiainesysteemin kohdan a) mukaisina anio-
nisina sulfaattitensidiaineosina kdytet&ddn edullisesti

primaarisen C C18—alkanolin rikkihappomonoesterid vesi-

liukoisen suolgn muodossa ja kohdan b) mukaisina sulfaat-
titensidiaineosina edullisesti etyleenioksidin ja pri-
maarisen C12-C18—alkanolin reaktiotuotteen rikkihappomono-
esterid samoin vesiliuokoisen suolan muodossa. Kohdan b)
mukaisen sulfaattitensidin etoksylointiaste on yleensi
keskimddrin 1-15 moolia etyleenioksidia alkanolimoolia
kohti, edullisesti 1-4 moolia etyleenioksidia. Kohtien

a) ja b) mukaisten sulfaattitensidien valmistukseen kdyte-
tddn erityisen edullisesti luonnonrasvoista valmistetta-
via C12—C18-rasva~alkoholeja. Ndiden johdannaisten etuina
ovat erityisen hyvdt stabilointiominaisuudet yhdistynee-
nd moitteettomaan biologiseen hajoamigeen ja hyvddn saata-
vuuteen uusiutuvista luonnon raaka-aineista.

Keksinndn mukaisesti kiytettdvien sulfaattitensi-
dien tyypillisid edustajia ovat esimerkiksi talialkoholi-
sulfaatti (TAS) (jolloin "talialkoholi" tarkoittaa hydrat-
tua talirasva-alkoholiseosta, jonka ketjunpituusalue on
C14*C18); lauryylialkoholisulfaatti; kookosalkoholisul=-
faatti (KOAS) (jolloin "kookosalkoholi" tarkoittaa luon-
nollisen kookosrasva-alkoholin C12/C18’jaetta); lauryy-
lialkoholieetterisulfaatti (LAES) (valmistettu C12/C14—
rasva-alkoholista reaktiossa 2-3 moolin kanssa etyleeniok-
sidia); kookos/tali-alkoholisulfaatti (valmistettu koo-
kos- ja talialkoholista painosuhteessa 1:1); setyyli/stearyy-
lialkoholisulfaatti =~ (hakijan tuote Lanette E); tali-
alkoholi-2EO~-sulfaatti. Sulfaattitensidit ovat natrium-
suoloina tai etanoliamiini~ tai trietanoliamiinisuoloina.

Suspensiostabilointiaineina kdytettdvind, k&ytdn-

néllisesti katsoen veteen liukenemattomina, ei-ionisina
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10

tensideind tulevat kysymykseen sellaiset yhdisteet, joi-
den samenemispiste mddritettynd DIN 53917 mukaisella me-
netelmdlld vesipitoisessa butyleenidiglykoliliuoksessa on
korkeintaan 9OOC, edullisesti korkeintaan 85°C. NHitd ei-
ionisia tensidejd on seikkaperdisesti kuvattu DE-hakemus-
julkaisussa 25 27 388 ja 26 15 698. Ndiden kdytdnndlli-
sesti katsoen veteen liukenemattomien ei-ionisten tensi-
dien tyypillisid edustajia, jotka ovat osoittautuneet eri-
tyisen kdyttdkelpoisiksi, ovat esim. yhdisteet talialkoho-
lipolyglykolieetteri, jossa on 5 moolia etyleenioksidia
(TA 5EO0); kookosalkoholi-(C12~C18—jae)polyglykolieetteri,
jossa on 4 moolia etyleenioksidia; oleyylialkoholipoly-
glykolieetteri, jossa on 5 moolia etyleenioksidia; oleyy-
li-/setyylialkoholipolyglykolieetteri, jossa on 7 moolia
etyleenioksidia (valmistettu alkoholiseoksesta, jonka jo-
diluku on 50-55); C1-C1S-Oksoalkoholipolyglykolieetteri,
jossa 4 moolia etyleenioksidia; nonyylifenolipolyglykoli-
eetteri, jossa on 5 moolia etyleenioksidia.

Happamen suolan md&drd on yleensd alueella 0,2 - 3
paino-% valmiin suspension painosta. Yksittdistapauksis-
sa happamen suolan lisdysmddrd voi myds ylittdd tai alit-
taa ndmd rajat. Kaikissa tapauksissa happamen suolan lisdt-
ty mddrd riippuu kostean zeoliitti-suodatuskakun tai vas-
taavasti zeoliitti-suspension pH-arvosta zeoliitin val-
mistusprosessin lopussa. pH-arvo ei siten riipu pelkds-
tddn zeoliitin valmistusmenetelmdn valinnasta, vaan mySs-
kin zeoliitin vesipesun asteesta. Happamen suolan lisidys
suoritetaan kiintedssd muodossa tai myds vikevin vesi-
liucksen muodossa pienind annoksina ja sekoittaen.

Keksinndn mukaisesti kdytettdviksi sopivia happa-
mia suoloja ovat ensisijaisesti epdorgaaniset happamet
suolat ja varsinkin rikkihapon, hiilihapon, fosforihapon
ja polyfosforihappojen, boorihapon ja piihapon happamet
suolat. Kdyttdkelpoisia, vaikkakin vdhemmdn suositelta-

via ovat myds useampiarvoisten orgaanisten happojen hap-
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pamat suolat, kuten esim. sitruunahapon, diglykolihapon,
glukonihapon, polyakryylihapon, nitriloetikkahapon, hyd-
roksietaanidifosfonihapon ja analogisten hydroksialkaa-
ni- ja aminoalkaanipolyfosfonihappojen happamet suolat.
Periaatteessa ovat tosin myds muiden epdorgaanisten ja or-
gaanisten happojen happamet suolat sopivia; kuitenkin sel-
laisia happamia suoloja pidetddn edullisimpina, jotka
osittaisen neutraloinnin jdlkeen ovat sellaisina neutraa-
lisuoloina, joilla on edullinen vaikutus pesu- ja puhdis-
tusaineen rakenteeseen tal pesu- tai puhdistusprosessiin.
Happamet suolat ovat siten useampiarvoisten happojen suo-
loja, joissa on ainakin yksi alkali- tai ammoniumkationi
ja jotka reagoivat vesipitoisen zeoliitti-suspension alka-
lin kanssa neutraloiden sen osittain.

Keksinndn mukaisesti kdytetty zeoliitti A voidaan
valmistaa useilla tunnetuilla menetelmilld hydrotermaali-
sella synteesilld natriumsilikaatti~ ja natriumaluminaat-
tiliuvoksista tai destrukturoidusta kaoliinista ja natrium-
hydroksidista. Suuressa mittakaavassa pesuainetarkoituk-
siin kdytettdvdn zeoliitti A:n valmistamiseksi tunnetaan
useita menetelmid, joissa saadaan zeoliitti-A-kiteitd,
joiden sdrmédt ja reunat ovat pydristyneitd ja joissa vdl-
tetddn erityisid menetelmdparametrejd kdyttden ylikarkeus
(grit). Tdllaisia menetelmid on kuvattu esimerkiksi DE-ha-
kemusjulkaisuissa
24 47 021, 25 17 218, 25 33 614, 26 51 419, 26 51 420, 26 51 436,

26 51 437, 26 51 445, 26 51 485, 27 04 310, 27 34 296, 29 41 636,

30 11 834, 30 21 37Q. '
- Hydrotermaalisessa synteesissd zeoliitti A saadaan

tavallisesti kosteana suodatinkakkuna, jonka vesipitoisuus
on noin 50-60 %. Tdtd suodatinkakkua voidaan sen tikso-
trooppisten ominaisuuksien vuoksi vdlittdmidsti valmistuk-
sen jdlkeen helposti sekoittaa, ja siihen voidaan siten
suoraan lisdtd suspensiostabilointiaine.
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Keksinndn mukaisia suspensioita voidaan valmistaa
vksinkertaisesti sekoittamalla aineosat yhteen. Kdytan-
nossd on edullista kdyttdd valmistuksen jdljiltd vield kos-
tean ja kuivaamattoman zeoliitin vesisuspensiota muuttamal-
la emdliuoksen erottamisen ja vesipesun jdlkeen saatu kos-
tea suodatinkakku sekoittamalla juoksevaksi suspensioksi.
Tédlldin ei yleensd ole tarpeen lisdtd endd vettd. Stabiloin-
tiaineet lisdtddn ei-ionisten tensidien tapauksessa laimen-
tamattomassa muodossa ja anionisten sulfaattitensidien ta-
pauksessa natriumsuolojen kaupallisten, teknisten vesikon-
sentraattien muodossa tai rakeina, hiutaleina tai pursot-
teina, Happamet suolat lis&dtddn enimmdkseen jauheina. Tah-
namuotoisten konsentraattien mukana tullut vesimddrd on vi-
hdinen, joten se ei olennaisesti vaikuta stabiloidun sus-
pension zeoliitti-konsentraatioon. Keksinndn mukaisesti voi-
daan valmistaa zeoliitti-suspensioita, joiden konsentraatio
on vdhintddn 20 paino-%; kuitenkin taloudellisista syistd,
so. esimerkiksi kuljetus- ja energiakulujen sddstdmiseksi
suspensioiden vesipitoisuus pyritddn pitdmddn mahdollisim-
man alhaisena. Pyrkimykseni on siten sid&tid zeoliitti-pi-
toisuus arvoihin yli 40 paino-% ja mik&li mahdollista
noin 50 paino-%:Kksi. Keksinndén mukaisia suspensioita val-
mistettaessa tydskennellddn yleensd korotetussa lampdti-
lagsa, s0. noin SOOC:ssa, mikd edistdd sekoittumista. Luon-
nollisesti keksinndn mukaisten suspensioiden valmistukseen
voidaan kdyttdd myds jo kuivattua zeoliitti-jauhetta, jol-
lei valmistuksen jdljiltd kosteata zeoliitti-suodatuskak-
kua ole kdytettdvissd.

Edelleenkédsittelyssd pesu- ja puhdistusaineiksi sta-
biloituja zeoliitti-suspensioita kdytetddn nestemidiseni
raaka-aineena siten kuin tdmdnkaltaisten valmisteiden val-
mistusmenetelmissd yleensd. Teknisesti merkitsevdd on var-
sinkin stabiloitujen zeoliitti-suspensiociden kdyttd jau-
hemaisten pesuaineiden valmistuksessa kuumasumutuskuivaus-

menetelmdlld, jolloin ns. slurry-panos valmistetaan kdyt-
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tden mukana zeoliitti-suspensiota, ja sumutetaan tavalli-
sella tavalla sumutustornissa pesuainejauheeksi. Erityis-
tapauksissa, esimerkiksi kun on tarkoitus valmistaa Jjauhe-
maisia esi~ tai vdlituotteita, voidaan keksinndn mukainen
suspensio sellaisenaan tai muiden pesuainekomponenttien 1li-
sdyksen jdlkeen muuttaa sumutekuivatuksi jauheeksi. Sumu-
tekuivatun suspension erityiseksi ominaisuudeksi havait-
tiin, ettd saatu jauhetuote voitiin jdlleen sekoittaa ve-
den kanssa stabiiliksi suspensioksi, mikd kdytdnndssd lisdd
keksinntn mukaisen suspension kdyttémahdollisuuksia.

Esimerkit

I. Ei-ionisen tensidin ja anionisen sulfaattiten-
sidin muodostama stabilisaattorisysteemi

Stabiloitujen suspensioiden valmistukseen kdytet-
tiin kosteata zeoliitti-NaA-suodatuskakkua, jolla oli
seuraavat ominaisuudet: zeoliitti-NaA-pitoisuus vedettd-
mdnd aineena (hehkutusjddnnés 1 tunnin kuumennuksen jdlkeen
BOOOC:ssa): 47,0 %; kalsiumin sitomiskyky: 163 mg CaO/g
vedetdntd ainetta (mddritetty alla esitetylli menetelmdllid);
osasten kokomddritys (Coulter-Counter, tilavuusjakautuma):
100 % alle 15 /um; 98,1 % alle 10 /um; 79 % alle 5 /um;
36,5 % alle 3 jum; osasten keskimddrdinen ldpimitta:
3,9 /um; alkalipitoisuus: 0,35 paino-%.

Menetelmd kalsiumin sitomiskyvyn mifirittimiseksi:

j litra vesiliuosta, joka sisidlsi 0,594 g CaCl2
(vastaa 300 mg CaO/litra = 30°d), sdddettiin laimealla
natriumhydroksidiliuocksella pH-arvoon 10, ja liuokseen li-
sdttiin sekoittaen 2,13 g suodatinkakkua (= 1,00 g vede-
tontd zeoliitti A:ta). Suspensiota sekoitettiin sitten
10 minuuttia ldmpdtilassa 22 + 2°c. Zeoliitti suodatet~
tiin pois, ja suodoksesta mddritettiin jddnndskovuus X
kompleksometrisesti titraamalla etyleenidiamiinitetraetik-
kahapolla; kalsiuminsitomiskyky mg:oina CaO/g saadaan las-
kettua kaavasta: (30 - X) +10.
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Yleinen menetelmd stabiloituijen zeoliitti-A-sus-

pensioiden valmistamiseksi:

Kosteata zeoliitti-A-suodatuskakkua (noin 53 pai-
no-% vettd), jonka ldmpdtila oli 600C, sekoitettiin 1 kg:n
panoksina. Sekoitusnopeus oli noin 500 r/min., Ndissd olo-
suhteissa suodatuskakku muuttui hyvin sekoitettavaksi sus-
pensioksi. Tdhdn suspensioon lisdttiin stabilointiaineen
ja stabilointiapuaineen seos. Huoneen ldmpdtilassa kiin-
tedt tai huonostijuoksevat lisdaineet nesteytettiin ensin
héyryhauteella ja lisdttiin sitten. Sekoitus kesti noin
2-3 minuuttia.

Esimerkki 1

Tdssd esimerkissd mddritettiin stabiloidun zeoliit-
ti-A-suspension viskositeetin riippuvuus ldmpdtilasta.
Stabiloidun suspension koostumus oli seuraava:

1,5 paino-% talirasva—-alkoholin ja etyleenioksidin (5 mol)
reaktiotuotetta (TA 5 EO),

0,8 paino~% talirasva-alkoholisulfaattia (TAS),

46,0 paino-% zeoliitti NaA:ta,

0,35 paino~-% natriumoksidia,

loput vettd,

Vertailuun kidytettiin tekniikan tasca edustavaa
stabiloitua suspensiota, joka sisdlsi vain 1,5 paino-%
TA 5 EQ:ta.

Viskositeetti mddritettiin Brookfield-viskosimet-

rilld: 20 r/min; kara kunkin viskositeettialueen mukaan.
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Limpstila (°C) k‘;;z‘jﬁﬁéﬁeiﬁfl (miiﬁiéttu :
kainen _
25 9 000 4 000
30 4 000 13 000
35 2 000 9 000
40 7 000 6 000
45 S 500 3 000
50 2 000 400
55 1 500 -
60 1 000 -
65 1 000 - |
70 . 8oa. 50Q

Viskositeettiarvoista voidaan todeta, ettd keksinndén
mukaisen suspension viskositeettikdyttdytyminen on kdytdn-
ndllisesti katsoen tasainen koko ldmpdtila-alueella.

Esimerkit 2-4

Nimd esimerkit kuvaavat 3:11la keksinnén mukaisella

suspensiolla suoritettuja standardikokeita kdytt&en vertai-
luun tunnettua suspensiota (katso esimerkki 1). Varastoitu-
jen suspensioiden arvostelukriteereind kdytetddn sedimen-
taatiota, so. sakanmuodostusta, ja sakan konsistenssia.

Koemenetelmd

Varastointikokeiden astioina kdytettiin 250 ml:n
kierrekannella varustettuja lasipurkkeja. Vastatdytetyn
suspension téyttékorkeutta merkittiin 100 %:lla. Varastoin-
tiajan p&dtyttyd mitattiin suspension p&ddllid olevan kirk-
kaan nestekerroksen korkeus, ja suspension sedimentoitumi-—
nen ilmoitettiin "suspensio-%:eina". T&1lldin "100-%:inen
suspensio" tarkoittaa, ettei ole mucdostunut lainkaan kir-

kasta nestefaasia.
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Samolissa astioissa kokeiltiin lisdksi varastoin-
nissa muodostuneen sakan konsistenssia. Arvosteltaessa
sakkaa ei kiinnitetd huomiota pelkdstddn siihen, mis-
sd mddrin sakkaa muodostuu, vaan myoskin siihen, pysty-
td4nksd tdmd sakka helposti tai vaikeasti tai ei lainkaan
jdlleen sekoittamaan suspensioon. Tadmdnvuoksi valittiin
seuraavat arvosanat:

B_ = el sakkaa suspensiossa;

F

BW+ = vdhdinen sakanmuodostus, sakka pehmed, helposti se-

koitettavissa;

By, = konsistenssiltaan pehmed sakka, helposti sekoitetta-
vissa;
By = konsistenssiltaan keskikova sakka, vaikeasti sekoi-

tettavissa;
BH = konsistenssiltaan kova sakka, joka ei ole sekoitet-
tavissa.

Varastointikokeet suoritettiin jokainen huoneen
ldmpbtilassa, 35°C:ssa, 50°C:ssa ja 70°C:ssa. Niissi lam-
pbtiloissa mitattiin my®8s suspensioiden viskositeetti en-
nen varastointia; varastoinnin aikana ei havaittu visko-
siteettimuutoksia tdysin homogeenisissa suspensioissa
eikd sellaisissa uudelleen sekoitetuissa suspensioissa,
joiden sakka oli konsistenssiltaan pehmed.

Esimerkeissd 2-4 lyhenteet TA 5 EO ja TAS merkit-
sevdt esimerkissd 1 ilmoitettua. KOAS tarkoittaa kookos~
rasva-alkoholisulfaatin Na-suolaa (C14~C18~jae). LAES
tarkoittaa lauryylialkoholi—(C12/C14)-eetterisulfaatin
Na-suolaa (jossa 2 mol EO).

Ndmd varastointikokeet osoittavat (katso seuraa-
vaa taulukkoa), ettd keksinndén mukaiset suspensiot ovat
nyds korotetussa ldmpdtilassa stabiileja, ja ettd niiden
edelleenkdsittely varastoinnin jdlkeen voi tapahtua vai-
keuksitta. Tdmi parantunut stabiilius korotetussa limpd-
tilassa on varsinkin silloin eduksi, kun jatkokisittely-
menetelmd vaatii suspension lisddmistd korotetussa limpd-
tilassa tai kuumentamista korotettuun limp&tilaan.
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Kun suspensioiden valmistuksessa zeoliitti NaA:n si-
jasta kédytetddn seoksia, jotka sisdltdvdt zeoliitti NaA:ta
ja Hydrosodalithia esim. suhteessa 10:1 - 1:1, tai seoksia,
jotka sisdltdvdt zeoliitti NaA:ta ja zeoliitti NaX:&4, niin

saadaan vertailukelpoisia stabiiliusominaisuuksia.
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IT. Ei-ionisen tensidin ja anionisen sulfaattiten-

sidin muodostama stabilisaattorisysteemi, jossa on ligdnd

hapanta suolaa

Kdytetylld zeoliitti-A-suodatuskakulla oli seuraa-
vat ominaisuudet:
Zeoliitti-Aa~-pitoisuus: 46 %
kalsiumin sitomiskyky: 160 mg CaO/g;
osasten suuruus: 100 % alle 25 /um; 95 % alle 10 /um;
71 % alle 5 /um; 18 % alle 3 /um;
osasten keskimd&drdinen lidpimitta: 4,0 /um;
alkalipitoisuus: 0,35 paino-%.
Stabiloitujen Zeoliitti-A-suspensioiden valmistamisek-
si sekoitettiin kulloinkin 1 kg:n panoksia tuoretta,
600C:eista, kosteata zeoliitti-A-suodatuskakkua (noin 54 pai-
no-% vettd). Sekoitusnopeus oli noin 500 r/min. Niissd olo-
suhteissa suodatuskakku muuttui helposti sekoitettavaksi sus-
pensioksi. Tdhdn suspensioon lis&dttiin ensin hapan sucla ja
sitten stabilointiaineen ja stabilointiapuaineen seos. Huo-
neen ldmpd8tilassa kiintedt tai huonostijuokse?at lisdaineet
nesteytettiin ensin h&yryhauteella ja lisdttiin sitten. Se-
koituksen kesto oli noin 2-3 minuuttia. Hapan suola sekoi-
tettiin kiintedssd, hienojakoisessa muodossa.

Esimerkki 5

Tdssd esimerkissd mddritetddn stabiloitujen zeoliit-
ti-A-suspensioiden viskositeetin riippuvuus l&mpdtilasta.
Stabiloidulla suspensiolla oli seuraavat ominaisuudet:

1,5 paino-% talirasva-alkoholin ja etyleenioksidin (5 mol)
reaktiotuotetta (TA 5 EO),

0,5 paino-% talirasva-alkoholisulfaattia (TAS),

44,0 paino-% zeoliitti-NaA:ta,

0,6 paino—-%:n lisdys NaHSO,:&,

4
loput vett§;

suspension pH-arvo: 11,9.
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Vertailuun k&ytettiin tekniikan tasoa edustavaa
stabiloitua suspensiota, joka sisdlsi vain 1,5 paino-%
TA 5 EO:ta; pH—-arvo: 13,5.

Viskositeetti médritettiin Brookfield viskosimet-

rilld: 20 r/min; kara kunkin viskositeettialueen mukaan.

Limpstila (°c) Viskositeetti (mPa.s)
ﬁﬁﬁgiﬁggn tunnettu

25 600 14 000

35 600 9 000

50 400 400
60 | 300 _

70 , ' 200 : 500

Esimerkit 6 ja 7

Ndmd esimerkit kuvaavat keksinndn mukaisella suspen-
siolla tehtyjd standardikokeita kdyttden vertailuun tun-
nettua suspensiota., Varastoitujen suspensioiden arvostelu-
perusteina on sedimentaatio, so. sakanmuodostus, ja sakan
konsistenssi. Koemenetelmdt ovat samat kuin esimerkeissa
2-4, Suspensioiden viskositeetit mitattiin ennen varastoin-
tia; varastoinnin aikana tdysin homogeenisissa, uudelleen
sekoitetuissa suspensioissa, joiden sakka oli konsistens-
siltaan pehmed, ei havaittu viskositeettimuutoksia. Varas-
tointikokeet osoittavat (katso seuraavaa taulukkoa), ettd
keksinndn mukaisella suspensiolla on huoneen lampdtilassa
alhainen viskositeetti ja vdh&disii viskositeettimuutoksia
ldmpdtilaa korotettaessa aina 70°C:seen asti. Keksinnén
mukainen suspensio on sekd huoneen limpdtilassa ettd koro-
tetussa ldmpdtilassa stabiili, ja sitd voidaan varastoin-
nin jdlkeen vaikeuksitta edelleenkisitelld.

Kun suspension valmistukseen zeoliitti NaA:n sijas-
ta kdytetddn seoksia, jotka sisdltividt zeoliitti NaA:ta ja
Hydrosodalithia esim. suhteessa 10:1 - 1:1, tai seoksia,

jotka sisdltdvat zeoliitti NaA:ta ja zeoliitti NaX:4, niin



21

saadaan vertailukelpoisia viskositeetti~ ja stabiilius-
ominaisuuksia. Kun esimerkissd 6 hapan suola NaHSO4 kor-

vataan NaH.,PO,:118, tai stabilointiaine TA 5 yhtd suurel-

la mééréllg oieyyli/setyylialkoholiseosta, jonka jodilu-
ku on 50-55, ja joka on saatettu reagoimaan 4-6 moolin

kanssa etyleenioksidia moolisuhteessa 1:1, niin saadaan
mySs samankaltaisia viskositeetti- ja stabiiliusominai-

suuksia.
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Patenttivaatimukset:

1. Stabiloitu, vesipitoinen zeoliitti-suspensio,
joka koostuu teknisessd suurmittakaavassa valmistetusta
zeoliitti A-tyypistd, vedestd ja stabilointiainesystee-
mistd, joka sisdltdd kiytdnndllisesti katsoen veteen liu-
kenematonta, ei-ionista tensidid suspension stabilointi-
aineena sekd stabilointiapuainetta, t unne t tu sii-
td, ettd stabilointiapuaine koostuu anionisesta sulfaat-
titensidistd valittuna seuraavista:
10-C20, edullisesti C12“C18’

primaaristen suoraketjuisten tai haarautuneiden alkoholien

a) ketjunpituudeltaan C

rikkihappomonoesterit tai sekundaaristen suoraketjuisten
tai haarautuneiden C10-C20—alkoholien rikkihappomonoeste-
rit vesiliukoisten suolojen muodossa, tail

b) kohdan a) mukaisten primaaristen ja sekundaa-
risten alkoholien sulfatoidut reaktiotuotteet etyleeni-
oksidin kanssa, tai sulfatoidut rasvahappoalkancoliamidit
tal sulfatoidut rasvahappomonoglyseridit vesiliukoisten
suolojen muodossa,

tai a):n ja b):n seokset..

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen suspensio,
tunnettu siitd, ettd se sisdltidid stabilointiaine-
systeemid 0,5 - 5 paino-%, edullisesti 1-3 paino-% ja eri-
tyisesti 1,5 - 2,5 paino-%.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen suspensio,
tunnettu siitd, ettd suspension stabilointiainee-
na kdytetyn ei-ionisen tensidin ja stabilointiapuaineena
k&@ytetyn anionisen sulfaattitensidin suhde on alueella
5:1 = 1:5, edullisesti 3:1 -~ 1:1.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen suspen-
sio, tunnettu siitd, ettdi ei-ionista tensidid
on mddrind 0,2 - 3 paino-% ja kohdan a) ja/tai b) mukais-
ta stabilointiapuainetta mddrind 0,2 - 3 paino-% ja ettd

niiden yhteismddrd on 0,5 - 5 paino-%.
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5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen suspen-
sic, tunnettu siitd, ettd suspension pH-arvo on
alle 12, varsinkin 9-11, ja ettd t&md pH-arvo on sdddet-
ty lisddmdlld hapanta suolaa.

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen suspen-
sio, tunnettu siitd, ettd lisdtyn happamen suolan
midaréd koko suspension painosta on 0,2 - 3 paino-%.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen suspen-
sio, tunnettu siitd, etti se sisdltdi anionisena
sulfaattitensidind kohdan a) mukaista primaarisen C12_C18-
alkanolin rikkihappomonoesterid vesiliukoisen suolan muo-
dossa tai kohdan b) mukaista primaarisen C12-C18~alkanolin
ja varsinkin 1-4 etyleenioksidi-moolin reaktiotuotteen
rikkihappomonoesterid samoin vesiliukoisen suolan muodossa.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen suspen-
sio, tunnettu siitd, etti se sisdltdd anionisena
sulfaattitensidind kohdan a) mukaista C12-C18—rasva—alkoho—
lin rikkihappomonoesterid natriumsuolan muodossa tai kohdan
b) mukaista C12-C18~rasva-alkoholin ja varsinkin 1-4 etylee-
nioksidi-moolin reaktiotuotteen rikkihappopuoliesterid sa-
moin natriumsuolan muodossa.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen suspen-
sio, tunnettu siitd, ettd siihen happamena suolana
lisdtdédn hapanta suolaa valittuna varsinkin seuraavien hap-
pojen suoloista: rikkihappo, hiilihappo, fosforihappo, po-
lyfosforihapot, boorihappo ja piihappo.

10. Menetelmd jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukai-
sen suspension valmistamiseksi, tunne t tu siitd,
ettd valmistuksen j&ljiltd vield kosteata zeoliitti-suo-
datuskakkua sekoitetaan ja siihen lisdtddn stabilointiai-
neet laimentamattomassa muodossa tal vesipitoisena kon-
sentraatteina,

11, Jonkin patenttivaatimuksen 1-9 mukaisen suspen-
sion kdyttd jauhemaisten pesu- ja puhdistusaineiden val-
mistukseen sindnsd tunnetulla menetelmdllsd, varsinkin kuuma-
sumutuskuivaamalla suspensiota kdyttden valmistettu neste-

miinen panosseos.
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Patentkrav:

1. Stabiliserad, vattenhaltig zeolitsuspension, be-
stdende av i stor skala framstdlld zeolit av A-ty, vatten
och ett stabilisatorsystem, vilket omfattar en praktiskt ta-
get vattenol®slig joniskt inaktiv tensid som suspensionssta-
bilisator och ett stabiliseringshjédlpmedel, k 4 n n e -
tecknad ddrav, att stabiliseringshjdlpmedlet bestar
av en anjonisk sulfattensid ur gruppen:

a) svavelsyramonoester av primdra, rakkedjade eller fdrgre-
nade alkoholer med kedjeldangden C107C2p- foretrédesvis C;,-
C18’ eller svavelsyramonoester av sekundidra, rakkedjade el-
~C

ler fdrgrenade C -alkoholer i form av de vattenldsliga

10 ~20

salten, eller

b) sulfaterade omsdttningsprodukter av primédra och sekunddra
alkoholer enligt a) med etylenoxid, eller sulfaterade fett-
syraalkanolamider eller sulfaterade fettsyramonoglycerider

i form av de vattenldsliga salten;

eller av blandningar av a) och b).

2. Suspension enligt patentkravet 1, k @&nn e -
tecknad ddrav, att den innehaller stabilisatorsyste-
m;t i mdngder av 0,5-5 vikt-%, fOretrddesvis 1-3 vikt-% och
isynnerhet 1,5-2,5 vikt-%.

3. Suspension enligt patentkravet 1 eller 2, k & n-
netecknad dirav, att férhdllandet joniskt inaktiv
tensid som suspensionsstabilisator till anjonisk sulfatten-
sid som stabiliseringshjdlpmedel ligger i omrddet 5:1 - 1:5,
foretrddesvis i omradet 3:1 - 1:1.

4, Suspension enligt nigot av patentkraven 1-3,
kd@8dnnetecknad dirav, att den joniskt inaktiva
tensiden ingar i méngder av 0,2-3 vikt-% och stabiliserings-
hjdlpmedlet enligt a) och/eller b) ingar i mingder av 0,2-3
vikt-% vid en totalmidngd av 0,5-5 vikt-%,

5. Suspension enligt nagot av patentkraven 1-4,

kd&nnetecknad dirav, att suspensionen uppvisar
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ett pH-vdrde under 12, isynnerhet 9-11 och att detta
pH-vdrde instdlls genom tillsats av ett surt salt.

6. Suspension enligt ndgot av patentkraven 1-5,
kd&nnetecknad didrav, att det sura saltet till-
sdtts i en mdngd som uppgadr till 0,2-3 vikt-%, berdknat
pa den totala suspensionen.,

7. Suspension enligt nagot av patentkraven 1-6,
kdnnetecknad ddrav, att den som anjonisk sul-
fattensid enligt a) innehdller svavelsyramonoestern av en
primér Clz-ClB-alkanol i form av det vattenldsliga saltet,
eller enligt b) svavelsyramonoestern av en isynnerhet med
1-4 mol etylenoxid omsatt primir Clz—cla—alkanol, dvensa
i form av ett vattenldsligt salt.

8. Suspension enligt ndgot av patentkraven 1-7,

k dnnetecknad didrav, att den som anjonisk sulfat-
tensid enligt a) innehdller svavelsyramonoestern av en Cl2—
Cls-fettalkohol i form av natriumsaltet eller enligt b)
svavelsyramonoestern av en isynnerhet med 1-4 mol omsatt
C15-Cyg-fettalkohol, dvensd i form av natriumsaltet.

9. Suspension enligt nagot av patentkraven 1-8,
kdnnetecknad darav, att som surt salt till-
satts isynnerhet ett ur gruppen sura salt av svavelsyra,
kolsyra, fosforsyra, polyfosforsyror, borsyra och kisel-
syra.

10. Forfarande f6r framstdllning av suspensionen
enligt ndgot av patentkraven 1-9, k @&nnetecknat
ddrav, att man omrdr den fran sin framstdllning dnnu fuk-
tiga zeolit~filterkakan och tills&tter stabiliseringsmed-
let i ofdrtunnad form eller som vattenhaltiga koncentrat.

11. Anvdndning av suspensionerna enligt ndgot av
patentkraven 1-9 f6r framstdllning av pulverformade tvatt-
och reningsmedel enligt i och f&r sig kdnda metoder, isyn-
nerhet enligt metoden fb6r varmspruttorkning av en med sus-

pensionen framstdlld flytande sats.
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