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DESCRIPCION

Material generador de di6xido de carbono latente.
Campo de la invencion

Esta invencion se refiere a materiales no tejidos que contienen una composicién quimica que puede generar dioxido
de carbono cuando se activa.

Antecedentes de la invencion

Se sabe en el estado de la técnica que la frescura de las frutas y verduras y otros materiales alimenticios y agricolas
perecederos puede conservarse mediante el uso de un entorno rico en diéxido de carbono. La patente de EE.UU. n°
5.489.399 desvela diversos materiales utiles en composiciones generadoras de gas didxido de carbono. Esta divulga-
cién ensefia que la composicién generadora de gas didxido de carbono se envasa normalmente en una bolsa hecha
de una tela no tejida, tela tejida, pelicula formada con finos poros que no atraviesan un liquido o ldmina compuesta
de tales materiales y luego se coloca en un envase con fruta o verduras. La divulgacién ensefia que o el carbonato
alcalino o el 4cido de la composicién deben ser de baja solubilidad, ya que si los dos son sumamente solubles la propia
composicion se vuelve liquida.

Resumen de la invencion

Seria ventajoso tener un sistema de liberacion de composiciones generadoras de gas diéxido de carbono sin las
desventajas de los sistemas de la técnica anterior.

Esta invencién proporciona un soporte no tejido para composiciones generadoras de gas diéxido de carbono que
es un material generador de gas di6xido de carbono latente que puede activarse en condiciones de uso de manera
que puede establecerse un entorno local rico en diéxido de carbono. A diferencia de la técnica anterior en la que
todas o la mayoria de las composiciones generadoras de gas para un recipiente dado de producto se colocan en una
unica localizacién dentro del recipiente, esta invencién proporciona una distribucién de las particulas o polvo de la
composicién generadora de gas di6xido de carbono por toda una parte sustancial del soporte no tejido, que entonces
puede instalarse en el recipiente en cualquier modo deseado. Independientemente de cémo se coloque el material en
un recipiente, horizontal, verticalmente o de otro modo, la mayoria del polvo se retiene dentro del soporte no tejido.
La composicién generadora de gas se activa mediante la absorcion de agua, que facilita la reacciéon quimica del dcido
y la base para producir diéxido de carbono.

El asunto de la técnica anterior de que la propia composicién generadora de gas se vuelve liquida, bien antes,
durante o después de la reaccién para formar didxido de carbono, se obvia mediante la distribucién de la composicién
por toda una parte sustancial de la estructura no tejida, que se produce a partir de material absorbente que absorberd y
retendra cualquier aspecto licuado de la composicion dentro del material.

Esta invencién proporciona un material generador de gas diéxido de carbono latente que comprende:

(A) una capa 1 que contiene fibra y un aglutinante, que tiene un peso base de aproximadamente 25 g/m? a
aproximadamente 100 g/m? y que tiene superficies interna y externa,

(B) una capa 2 que contiene una composicién generadora de gas diéxido de carbono que comprende una base
débil y un 4cido débil, que tiene un peso base de aproximadamente 5 g/m? a aproximadamente 300 g/m? y
que tiene superficies superior e inferior, y

(C) una capa 3 que contiene fibra y un aglutinante, que tiene un peso base de aproximadamente 25 g/m* a
aproximadamente 100 g/m? y que tiene superficies interna y externa,

estando la superficie interna de la capa 1 en contacto con la superficie superior de la capa 2 y estando la superficie
interna de la capa 3 en contacto con la superficie inferior de la capa 2.

Breve descripcion de la figura

La figura 1 muestra lineas de la generacién de diéxido de carbono medida por IR como una funcién del tiempo para
el material que tiene pesos base para la composicion generadora de gas diéxido de carbono de 5,6 g/m? del ejemplo 1,
11,3 g/m? del ejemplo 2, 22,5 g/m? del ejemplo 3 y 33,8 g/m? del ejemplo 4.
Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

El material generador de gas diéxido de carbono latente de esta invencién comprende tres capas, las capas 1 y 3
que contienen fibra y aglutinante que estian encima y debajo de la capa 2 que contiene la composicién generadora de
gas didxido de carbono junto con fibra y aglutinante, si se desea. Durante las fases iniciales de la fabricacién, la com-

posicion generadora de gas, que puede estar en forma de polvo, particulada o granular, tiene una libertad considerable
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para moverse o migrar en la capa 2 y, hasta cierto grado, en la capa 1 y o la capa 3, llegando a entremezclarse con
y dispersarse en la estructura fibrosa. Este movimiento puede ralentizarse, dirigirse o detenerse totalmente mediante
el uso apropiado y la activacién de aglutinantes en el material. Aunque se desea que la composicién generadora de
gas se distribuya en la estructura fibrosa, no debe contribuir a un problema de levantamiento de polvo en el producto
acabado, y debe ser relativamente inmdvil, si no totalmente, en el producto acabado. Por tanto, el material acabado
puede usarse en una amplia variedad de formas.

La capa 1 y la capa 3 pueden ser idénticas, similares o bastante diferentes en composicién y propiedades. Estas
capas tienen superficies internas y externas, estando la superficie interna de cada capa en contacto con una de las
superficies de la capa 3. En el caso en el que la capa 2 sea simplemente la composicioén generadora de gas con poca o
sin fibra y aglutinante, las particulas de la composicion generadora de gas pueden migrar en la estructura fibrosa de la
capa 1 y o la capa 3, dejando areas de la capa 1 y la capa 3 intermitentemente en contacto directo. Este no es el caso
cuando la capa 2 contiene fibra y aglutinante, que separa eficazmente la capa 1 de la capa 3.

La fibra de la capa 1, la capa 3 y, si estd presente, en la capa 2 puede ser fibra celuldsica, fibra sintética o una
mezcla de las mismas. Una realizacién preferida usa fibra celuldsica. La composicion de fibra de las capas puede ser
idéntica o diferente.

En una realizacién preferida del material de esta invencion, la fibra y el aglutinante de una capa es de aproximada-
mente el 60 por ciento en peso a aproximadamente el 95 por ciento en peso de fibra y de aproximadamente el 5 por
ciento en peso a aproximadamente el 40 por ciento en peso de aglutinante, basdndose los porcentajes en peso en el
peso total de fibra y aglutinante en la capa.

El aglutinante de la capa 1, la capa 3y, si estd presente, en la capa 2 puede ser una fibra aglutinante sintética, un
latex o una combinacién de los mismos. La composicién de aglutinante de las capas puede ser idéntica o diferente.
En una realizacién se desea que una o mds capas contengan una fibra aglutinante sintética en combinacién con un
aglutinante de latex. En ese caso, el aglutinante de la capa es una combinacién de aproximadamente el 25 por ciento
en peso a aproximadamente el 75 por ciento en peso de fibra aglutinante sintética y de aproximadamente el 75 por
ciento en peso a aproximadamente el 25 por ciento en peso de latex, basdndose los porcentajes en peso en el peso total
de aglutinante en la capa e incluyendo el ldtex en porcentaje en peso sélidos de latex y soporte fluido. Si se usa una
fibra aglutinante tal como, por ejemplo, fibra bicomponente, generalmente se mezcla con fibra de la capa. Si se usa un
aglutinante de latex, puede aplicarse a una o a ambas superficies de una capa.

La composicién generadora de gas didxido de carbono de la capa 2 contiene una base débil y un dcido débil o una
sal que puede convertirse en un dcido. Generalmente, el dcido débil tiene una solubilidad de 0,5 g/100 g de agua o
superior a 30°C y tiene un punto de fusién de 30°C o superior. Ejemplos de acidos son 4cido citrico, acido tartarico,
acido succinico, dcido fumadrico, dcido maleico, dcido adipico, dcido mélico, dcido oxdlico, dcido maldnico, dcido
glutérico, acido ftalico, dcido metafosférico, o siendo la sal que puede convertirse en un 4cido una sal de metal alcalino
de 4cido citrico, 4cido tartarico, dcido succinico, dcido fumadrico, d4cido maleico, dcido adipico, dcido madlico, dcido
oxdlico, 4dcido malénico, dcido glutarico, 4cido ftélico, dcido metafosférico o una mezcla de los mismos. Ejemplos
de sales que pueden convertirse en dcidos son sulfato de aluminio, fosfato de calcio, alumbre, una sal doble de un
alumbre, sulfato de aluminio y potasio, dihidrogenofosfato de sodio, citrato de potasio, maleato de sodio, tartrato de
potasio, fumarato de sodio.

Generalmente, la base débil contiene carbonato o hidrogenocarbonato aniénico y, generalmente, la base contiene
como catién un metal alcalino, un metal alcalinotérreo o un metal de transicién. Ejemplos de bases adecuadas para uso
en la préctica de esta invencién son carbonato de plomo, carbonato célcico, carbonato de bario, carbonato de estron-
cio, carbonato de magnesio, carbonato de berilio, carbonato de litio, carbonato sédico, carbonato de potasio, carbonato
de rubidio, carbonato de cesio, hidrogenocarbonato de plomo, hidrogenocarbonato de calcio, hidrogenocarbonato de
bario, hidrogenocarbonato de estroncio, hidrogenocarbonato de magnesio, hidrogenocarbonato de berilio, hidroge-
nocarbonato de litio, hidrogenocarbonato de sodio, hidrogenocarbonato de potasio, hidrogenocarbonato de rubidio,
hidrogenocarbonato de cesio, o una mezcla de los mismos.

En una composicién preferida, el 4cido es 4cido citrico y la base es hidrogenocarbonato de sodio.

Se desea que la relacion en peso de dcido respecto a base en la composicién generadora de gas didxido de carbono
sea de aproximadamente 10:1 a aproximadamente 1:10, preferentemente, que la relacién en peso de 4cido respecto
a base en la composicion generadora de gas didxido de carbono sea de aproximadamente 5:1 a aproximadamente
1:5. Se desea que la relacién de equivalentes de dcido respecto a equivalentes de base en la composicién generadora
de gas diéxido de carbono sea de aproximadamente 5:1 a aproximadamente 1:5, preferentemente, que la relacion de
equivalentes de 4cido respecto a equivalentes de base en la composicion generadora de gas diéxido de carbono sea de
aproximadamente 3:2 a aproximadamente 2:3

En otro aspecto de esta invencion, el material generador de gas diéxido de carbono latente comprende ademds un
soporte que tiene un peso base de aproximadamente 10 g/m? a aproximadamente 40 g/m? que est4 en contacto con
la superficie externa de la capa 1 o la capa 3. El soporte puede ser un soporte de tejido celuldsico o estar hecho de
material sintético tal como, por ejemplo, una poliolefina o poliéster.
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Deseablemente, el material generador de gas didxido de carbono latente de esta invencién tiene un peso base
de aproximadamente 65 g/m* a aproximadamente 500 g/m?. Una realizacién deseable tiene un peso base de aproxi-
madamente 65 g/m?* a aproximadamente 140 g/m?, mientras que una realizacién deseable alternativa tiene un peso
base de aproximadamente 141 g/m? a aproximadamente 300 g/m?, y otra realizacién deseable tiene un peso base de
aproximadamente 301 g/m? a aproximadamente 500 g/m?.

La composiciéon generadora de gas di6xido de carbono puede ser de aproximadamente el 3 por ciento en peso
a aproximadamente el 60 por ciento en peso del material generador de gas diéxido de carbono latente. En una rea-
lizacién, la composicion generadora de gas didéxido de carbono es de aproximadamente el 3 por ciento en peso a
aproximadamente el 20 por ciento en peso basado en el peso total del material, mientras que en otra realizacién la
composicion generadora de gas didxido de carbono es de aproximadamente el 21 por ciento en peso a aproximada-
mente el 40 por ciento en peso basado en el peso total del material, y en otra realizacién la composicién generadora de
gas diéxido de carbono es de aproximadamente el 41 por ciento en peso a aproximadamente el 60 por ciento en peso
basado en el peso total del material.

En una realizacién de esta invencidn, la composicién generadora de gas didxido de carbono contiene un material hi-
dréfilo con una higroscopicidad de aproximadamente el 80 por ciento en peso a aproximadamente el 250 por ciento en
peso basado en el peso del material hidréfilo a 30°C. El material hidréfilo puede ser un sacarido o derivado del mismo,
alcohol polihidroxilado o derivado del mismo, poliacrilamida o derivado de la misma, polielectrolito o un polimero
que absorbe agua. Ejemplos de materiales hidréfilos son eritrosa, treosa, arabinosa, xilosa, lixosa, glucosa, fructosa,
manosa, galactosa, sorbitol, 4cido glucdnico, sacarosa, lactosa, maltosa, dextrina, amilosa e hidroximetilcelulosa.

La composicién generadora de gas didéxido de carbono puede contener un material hidr6fobo tal como, por ejemplo,
una cera, un acido graso o una sal o éster de un acido graso.

Hay varios procedimientos de fabricacién que pueden usarse para producir el material generador de gas dioxido de
carbono latente de esta invencion. Por ejemplo, un procedimiento de fabricacion es un procedimiento de colocacién
por aire que se usa para producir una banda continua colocada por aire que normalmente se prepara desintegrando
o desfibrando una hoja u hojas de pasta normalmente mediante un molino de martillos para proporcionar fibras sus-
tancialmente abiertas. Entonces, las fibras abiertas son transportadas por aire a cabezales de formacién en la maquina
de formacidén de bandas continuas colocadas por aire. Varios fabricantes fabrican maquinas de formacién de bandas
continuas colocadas por aire de hojas de pasta desfibrada que incluyen M&J Fibretech de Dinamarca y Dan-Web, tam-
bién de Dinamarca. Los cabezales de formacién pueden incluir tambores giratorios o agitados, generalmente en una
configuracion de hipédromo, que sirve para mantener la separacion de fibras hasta que las fibras son arrastradas por
vacio sobre un tambor de condensacién foraneo o transportador de formacién fordneo. También pueden introducirse
otras fibras, tales como una fibra termopléstica sintética, o fibra superabsorbente, al cabezal de formacién mediante
un sistema de dosificacion de fibras que incluye una abertura para fibra, una unidad de dosificacién y un transportador
por aire. Al cabezal de formacién también pueden afiadirsele materiales no fibrosos tales como, por ejemplo, una com-
posicién generadora de gas didxido de carbono y diversos aditivos tales como, por ejemplo, un material hidréfilo tal
como un polimero superabsorbente (SAP) o un material hidr6fobo en forma de polvo, particula o granulos mediante
un sistema de dosificacién.

Normalmente, la banda continua colocada por aire se transfiere del tambor de condensacioén o transportador de
formacién a una calandria u otra fase de densificacién para densificar la banda continua, aumentar su resistencia y
controlar el espesor de la banda continua. Entonces, las fibras de la banda continua se unen mediante la aplicacién
de un pulverizador de latex o sistema de adicién de espuma, seguido por secado o curado. Alternativamente o adi-
cionalmente, cualquier fibra termopléstica presente en la banda continua puede ablandarse o fundirse parcialmente
mediante la aplicacioén de calor para unir las fibras de la banda continua. Entonces, la banda continua unida puede
calandrarse una segunda vez para aumentar la resistencia o estampar en relieve la banda continua con un disefio o
patrén. Si las fibras termopldsticas estdn presentes, el calandrado en caliente puede emplearse para conferir una unién
estampada a la banda continua. Si es necesario, puede afiadirse agua a la banda continua para mantener el contenido de
humedad especificado o deseado, para minimizar el levantamiento de polvo y para reducir la formacién de electricidad
estatica.

El sistema de fabricacion por colocacidn con aire tiene la ventaja de que es un procedimiento continuo que emplea
una serie de operaciones unitarias para producir un material unitario. Alternativamente, los diversos elementos del
material pueden producirse como componentes individuales y luego ensamblarse en una operacién de conversion.

Las fibras en masa de la presente invencidn pueden ser naturales, sintéticas o una mezcla de las mismas. En una
realizacion, las fibras pueden ser fibras de pasta basadas en celulosa, una o mds fibras sintéticas o una mezcla de
las mismas. Cualquier fibra de celulosa conocida en la técnica, que incluye fibras de celulosa de cualquier origen
natural tales como aquellas derivadas de pasta de madera, puede usarse en una capa celuldsica. Las fibras de celulosa
preferidas incluyen, pero no se limitan a, fibras digeridas tales como fibras tratadas kraft, kraft prehidrolizadas, a la
soda, al sulfito, mecédnicas quimiotérmicas y termomecdnicas derivadas de madera de conifera, madera dura o linteres
de algodén. Las fibras de celulosa mas preferidas incluyen, pero no se limitan a, fibras digeridas kraft que incluyen
fibras digeridas kraft prehidrolizadas. Para uso en esta invencién son adecuadas las fibras de celulosa derivadas de
maderas de coniferas tales como pinos, abetos y abetos falsos. Otras fibras de celulosa adecuadas incluyen aquellas
derivadas de esparto, bagazo, fibra de lana, lino y otras fuentes de fibra lignicea y celuldsica. Las fibras de celulosa
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adecuadas incluyen, pero no se limitan a, fibras de pino del sur kraft blanqueadas vendidas bajo la marca registrada
FOLEY FLUFFS®, Buckeye Technologies Inc., Memphis, Tennessee. Las fibras sintéticas incluyen, por ejemplo,
poliéster tal como PET, nailon, polietileno o polipropileno.

También se prefiere pasta de linteres de algodén, celulosa quimicamente modificada tal como fibras de celulo-
sa reticulada y fibras de celulosa sumamente purificada tales como Buckeye HPF, cada una disponible de Buckeye
Technologies Inc., Memphis, Tennessee.

La capa que contiene fibra también puede incluir material de unién termoplastico que puede mezclarse con las
fibras celuldsicas o sintéticas. El material de unién termoplastico adecuado incluye fibras termoplasticas tales como
fibras termopldsticas bicomponentes (bico). Las fibras de unién termopldsticas preferidas proporcionan un aumento de
la adhesién a una amplia gama de materiales que incluyen fibras sintéticas y naturales, particulas y ldminas de soporte
sintéticas y naturales. Una fibra bico termopléstica a modo de ejemplo es la fibra Celbond tipo 255 Bico de KoSa,
Charlotte, Carolina del Norte.

En la técnica se conocen fibras bicomponentes que tienen un nicleo y una cubierta. Se usan muchas variedades
en la fabricacién de materiales no tejidos, particularmente aquellos producidos por técnicas de colocacién por aire.
Las diversas fibras bicomponentes adecuadas para uso en la presente invencion se desvelan en las patentes de EE.UU.
5.372.885 y 5.456.982. Ejemplos de fabricantes de fibras bicomponentes incluyen KoSa (Salisbury, NC), Trevira
(Bobingen, Alemania) y ES Fiber Visions (Athens, GA).

Las fibras bicomponentes pueden incorporar una variedad de polimeros como sus componentes de nicleo y cu-
bierta. Las fibras bicomponentes que tienen una cubierta de PE (polietileno) o PE modificado tienen normalmente un
nicleo de PET (poli(tereftalato de etileno)) o PP (polipropileno). En una realizacidn, la fibra bicomponente tiene un
ntcleo fabricado de poliéster y la cubierta fabricada de polietileno. El denier de la fibra oscila preferentemente de
aproximadamente 1,0 dpf a aproximadamente 4,0 dpf, y mds preferentemente de aproximadamente 1,5 dpf a apro-
ximadamente 2,5 dpf. La longitud de la fibra es preferentemente de aproximadamente 3 mm a aproximadamente 12
mm, mds preferentemente de aproximadamente 4,5 mm a aproximadamente 7,5 mm.

Pueden usarse diversas geometrias para la fibra bicomponente de esta invencién, incluyendo concéntrica, excén-
trica, islas en el mar y yuxtapuesta. Pueden variarse los porcentajes en peso relativos de los componentes de niicleo y
cubierta de la fibra total.

La presente invencién también puede incluir un aglutinante de 1atex. Los aglutinantes preferidos incluyen, pero no
se limitan a, copolimero de etilo-acetato de vinilo tal como AirFlex 124 (Air Products, Allentown, Pensilvania) con
10% de sélidos y 0,75% en peso de Aerosol OT (Cytec Industries, West Paterson, Nueva Yérsey), que es un tensioac-
tivo aniénico. También pueden usarse otras clases de aglutinantes de polimeros en emulsion tales como aglutinantes
de estireno-butadieno y acrilicos.

Los diversos materiales, estructuras y procedimientos de fabricacién utiles en la practica de esta invencion se
desvelan en las patentes de EE.UU. n°® 6.241.713; 6.353.148; 6.353.148; 6.171.441; 6.159.335; 5.695.486; 6.344.109;
5.068.079; 5.269.049; 5.693.162; 5.922.163; 6.007.653; y 6.355.079; y en las solicitudes de patente de EE.UU. con
nimeros de serie y fechas de presentacion 09/211.935 presentada el 15/12/98; 09/232.783 presentada el 19/01/99;
09/719.338 presentada el 17/01/01; 09/475.850 presentada el 30/12/99; 09/469.930 presentada el 21/12/99; 09/578.603
presentada el 25/05/00; 05/593.409 presentada el 14/06/00; 09/325.764 presentada el 08/06/99; 09/774.248 presentada
el 30/01/01; y 09/854.179 presentada el 11/05/01.

Ejemplos
Ejemplo 1

Se formaron hojas de prueba en un dispositivo de formacién con colocacion por aire de laboratorio en dos capas.
Las almohadillas se formaron en la parte superior de un soporte hidréfobo de polipropileno no tejido hilado-fundido
y soplado-fundido y soplado-no tejido hilado (SMMS) que tenia un peso base de 17 g/m?, NW 58 de First Quality
Nonwovens, Great Neck, NY.

La capa 1 era una mezcla de 55 g/m? de pelusa de celulosa, FOLEY FLUFFS®, Buckeye, Perry, FL, y 9,7 g/m? de
fibra bicomponente de 2,0 dpf x 6 mm con un nicleo de poliéster y una cubierta de polietileno, F55 de KoSa, Charlotte,
NC, que se deposité directamente sobre el soporte. Luego se afiadieron a mano 5,6 g/m?* de un polvo premezclado de
bicarbonato sédico y 4cido acetilsalicilico de CO, Technologies, West Des Moines, IA. El polvo tenia una relacién
de contenido de polvo de base:dcido de 88:12 en peso. El lado del soporte se pulverizé con 11 g/m? de un ldtex de
etileno-acetato de vinilo con 20 por ciento de sélidos, EP-1188 de Air Products, Allentown PA.

La capa 2 era una mezcla de 110 g/m? de pelusa de celulosa, FOLEY FLUFFS®, y 19,4 g/m? de fibra bicomponente,
KoSa F55, 2,0 dpf x 6 mm, que se deposito sobre el polvo. Los materiales se prensaron con ldminas metélicas de
calado a 5,08 mm (200 mils) de espesor y 239,2 kPa (5000 psi) de presion con rodillos calentados hasta 150°C durante
1 minuto. Entonces, las almohadillas se curaron durante 15 minutos a 145°C.
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Ejemplo 2

Las hojas de prueba se formaron como se describe en el ejemplo 1, excepto que se afiadieron a mano 11,3 g/m?
de un polvo premezclado de bicarbonato sédico y 4cido acetilsalicilico con una relacién de contenido de polvo de
base:4cido de 88:12 en peso de CO, Technologies.

Ejemplo 3

Las hojas de prueba se formaron como se describe en el ejemplo 1, excepto que se afiadieron a mano 22,5 g/m?
de un polvo premezclado de bicarbonato sddico y 4cido acetilsalicilico con una relacién de contenido de polvo de
base:acido de 88:12 en peso de CO, Technologies.

Ejemplo 4

Las hojas de prueba se formaron como se describe en el ejemplo 1, excepto que se afiadieron a mano 33,8 g/m?
de un polvo premezclado de bicarbonato sédico y 4cido acetilsalicilico con una relacién de contenido de polvo de
base:4cido de 88:12 en peso de CO, Technologies.

Los ejemplos 1-4 se sometieron a un estudio de generacion de gas. Como figura 1 aparece una grafica del resultado
de este estudio.

Ejemplo 5

Se fabricé material no tejido en una maquina de colocacién por aire piloto tipo Dan-Web usando tres cabezales de
formacién para depositar tres capas sobre un soporte hidréfobo de polipropileno no tejido hilado-fundido y soplado-
fundido y soplado-no tejido hilado (SMMS) que tenia un peso base de 17 g/m?, NW 58 de First Quality Nonwovens,
Great Neck, NY.

La capa 1 era una mezcla de 29,2 g/m? de pelusa de celulosa, FOLEY FLUFFS®y 5,1 g/m? de una fibra bicompo-
nente de 1,7 dtex x 4 mm con un niicleo de polipropileno y una cubierta de polietileno, AL-Adhesion-C, Fiber Visions
Covington, GA, que se deposito sobre el soporte. Esta capa se pulverizé con 5 g/m? de Airflex 192, un ldtex de etileno-
acetato de vinilo usado al 15 por ciento de s6lidos, de Air Products, Allentown, PA.

La capa 2 era una mezcla de 29,2 g/m* de FOLEY FLUFFS®, 5,1 g/m? de fibra bicomponente de Fiber Visions,
AL-Adhesion-C, 1,7 dtex x 4 mm, y 22,5 g/m? de una mezcla de bicarbonato sédico de Church & Dwight, Princeton,
NJ, y polvos de 4cido citrico. La relacién de mezcla del polvo era bicarbonato sédico: 4cido citrico 88:12 en peso.

La capa 3 era una mezcla de 29,2 g/m* de FOLEY FLUFFS® y 5,1 g/m? de fibra bicomponente de Fiber Visions,
AL-Adhesion-C, 1,7 dtex x 4 mm. Esta capa se pulverizé con 2,5 g/m? de Airflex 192, 15% de sélidos. Luego se
prensé el material hasta un espesor diana de 2,74 mm.

Ejemplo 6

Se fabric6 material no tejido como en el ejemplo 5, excepto que en la capa 1 la mezcla de fibra contenia 36,3 g/m?
de FOLEY FLUFFS® y 6,3 g/m? de fibra bicomponente de Fiber Visions, AL-Adhesion-C, la capa 2 usé 36,3 g/m?
de FOLEY FLUFFS®y 6,3 g/m? de AL-Adhesion-C de Fiber Visions, y 22,5 g/m? de la mezcla de bicarbonato-4cido
citrico, y la capa 3 us6 36,3 g/m’> de FOLEY FLUFFS® y 6,3 g/m* de fibra bicomponente de Fiber Visions, AL-
Adhesion-C. Las muestras se prensaron hasta un espesor diana de 3,16 mm.

Ejemplo 7

Se fabricé material no tejido como en el ejemplo 5, excepto que en la capa 1 la mezcla de fibra contenia 43,4 g/m?
de FOLEY FLUFFS® y 7,6 g/m? de fibra bicomponente de Fiber Visions, AL-Adhesion-C, la capa 2 us6 43,6 g/m?
de FOLEY FLUFFS® y 7,6 g/m* de AL-Adhesion-C de Fiber Visions, y 22,5 g/m? de la mezcla de bicarbonato-acido
citrico, y la capa 3 usé 43,4 g/m*> de FOLEY FLUFFS® y 7,6 g/m® de fibra bicomponente de Fiber Visions, AL-
Adhesion-C. Las muestras se prensaron hasta un espesor diana de 3,61 mm.

Ejemplo 8

Se fabric6 material no tejido como en el ejemplo 5, excepto que en la capa 1 la mezcla de fibra contenfa 23,4 g/m?
de FOLEY FLUFFS® y 5,1 g/m? de una fibra bicomponente de 2,2 dtex x 3 mm con un niicleo de poli(tereftalato de
etileno) y una cubierta de polietileno, Merge 1663 de Trevira, Francfort del Meno, Alemania, la capa 2 usé 43,6 g/m?
de FOLEY FLUFFS® y 5,1 g/m? de Merge 1663, y 22,5 g/m? de una mezcla de bicarbonato-4cido citrico con una
relacién de base respecto a dcido de 4:1 en peso y la capa 3 us6 43,4 g/m> de FOLEY FLUFFS® y 5,1 g/m? de Merge
1663. Las muestras se prensaron hasta un espesor diana de 2,74 mm. Una muestra del material se activé con agua y se
gener6 gas di6xido de carbono.
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Ejemplo 9

Se fabric6 material no tejido como en el ejemplo 8, excepto que en la capa 1 la mezcla de fibra contenia
26,7 g/m? de FOLEY FLUFFS® y 7,8 g/m? de Merge 1663, la capa 2 us6 26,7 g/m* de FOLEY FLUFFS®y 7,8 g/m?
de Merge 1663, y 102 g/m? de la mezcla de bicarbonato-écido citrico, y la capa 3 us6 26,7 g/m* de FOLEY FLUFFS®y
7,8 g/m* de Merge 1663. Las muestras se prensaron hasta un espesor diana de 2,8 mm. Una muestra del material se
activo con agua y se generd gas didxido de carbono.

Ejemplo 10

Se fabricé material no tejido como en el ejemplo 8, excepto que en la capa 1 la mezcla de fibra contenia 40 g/m>
de FOLEY FLUFFS® y 9.4 ¢/m* de Merge 1663, la capa 2 us6 40 g/m?> de FOLEY FLUFFS® y 9,4 g/m? de Merge
1663, y 102 g/m? de 1a mezcla de bicarbonato-4cido citrico, y la capa 3 usé 40 g/m? de FOLEY FLUFFS® y 9.4 g/m?
de Merge 1663. Las muestras se prensaron hasta un espesor diana de 3,3 mm. Una muestra del material se activé con
agua y se gener6 gas didxido de carbono.
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REIVINDICACIONES
1. Un material generador de gas didxido de carbono latente que comprende:

(A) una capa (1) que contiene fibra y un aglutinante, que tiene un peso base de aproximadamente 25 g/m* a
aproximadamente 100 g/m? y que tiene superficies interna y externa,

(B) una capa (2) que contiene una composicién generadora de gas di6xido de carbono que comprende una base
débil y un dcido débil que tiene un peso base de aproximadamente 5 g/m?* a aproximadamente 300 g/m” y
que tiene superficies superior e inferior, y

(C) una capa (3) que contiene fibra y un aglutinante, que tiene un peso base de aproximadamente 25 g/m? a
aproximadamente 100 g/m? y que tiene superficies interna y externa,

estando la superficie interna de la capa (1) en contacto con la superficie superior de la capa (2) y estando la superficie
interna de la capa (3) en contacto con la superficie inferior de la capa (2).

2. El material de la reivindicacién 1, que comprende ademds un soporte que tiene un peso base de aproximadamente
10 g/m? a aproximadamente 40 g/m? que estéd en contacto con la superficie externa de la capa (1).

3. El material de una de las reivindicaciones previas, en el que la fibra de la capa (1) es fibra celuldsica, fibra
sintética o una mezcla de las mismas.

4. El material de la reivindicacién 3, en el que la fibra de la capa (1) es fibra celulésica.

5. El material de una de las reivindicaciones previas, en el que el aglutinante de la capa (1) es una fibra aglutinante
sintética, un latex o una combinacién de los mismos.

6. El material de la reivindicacion 5, en el que la fibra aglutinante sintética de la capa (1) es una fibra bicomponente.

7. El material de una de las reivindicaciones previas, en el que la capa (1) contiene de aproximadamente el 60 por
ciento en peso a aproximadamente el 95 por ciento en peso de fibra y de aproximadamente el 5 por ciento en peso a
aproximadamente el 40 por ciento en peso de aglutinante, basdndose los porcentajes en peso en el peso total de fibra
y aglutinante en la capa.

8. El material de una de las reivindicaciones previas, en el que la capa (1) contiene una fibra aglutinante sintética
en combinacidn con un aglutinante de litex.

9. El material de la reivindicacion 8, en el que el aglutinante de la capa (1) es una combinacién de aproximadamente
el 25 por ciento en peso a aproximadamente el 75 por ciento en peso de fibra aglutinante sintética y de aproximada-
mente el 75 por ciento en peso a aproximadamente el 25 por ciento en peso de latex, basandose los porcentajes en
peso en el peso total de aglutinante e incluyendo el latex en porcentaje en peso solidos de latex y soporte fluido.

10. El material de la reivindicacion 1, en el que el d4cido débil tiene una solubilidad de 0,5 g/100 g de agua o
superior a 30°C, y tiene un punto de fusién de 30°C o superior.

11. El material de una de las reivindicaciones previas, en el que la capa (2) contiene una sal que puede convertirse
en un 4cido.

12. El material de la reivindicacién 10, en el que el dcido es 4cido citrico, dcido tartdrico, dcido succinico, dcido
fumadrico, dcido maleico, dcido adipico, dcido malico, dcido oxalico, dcido malénico, 4cido glutdrico, acido ftalico,
acido metafosférico, o en el que la sal que puede convertirse en un acido es una sal de metal alcalino de acido citrico,
acido tartdrico, acido succinico, acido fumadrico, 4cido maleico, dcido adipico, dcido maélico, dcido oxdlico, dcido
maldnico, dcido glutarico, acido ftalico, dcido metafosférico o una mezcla de los mismos.

13. El material de la reivindicacion 11, en el que la base débil contiene carbonato o hidrogenocarbonato aniénico.

14. El material de la reivindicacién 13, en el que la base contiene como catién un metal alcalino, un metal alcali-
notérreo o un metal de transicién.

15. El material de la reivindicaciéon 14, en el que la base es carbonato de plomo, carbonato célcico, carbonato
de bario, carbonato de estroncio, carbonato de magnesio, carbonato de berilio, carbonato de litio, carbonato sédico,
carbonato de potasio, carbonato de rubidio, carbonato de cesio, hidrogenocarbonato de plomo, hidrogenocarbonato
de calcio, hidrogenocarbonato de bario, hidrogenocarbonato de estroncio, hidrogenocarbonato de magnesio, hidro-
genocarbonato de berilio, hidrogenocarbonato de litio, hidrogenocarbonato de sodio, hidrogenocarbonato de potasio,
hidrogenocarbonato de rubidio, hidrogenocarbonato de cesio, o una mezcla de los mismos.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2319774 T3

16. El material de la reivindicacién 12, en el que la sal que puede convertirse en un 4cido es sulfato de aluminio,
fosfato de calcio, alumbre, una sal doble de un alumbre, sulfato de aluminio y potasio, dihidrogenofosfato de sodio,
citrato de potasio, maleato de sodio, tartrato de potasio, fumarato de sodio.

17. El material de la reivindicacién 1, en el que el dcido es acido citrico y en el que la base es hidrogenocarbonato
de sodio.

18. El material de una de las reivindicaciones previas, en el que la capa (2) contiene una composicién generadora
de gas diéxido de carbono mezclada con fibra y aglutinante.

19. El material de la reivindicacién 18, en el que la fibra de la capa (2) es fibra celuldsica, fibra sintética o una
mezcla de las mismas.

20. El material de la reivindicacion 19, en el que la fibra de la capa (2) es fibra celulésica.

21. El material de una de reivindicaciones 18-20, en el que el aglutinante de la capa (2) es una fibra aglutinante
sintética, un latex o una combinacién de los mismos.

22. El material de la reivindicacién 21, en el que la fibra aglutinante sintética de la capa (2) es una fibra bicompo-
nente.

23. El material de una de las reivindicaciones previas, en el que la capa (2) contiene fibra y aglutinante que son de
aproximadamente el 60 por ciento en peso a aproximadamente el 95 por ciento en peso de fibra y de aproximadamente
el 5 por ciento en peso a aproximadamente el 40 por ciento en peso de aglutinante, basdndose los porcentajes en peso
en el peso total de fibra y aglutinante en la capa.

24. El material de una de reivindicaciones 18-22, en el que la capa (2) contiene una fibra aglutinante sintética en
combinacién con un aglutinante de latex.

25. El material de la reivindicacién 23, en el que el aglutinante de la capa (2) es una combinacién de aproxi-
madamente el 25 por ciento en peso a aproximadamente el 75 por ciento en peso de fibra aglutinante sintética y de
aproximadamente el 75 por ciento en peso a aproximadamente el 25 por ciento en peso de latex, basdndose los por-
centajes en peso en el peso total de aglutinante e incluyendo el ldtex en porcentaje en peso sélidos de latex y soporte
fluido.

26. El material de una de las reivindicaciones previas, en el que la fibra de la capa (3) es fibra celuldsica, fibra
sintética o una mezcla de las mismas.

27. El material de la reivindicacion 26, en el que la fibra de la capa (3) es fibra celuldsica.

28. El material de una de las reivindicaciones previas, en el que el aglutinante de la capa (3) es una fibra aglutinante
sintética, un latex o una combinacién de los mismos.

29. El material de la reivindicacién 28, en el que la fibra aglutinante sintética de la capa (3) es una fibra bicompo-
nente.

30. El material de la reivindicacién 26, en el que la capa (3) contiene de aproximadamente el 60 por ciento en peso
a aproximadamente el 95 por ciento en peso de fibra y de aproximadamente el 5 por ciento en peso a aproximadamente
el 40 por ciento en peso de aglutinante, basdndose los porcentajes en peso en el peso total de la capa.

31. El material de una de las reivindicaciones previas, en el que la capa (3) contiene una fibra aglutinante sintética
en combinacién con un aglutinante de latex.

32. El material de la reivindicacién 31, en el que el aglutinante de la capa (3) es una combinacién de aproxi-
madamente el 25 por ciento en peso a aproximadamente el 75 por ciento en peso de fibra aglutinante sintética y de
aproximadamente el 75 por ciento en peso a aproximadamente el 25 por ciento en peso de latex, basdndose los por-
centajes en peso en el peso total de aglutinante e incluyendo el litex en porcentaje en peso sélidos de latex y soporte
fluido.

33. El material de una de las reivindicaciones previas, en el que el peso base del material es de aproximadamente
65 g/m* a aproximadamente 500 g/m?.

34. El material de la reivindicacién 33, en el que el peso base del material es de aproximadamente 65 g/m* a
aproximadamente 140 g/m”.

35. El material de la reivindicacion 33, en el que el peso base del material es de aproximadamente 141 g/m* a
aproximadamente 300 g/m”’.
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36. El material de la reivindicacion 33, en el que el peso base del material es de aproximadamente 301 g/m?* a
aproximadamente 500 g/m”.

37. El material de una de las reivindicaciones previas, en el que la composicién generadora de gas diéxido de
carbono es de aproximadamente el 3 por ciento en peso a aproximadamente el 20 por ciento en peso basado en el peso
total del material.

38. El material de una de reivindicaciones 1-36, en el que la composicién generadora de gas diéxido de carbono es
de aproximadamente el 21 por ciento en peso a aproximadamente el 40 por ciento en peso basado en el peso total del
material.

39. El material de una de reivindicaciones 1-36, en el que la composicién generadora de gas diéxido de carbono es
de aproximadamente el 41 por ciento en peso a aproximadamente el 60 por ciento en peso basado en el peso total del
material.

40. El material de una de las reivindicaciones previas, en el que la relacién en peso de 4cido respecto a base en la
composicion generadora de gas diéxido de carbono es de aproximadamente 10:1 a aproximadamente 1:10.

41. El material de la reivindicacion 40, en el que la relacién en peso de dcido respecto a base en la composicién
generadora de gas diéxido de carbono es de aproximadamente 5:1 a aproximadamente 1:5.

42. El material de una de las reivindicaciones previas, en el que la relacion de equivalentes de 4cido respecto a
equivalentes de base en la composicién generadora de gas didxido de carbono es de aproximadamente 5:1 a aproxi-
madamente 1:5.

43. El material de la reivindicacién 42, en el que la relacién de equivalentes de dcido respecto a equivalentes de
base en la composicidn generadora de gas diéxido de carbono es de aproximadamente 3:2 a aproximadamente 2:3.

44. El material de una de las reivindicaciones previas, en el que la composiciéon generadora de gas didxido de
carbono contiene un material hidréfilo con una higroscopicidad de aproximadamente el 80 por ciento en peso a apro-
ximadamente el 250 por ciento en peso basado en el peso del material hidréfilo a 30°C.

45. El material de la reivindicacién 44, en el que el material hidréfilo es un sacdrido o derivado del mismo, alcohol
polihidroxilado o derivado del mismo, poliacrilamida o derivado de la misma, polielectrolito o un polimero que absorbe
agua.

46. El material de la reivindicacion 45, en el que el material hidréfilo es eritrosa, treosa, arabinosa, xilosa, li-
xosa, glucosa, fructosa, manosa, galactosa, sorbitol, 4cido glucénico, sacarosa, lactosa, maltosa, dextrina, amilosa o
hidroximetilcelulosa.

47. El material de una de las reivindicaciones previas, en el que la composicion generadora de gas didxido de
carbono contiene un material hidréfobo.

48. El material de la reivindicacién 47, en el que el material hidréfobo es una cera, un dcido graso o una sal o éster
de un 4cido graso.
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Figura 1

Almohadillas de colocacién por aire para la generacion de CO2
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