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(57) Abstract: The invention relates to an insert assembly (10) for a control
valve (1) for adjusting a process fluid flow of a process plant such as a chemical
plant, a power plant, a food-processing plant or the like, having a valve housing
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(57) Zusammenfassung: Fine Einsatzanordnung (10) fiir ein Stellventil (1)
zum Einstellen einer Prozessfluidstromung einer prozesstechnischen Anlage,
wie eine Chemieanlage, ein Kraftwerk, eine Lebensmittel verarbeitende An-
lage, oder dergleichen, mit einem Ventilgehiuse (3), einem Gehdusedeckel (5)
und einem Stellglied (7) umfasst einen ringférmigen, zwischen dem Ventilge-
hiuse und dem Gehéusedeckel einsetzbaren Montageflansch (11), wobei eine
radial innenseitig an dem Montageflansch reversibel befestigbare oder befes-
tigte Einsatzhiilse zum Fiihren des Stellglieds vorgesehen ist.
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Einsatzanordnung, Stellventil und prozesstechnische Anlage

Die Erfindung betrifft eine Einsatzanordnung fiir ein Stellventil zum Einstellen einer
Prozessfluidstromung einer prozesstechnischen Anlage. Die Erfindung betrifft auch ein
Stellventil zum Einstellen einer Prozessfluidstromung einer prozesstechnischen Anlage.
AuBerdem betrifft die Erfindung eine prozesstechnische Anlage, wie eine Chemieanlage,

ein Kraftwerk, eine Lebensmittel verarbeitende Anlage oder dergleichen.

Ein Ventilgehduse-Baukastensystem zum Bereitstellen einer von mehreren
unterschiedlichen Funktions- oder Konstruktions-Konfigurationen fiir ein Hubventil ist
aus DE 10 2018 102 251 A1 bekannt. Bei dem bekannten Ventilgehduse-Baukastensystem
ist vorgesehen, das verschiedenartige Ventile den gleichen Gehdusekorpus und den
gleichen Gehausedeckel verwenden. Eine modulare Anpassbarkeit wird realisiert durch
unterschiedliche zwischen Gehdusekorpus und Gehdusedeckel einsetzbare
Adapterflansche. Im einheitlichen Schnittstellenbereich des Gehausekorpus und des
Gehausedeckels sind einheitliche vorbestimmte Stufen und Innendurchmesser
vorgesehen, zu denen die verschiedenen Adapterflansche formkomplementiar gestaltet
sind. Da die Gehausekorpus und -deckel iiblicherweise als Gussteile hergestellt werden
und danach eine aufwendige mechanische Nacharbeit erfolgt, konnen mittels der in DE
10 2018 102 251 A1 beschriebenen Adapterlosung durch die Vereinheitlichung Kosten

und Zeit gespart werden.

Es besteht der Wunsch nach weiteren Verbesserungen von Kosten und
Herstellungsaufwand bei der Bereitstellung einer groBen Anzahl verschiedenartiger
Stellventile, insbesondere mit unterschiedlichen Fluiddurchgangswerten (KV-Werte)

und/oder Ventilkonfigurationen.



WO 2023/052207 PCT/EP2022/076152

Es kann als eine Aufgabe der Erfindung gesehen werden, verbesserte Stellventile
unterschiedlichster Funktions- und Konstruktions-Konfiguration bereitzustellen, um
bei hochsten Qualitatsanforderungen beispielsweise an Dichtigkeit, Regelungsgenauig-
keit, SchlieBwirkung, Verlasslichkeit und Haltbarkeit dennoch die Herstellungs-,
Montage-, und Wartungskosten zu senken. Diese Aufgabe 16st der Gegenstand der

unabhingigen Anspriiche.

Demnach ist eine Einsatzanordnung fiir ein Stellventil zum Einstellen einer
Prozessfluidstromung einer prozesstechnischen Anlage, wie eine Chemieanlage, ein
Kraftwerk, eine lebensmittelverarbeitende Anlage oder dergleichen vorgesehen, wobei
das Stellventil mit einem Stellglied, einem Gehiusedeckel und einem Ventilgehduse

vorgesehen ist, wobei das Ventilgehduse auch als Gehausekorpus bezeichnet sein kann.

Die Einsatzanordnung umfasst einen ringférmigen, zwischen dem Ventilgehduse und
dem Gehdusedeckel einsetzbaren Montageflansch. ErfindungsgemiaB umfasst die
Einsatzanordnung eine radial innenseitig an dem Montageflansch befestigbare oder
befestigte Einsatzhiilse zum Fiihren des Stellglieds. Die Einsatzhiilse ist vorzugsweise
reversibel und beschiadigungsfrei I6sbar von dem Montageflansch. Die Einsatzhiilse und
der Montageflansch sind stets zwei separate Bauteile, die form- oder kraftschliissig
verbindbar oder verbunden sind. Die Einsatzhiilse ist dazu ausgelegt und eingerichtet,
die translatorische Stellbewegung des Stellglieds zu definieren. Zum Fiihren des
Stellglieds ist die Einsatzhiilse der erfindungsgemiBen Einsatzanordnung anpassbar
oder angepasst an das Stellglied. Vorzugsweise ist die Einsatzhiilse ringformig.
Vorzugsweise weist die Einsatzhiilse zusitzlich zu einer zentralen Offnung zum Fiihren
des Stellglieds wenigstens eine weitere axiale Durchgangsoffnung auf. Der
Montageflansch kann mehrere radiale Hiilsenabschnitte mit verschiedenen axialen
Erstreckungen aufweisen. Beispielsweise kann die Einsatzhiilse zumindest einen radial
duBeren Hiilsenabschnitt oder Verbindungsabschnitt zum in Kontakt bringen mit dem
Montageflansch aufweisen, und einen radial inneren Hiilsenabschnitt zum Fiihren des
Stellglieds. Der innere Hiilsenabschnitt oder Fiihrungsabschnitt kann eine Lagerbuchse
oder dergleichen umfassen. Vorzugsweise sind der innere und/oder der duBere
Hiilsenabschnitt vollumfinglich insbesondere massiv und/oder einstiickig ausgebildet.

Die Einsatzhiilse kann wenigstens einen radial mittigen Hiilsenabschnitt zwischen dem
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duBeren und dem inneren Hiilsenabschnitt aufweisen, der sich von dem inneren
Hiilsenabschnitt und dem auBeren Hiilsenabschnitt unterscheidet. Beispielsweise kann
der mittige Hiilsenabschnitt wenigstens eine axiale Offnung aufweisen. Die axiale
Erstreckung des mittige Hiilsenabschnitts ist vorzugsweise kleiner als die axiale

Erstreckung des inneren Hiilsenabschnitts und/oder des auBeren Hiilsenabschnitts.

Der Montageflansch ist bei der Einsatzanordnung bzw. dem Baukastensystem mit einer
einheitlichen RingauBenseite und einheitlicher Ringinnenseite ausgestattet. Bei der
erfindungsgemiaBen Einsatzanordnung sind die einheitliche Ringinnenseite und der
duBere Hiilsenabschnitt korrespondierend zu einander ausgefiihrt. Zur Ausbildung
verschiedener Stellventile sind bei dem Baukastensystem unterschiedliche
Einsatzhiilsen vorgesehen, die sich in ihrem duBeren Hiilsenabschnitt gleichen. Der
Montageflansch ist fiir eine Vielzahl von Stellventilen einheitlich. Die einheitliche
RingauBenseite des Montageflanschs ist vorzugsweise korrespondierend zu
entsprechenden Schnittstellenabschnitten am Gehidusedeckel und am Ventilgehduse

ausgelegt.

Der Montageflansch hat eine im Allgemeinen hohlzylindrische Form, vorzugsweise mit
ringkreisféormigem Querschnitt. Der Montageflansch hat ein erstes Ende, das
(insbesondere bezugnehmend auf die Figuren) als oberes Ende bezeichnet sein kann,
und ein dem ersten Ende gegeniiberliegendes, zweites Ende, das als unteres Ende
bezeichnet sein kann. Der Montageflansch hat ein dem Gehausedeckel zuzuwendendes
(im Montagezustand zugewendetes) bzw. vom Ventilsitz oder anders gesagt der
Betatigungsoffnung im  Ventilgehduse abzuwendendes (im Montagezustand
abgewendetes) oberes Ende. Das obere Ende des Montageflanschs kann ringférmig
und/oder eben, insbesondere in einer senkrecht zur Axialrichtung orientierten
Stirnfliche, geformt sein. Der Montageflansch hat ein vom Gehdusedeckel
abzuwendendes (im Montagezustand abgewendetes) bzw. dem Ventilsitz oder anders
gesagt der Betidtigungsdffnung im Ventilgehduse zuzuwendendes (im Montagezustand
zugewendetes) unteres Ende. Das untere Ende des Montageflanschs kann ringformig
und/oder eben, insbesondere mit einer senkrecht zur Axialrichtung orientierten
FuBflache, geformt sein. Insbesondere ist die Ringschulter des Montageflanschs im

Bereich des oberen Endes des Montageflanschs angeordnet. Bevorzugt bildet die
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Ringschulter das obere Ende des Montageflanschs. Die Einsatzhiilse ist vorzugsweise im
Bereich des oberen Endes des Montageflanschs anordenbar oder angeordnet.
Beispielsweise kdnnen die Einsatzhiilse und der Montageflansch eine Gewindepaarung
und/oder Passung, insbesondere Zentrierpassung, bilden, die sich am oberen Ende des
Montageflanschs beginnend ins Innere des Montageflanschs erstreckt. Vorzugsweise
sind der Montageflansch und die Einsatzhiilse derart aufeinander abgestimmt, dass die
Einsatzhiilse von oben in den Montageflansch einsetzbar ist und/oder dass im Bereich
des unteren Endes des Montageflanschs ein Axialanschlag zum Halten der Einsatzhiilse
angeordnet ist. Ein Axialanschlag des Montageflanschs kann am unteren Ende des
Montageflanschs und/oder oberhalb bzw. ins Innere des Montageflanschs versetzt

angeordnet sein und/oder sich erstrecken.

Uberaschenderweise hat sich herausgestellt, dass der Einsatz zusitzlicher Komponenten
in Form eines Montageflansches und zusitzlicher Einsatzhiilse entgegen gingigen
Vorurteilen erhebliches Potenzial zur Kostenersparnis und zur Einsparung von
Herstellungsaufwand birgt. Indem zusatzlich zu den Gleichteilen in Form des
Gehausekorpus und/oder des Gehausedeckels als weiteres Gleichteil der
Montageflansch vorgesehen wird, kann auch der Montageflansch einfach und
kostenglinstig in hoher Stiickzahl, beispielsweise als Gussteil, gefertigt werden. Es
verbleibt nurmehr die relativ kleine Einsatzhiilse oder Adapterhiilse zur individuellen

Anpassung eines Stellventils an einen speziellen Anwendungsfall.

Bei einer Ausfithrung der erfindungsgemaBen Einsatzanordnung ist die Einsatzhiilse
dazu ausgelegt und eingerichtet, das Stellglied in Relation zum Montageflansch
beriihrungsfrei zu halten. Das Stellglied, welches im Allgemeinen einen Stellkdrper, wie
einen Ventilkolben oder Ventilkegel, und eine mit dem Stellkdrper verbundene
Stellstange oder dergleichen umfasst, wird durch die Einsatzhiilse derart gehalten und
gefiihrt, dass ein Kontakt zwischen dem Stellglied und dem Montageflansch vermieden
wird, vorzugsweise unabhéngig von der Stellung des Stellglieds. Durch die exklusive
Verwendung der Einsatzhiilse zum Interagieren mit dem Stellglied ohne Interaktion des
Montageflanschs mit dem Stellglied kann unabhéngig von der Auswahl eines speziellen
Stellglieds aus einer groBen Vielfalt unterschiedlichster Stellglieder ein normierter

Montageflansch verwendet werden.
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Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der erfindungsgeméBen Einsatzanordnung ist der
Montageflansch zum in Bezug auf den Gehiusedeckel beriihrungsfreien Anordnen im
Ventilgehduse ausgelegt und eingerichtet ist, wobei die Einsatzhiilse zwischen dem
Gehiusedeckel und dem Montageflansch anzuordnen ist. Vorzugsweise hat die
Einsatzhiilse eine axial und/oder radial hervorstehende Ringschulter. Vorzugsweise
bildet die Einsatzhiilse das erste bzw. obere Ende der Einsatzanordnung, das mit dem
Gehause und/oder Ventildeckel in Beriihrkontakt zu bringen ist bzw. im
betriebsgemidfBen Montagezustand in Beriihrkontakt steht.  Optional steht die
Einsatzhiilse in einem, insbesondere zentrierenden, radialen Beriihrkontakt mit dem
Ventilgehduse. Fiir die auBere Dichtheit und eine reibungsarme Betatigung des
Stellventils ist es wiinschenswert, dass die Stellstange, welche aus dem Ventildeckel
durch dessen Durchlassoffnung herausgefiihrt ist, mit der im Gehdusedeckel
untergebrachten Packung radial fluchtet. AuBerdem kann es zweckmaiBig sein, dass der
Ventilkegel und der Ventilsitz zentriert sind. Mithilfe der radialen Zentrierung der
Einsatzhiilse am Ventilgehduse kann eine besonders prizise Orientierung der durch die

Einsatzhiilse realisierten Fiihrung fiir die Stellstange gewidhrleistet werden.

GemaB einer alternativen Ausflihrungsform einer Einsatzanordnung ist der
Montageflansch dazu ausgelegt und eingerichtet, die Einsatzhiilse in Relation zum
Ventilgehduse und dem Gehausedeckel beriihrungsfrei zu halten. Insbesondere wird bei
der Einsatzanordnung die Interaktion des Ventilgehduses und des Gehiusedeckels
exklusiv mittels des Montageflanschs realisiert, vorzugsweise ohne direkten Kontakt der
Einsatzhiilse mit dem Gehdusedeckel und dem Montageflansch. Fiir einen normierten
Gehausedeckel und ein normiertes Ventilgehduse kann auf einfache Weise eine
spezifische Einsatzhiilse aus einer Vielzahl unterschiedlicher Einsatzhiilsen speziell fiir
einen besonderen Anwendungszweck ausgewahlt werden. Indem der Montageflansch
die Einsatzhiilse in Bezug auf den Gehdusedeckel und das Ventilgehduse kontaktfrei hilt,
kann die Einsatzhiilse unabhiangig von dem Gehiusedeckel und dem Ventilgehduse
gestaltet werden, und umgekehrt. Die Einsatzhiilse und der Montageflansch konnen
vorzugsweise derart aufeinander abgestimmt sein, dass der Montageflansch in
Axialrichtung und/oder Radialrichtung {iber die AuBenmaBe der Einsatzhiilse

hinausragt. Vorzugsweise bildet der Montageflansch das erste bzw. obere Ende der
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Einsatzanordnung, das mit dem Ventildeckel in Beriihrkontakt zu bringen ist bzw. im

betriebsgemifBen Montagezustand in Beriihrkontakt steht.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der Einsatzanordnung sind der Montageflansch und
die Einsatzhiilse zum Bilden einer Pressverbindung auf einander abgestimmt. Bei einer
alternativen bevorzugten Ausfiihrung der Einsatzanordnung sind der Montageflansch
und die Einsatzhiilse zum Bilden einer Gewindepaarung auf einander abgestimmt.
Insbesondere ist die Pressverbindung oder die Gewindepaarung derart ausgestaltet, dass
eine vorbestimmte Einsatzstellung der Einsatzhiilse in Bezug auf den Montageflansch
eindeutig festgelegt ist. Abhangig vom Anwendungsfall kann es vorteilhaft sein, eine
einfach montierbare und demontierbare Gewindepaarung vorzusehen, oder eine

besonders positionstreue Pressverbindung.

Bei einer anderen Ausfiihrung einer erfindungsgeméaBen Einsatzanordnung, die mit den
vorigen kombinierbar sein kann, weist der Montageflansch einen (ersten/und oder
zweiten) Axialanschlag und/oder eine (erste und/oder zweite) Zentrierung zum
Festlegen einer Einsatzstellung fiir die Einsatzhiilse auf. Vorzugsweise sind der (erste)
Axialanschlag und/oder die (erste) Zentrierung dazu ausgelegt und eingerichtet, eine
eindeutige FEinsatzstellung der Einsatzhiilse in Bezug auf den Montageflansch
festzulegen. Zusiatzlich oder alternativ kann der (zweite) Axialanschlag und/oder die
(zweite) Zentrierung dazu ausgelegt und eingerichtet sein, eine eindeutige
Einsatzstellung der Einsatzhiilse in Bezug auf das Ventilgehduse festzulegen. Es ist
denkbar, dass die Einsatzanordnung einen ersten Axialanschlag und/oder eine erste
Zentrierung zum Festlegen der Einsatzstellung der Einsatzhiilse in Bezug auf den
Montageflansch aufweist und einen zweiten Axialanschlag und/oder eine zweite
Zentrierung zum Festlegen der Einsatzstellung in Bezug auf das Ventilgehduse. Eine
Einsatzanordnung mit wenigstens einem Axialanschlag kann vorteilhaft sein fiir
Stellventile, bei denen eine oder mehrere vorbestimmte Ventil-Stellungen prazise,
verldsslich und/oder reproduzierbar einzunehmen sind. Eine Einsatzanordnung mit
wenigstens einer Zentrierung ist insbesondere fiir solche Stellventile vorteilhaft, bei
denen eine Koaxialitit des Stellglieds im Ventilgehduse relevant ist. Zusitzlich oder
alternativ kann die die Einsatzanordnung mit wenigstens einem oder mehreren

Justiermitteln, wie einem Umfangsrichtungs-Anschlag, ausgestattet sein, welche dazu
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ausgelegt und eingerichtet sind eine vorbestimmte Orientierung der Einsatzhiilse sowie
gegebenenfalls des darin gefiihrten Stellglieds in Bezug auf den Montageflansch
und/oder das Ventilgehause festzulegen. Ein solches Justiermittel kann von Vorteil sein
fiir die Verwendungen in Stellventilen, bei denen ein rotationsasymmetrisches Stellglied

vorgesehen und/oder ein Ventilkéfig und/oder ein Drosselring ist.

Zusatzlich oder alternativ umfasst bei einer Ausfiihrung einer Einsatzanordnung die
Einsatzhiilse einen Axialanschlag und/oder eine Zentrierung zum Festlegen einer
Einsatzstellung fiir die Einsatzhiilse. Dazu kann eine Ringschulter der Einsatzhiilse
vorgesehen sein, die insbesondere dazu ausgelegt und eingerichtet ist, in einen
Beriihrkontakt, vorzugsweise einen axialen Presskontakt, mit dem Gehdusedeckel
bringbar oder gebracht zu sein. Alternativ kann zusétzlich die Ringschulter der
Einsatzhiilse dazu ausgelegt und eingerichtet sein, in einen Beriihrkontakt, vorzugsweise
einen radialen Zentrierkontakt, mit dem Ventilgehduse bringbar oder gebracht zu sein.
Die Einsatzhiilse und der Montageflansch kénnen vorzugsweise derart aufeinander
abgestimmt sein, dass die Einsatzhiilse in Axialrichtung und/oder Radialrichtung {iber
die AuBenmaBe des Montageflanschs hinausragt. Vorzugsweise steht die Einsatzhiilse in
einem, insbesondere zentrierenden, radialen Beriihrkontakt mit dem Montageflansch
und der Montageflansch steht vorzugsweise in einem, insbesondere zentrierenden,
radialen Beriihrkontakt mit dem Ventilgehduse.Bei einer anderen Ausfiihrung einer
Einsatzanordnung, die mit den vorigen kombinierbar ist, umfasst die Einsatzhiilse in der
Axialrichtung eine Durchdringungsoffnung zum Druckausgleich. Insbesondere umfasst
die Einsatzanordnung wenigstens eine Einsatzdichtung zum Abdichten zwischen dem
Montageflansch und der Einsatzhiilse. Alternativ oder zusitzlich umfasst die
Einsatzanordnung insbesondere wenigstens eine Montageflanschdichtung zum
Abdichten zwischen dem Montageflansch und dem Ventilgehduse und/oder zwischen

dem Montageflansch und dem Gehiusedeckel.

Zusatzlich oder alternativ kann bei einer Ausfiihrung eine Einsatzanordnung eine
Sicherung zum insbesondere drehfesten Halten der Einsatzhiilse am Montageflansch
vorgesehen sein. Die Sicherung kann zusatzlich zu oder in Funktionsunion mit dem

Justiermittel vorgesehen sein.
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Die Erfindung betrifft auch ein Stellventil zum Einstellen einer Prozessfluidstromung
einer prozesstechnischen Anlage, wie eine Chemieanlage, ein Kraftwerk, eine

Lebensmittel verarbeitende Anlage, oder dergleichen.

Das Stellventil umfasst ein Ventilgehduse und einen Gehausedeckel. Das Ventilgehduse
hat eine Einlassoffnung und eine Auslassoffnung sowie eine dazwischen angeordnete
Durchlassoffnung. Auch weist das Stellventil einen Ventilsitz auf, der die
Durchlassoffnung umgibt. Der Ventilsitz ist vorzugsweise vollkreisformig. Ferner
umfasst das Stellventil ein in dem Ventilgehduse bewegliches Stellglied, dass an einer
Stellstange befestigt ist. Das Stellglied ist in einen abdichtenden Eingriff mit dem
Ventilsitz bringbar. Der Ventilsitz und das Stellglied sind fiir einen abdichtenden Eingriff
auf einander abgestimmt. Der Gehdusedeckel hat eine Durchgangsoffnung fiir die
Stellstange. Der Gehiusedeckel ist gegeniiber der Durchlasséffnung angeordnet. Der
Gehausedeckel ist an dem Ventilgehduse befestigt oder befestigbar. Das Stellventil hat
ein entlang einer Hubachse translatorisch bewegliches Stellglied, wie ein Hubventilglied,
beispielsweise ein Ventilkolben oder Ventilkegel. Das Stellglied ist eingerichtet zum
Einstellen einer  Prozessfluidstromung einer  prozesstechnischen  Anlage.
ErfindungsgemaB ist das Stellventil mit einer Einsatzanordnung zum Fiihren des

Stellglieds ausgestattet, die wie oben beschrieben ausgefiihrt sein kann.

Der Ventilsitz realisiert keine Einsatzhiilse. Typischerweise steht der Ventilsitz im
Bereich einer Sitzbriicke in unmittelbarem Beriihrkontakt mit dem Ventilgehduse des
Stellventils. Optional kann der Ventilsitz in Bauteileinheit mit dem Montageflansch
ausgefiihrt sein. Alternativ konnen konnen der Ventilsitz und der Montageflansch auf
einander abgestimmt sein, wobei insbesondere die Lage und Orientierung des
Montageflanschs in dem Ventilgehduse durch den Ventilsitz oder die Lage und
Orientierung des Ventilsitzes in dem Ventilgehduse durch den Montageflanschs
festgelegt sein. Vorzugsweise stehen im betriebsgemaBen Montagezustand der
Montageflansch und der Ventilsitz in einem unmittelbaren Beriihrkontakt zu einander.
Es sei klar, dass der Ventilsitz und die Einsatzhiilse vorzugsweise von einander
unterschiedliche Komponenten sind. In einem betriebsgemaffen Montagezustand eines
mit einer Einsatzordnung bestiickten Stellventils sind der Ventilsitz und die Einsatzhiilse

von einander getrennt innerhalb des Ventilgehauses angeordnet.
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Das Ventilgehdause (der Gehausekorpus) weist einen Prozessfluideingang, einen
Prozessfluidausgang und einen zwischen dem Prozessfluideingang und dem
Prozessfluidausgang angeordneten Prozessfluiddurchgang auf. Ferner umfasst der
Gehausekorpus eine Betidtigungsdffnung zum Einfiihren des Stellglieds und/oder eine
Stellstange zum Betitigen des Stellglieds entlang der Hubachse. Am Prozessfluideingang
und am Prozessfluidausgang des Ventilgehduses kdnnen Montageeinrichtungen,
beispielsweise flanschartige Befestigungsabschnitte, zum Anbinden je einer Rohrleitung
zum Fiihren von Prozessfluid vorgesehen sein. An dem Prozessfluiddurchgang des
Ventilgehduses kann ein Ventilsitz vorgesehen sein, der mit dem Stellglied schlieBend
und/oder 6ffnend kooperieren kann. Der Ventilsitz kann ein ring- und/oder hiilsen-
formiger Sitz einer einsetzbaren Komponente sein. Der Ventilsitz kann eine oder
mehrere Dichtflaichen zum abdichtenden Kooperieren mit dem Stellglied, insbesondere
einem Ventilkolben oder Ventilkegel, aufweisen. Zwischen dem Ventilsitz und dem

Ventilgehduse kann eine Dichtvorrichtung, wie eine Ringdichtung, angeordnet sein.

Das Ventilgehduse kann ein insbesondere einstiickiger Korper sein, der aus einem oder
mehreren Medien- und/oder temperaturbestandigen Materialien gefertigt ist.
Beispielsweise kann das Ventilgehduse ein einstiickiger Metall-Gusskorper oder
Schmiedekorper sein, der abschnittsweise mit einer bearbeiteten, beispielsweise
polierten und/oder beschichteten, beispielsweise lackiert, pulverbeschichtet, verchromt,
emailliert, galvanisiert oder dergleichen, Oberflache versehen ist. Es kann bevorzugt
sein, dass das Ventilgehiduse einen Gehiuseinnenraum definiert, dessen Offnungen
vorzugsweise ausschlieBlich durch den Prozessfluideingang, den Prozessfluidausgang
und die Betdtigungsoffnung realisiert sind. Es ist denkbar, dass ein Gehdusekorpus
weitere Offnungen zu dem Innenraum aufweist, beispielsweise Offnungen zum
Einfiihren von Sensorik oder einen oder mehrere weitere Prozessfluid-Ein- oder

Ausginge.

Der Gehdusedeckel ist zum Abdecken der Betitigungséffnung ausgelegt und
eingerichtet. Der Gehiusedeckel umfasst eine sich in Richtung der Hubachse
erstreckende Durchgangsoffnung zum Aufnehmen der Stellstange. Insbesondere kann
der Gehiusedeckel einen Befestigungsabschnitt zum Montieren eines insbesondere

pneumatischen Stellantriebs oder eines Jochs, einer Laterne oder dergleichen zum
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Tragen eines Stellantriebs umfassen. Vorzugsweise ist die Durchgangsoffnung frei von
Dichtmitteln zum Abdichten zwischen dem Gehausedeckel und der Stellstange.
Vorzugsweise ist die Durchgangsoffnung frei von Fiihrungen, wie einem Gleitlager,
einem Kugellager oder dergleichen, zum translatorischen Fiihren des Stellglieds.
Beziiglich der Stellstange kann der Gehausedeckel derart bemessen sein, dass die
kleinste lichte Weite, insbesondere der kleinste Innendurchmesser, des Gehdusedeckels,
insbesondere der Durchgangsoffnung, mindestens 1 mm oder mindestens 5 mm gréBer
ist als der AuBendurchmesser der Stellstange in dem Bereich, welcher durch die
Durchgangsoffnung des Gehdusedeckels erstreckt. Der Gehausedeckel kann aus einem
Temperatur- und/oder Medien-bestindigen Material gebildet sein. Es ist denkbar, dass
fiir das Ventilgehduse und den Gehausedeckel dieselbe Materialauswahl getroffen ist.
Der Gehausedeckel und das Ventilgehduse konnen zur Montage des Gehausedeckels in
unmittelbarem Beriihrkontakt mit dem Gehausekorpus ausgestaltet sein. Beispielsweise
konnen der Gehiausekorpus und der Gehdusedeckel zueinander korrespondierende
Flanschabschnitte zum Befestigen des Gehdusedeckels an dem Gehausekorpus
aufweisen. Der Gehausedeckel kann einen tellerartigen Abdeckabschnitt aufweisen, der
vorzugsweise dazu ausgestaltet sein kann, die Betatigungsoffnung des Ventilgehduses in
Radialrichtung und in Umfangsrichtung beziiglich der Hubachse mit Ausnahme der

Durchgangsoffnung vollstiandig zu verschlieBen.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrung eines Stellventils sind die Einsatzhiilse und das
Stellglied, insbesondere die Stellstange, derart auf einander angepasst, dass (i) die
Einsatzhiilse eine Fiihrungsfliche aufweist, die zu einer AuBenumfangsfliche des
Stellglieds korrespondiert, (ii) die Einsatzhiilse eine Fiihrungsfliche aufweist, die zu
einer Umfangsflache der Stellstange korrespondiert; oder (iii) die die Einsatzhiilse eine
Fiihrungsfliche und das Stellglied einen zur Fiihrungsfliche korrespondierenden
Fiihrungszylinder aufweist. Die Fiihrungsfliche und/oder der Fiihrungszylinder ist
vorzugsweise koaxial zur Stellachse des Stellventils angeordnet. Die Fiihrungsfliche und
die AuBenumfangsfliche, die Fiihrungsfliche und die Umfangsfliche oder die
Fiihrungsflaiche und der Fiihrungszylinder kénnen vorzugsweise mit einer Gleitpassung
oder eine Spielpassung aufeinander formabgestimmt sein. Im Allgemeinen kann eine

Gleitpassung oder einer Spielpassung zwischen dem Stellglied und der Einsatzhiilse
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ausgebildet sein, um eine besonders verladssliche und/oder prazise Linearfiihrung des

Stellglieds durch die Einsatzhiilse zu gewiahrleisten.

GemaiB einer bevorzugten Ausfiihrung eines Stellventils grenzt der Gehausedeckel und
das Ventilgehduse einen ringférmigen Aufnahmebereich fiir eine Ringschulter des
Montageflanschs und/oder eine Ringschulter der Einsatzhiilse ein. Der Montageflansch
kann einen im Wesentlichen hohlzylindrischen Hiilsenbereich aufweisen, in dem die
Aufnahme fiir die Einsatzhiilse gebildet ist, und eine radial, insbesondere
flanschkragenartig, hervorstehende Ringschulter. Die Einsatzhiilse kann einen im
Wesentlichen hohlzylindrischen Kernbereich aufweisen, in dem die Fiihrung fiir die
Stellstange gebildet ist, und eine radial, insbesondere flanschkragenartig,
hervorstehende Ringschulter. Die Ringschulter ist in Axialrichtung zwischen dem
Gehdusedeckel und dem Ventilgehduse eingespannt. Die Ringschulter kann
vollkreisformig sein oder mehrere, insbesondere drei, vier oder fiinf, auBenumfanglich
von dem Hiilsenbereich oder dem Kernbereich abstehende Ringschulterabschnitte
umfassen. Die Ringschulterabschnitte konnen in Umfangsrichtung gleichmaBig am
AuBenumfang verteilt angeordnet sein. Alternativ kénnen die Ringschulterabschnitte in
Umfangsrichtung ungleichmiaBig verteilt sein. Dadurch kann eine eindeutige
Montagestellung festgelegt sein. Alternativ oder zusitzlich kann die Ringschulter des
Montageflanschs und/oder die Ringschulter der Einsatzhiilse in Radialrichtung
zwischen einem axialen Vorsprung des Gehiusedeckels und einem radial inneren
Haltewandabschnitt des Ventilgehduses gehalten sein. Optional steht die Ringschulter
der Einsatzhiilse in der Axialrichtung iiber den Montageflansch, insbesondere axial,
hervor und stiitzt sich an dem Gehidusedeckel ab. Optional ist der Montageflansch

und/oder die Einsatzhiilse ohne Ringschulter gebildet.

GemaB einer Ausfiihrung eines Stellventils deckt der Gehiusedeckel eine
Betatigungsoffnung zum Einfiihren des Stellglieds und/oder der Stellstange ab.
Zwischen dem Gehiusedeckel und dem Ventilgehduse ist ein die Betatigungséffnung
umgebendes Dichtelement, wie ein Dichtring, eine Dichtschnur oder dergleichen,
angeordnet, insbesondere verspannt. Insbesondere ist das Dichtelement relativ zu dem

Montageflansch und/oder der Einsatzhiilse beriihrungsfrei angeordnet.
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Bei einer besonderen Ausfiihrung eines Stellventils, die mit den vorigen kombinierbar
ist, umfasst das Stellventil einen Ventilkifig und/oder einen Drosselring. Der Ventilkifig
und/oder der Drosselring ist in Axialrichtung zwischen dem Montageflansch und dem
Gehiusedeckel verspannt oder in Bauteileinheit mit dem Ventilkafig gebildet. GemaB
einer bevorzugten Weiterbildung eines Stellventils ist der Montageflansch in
Bauteileinheit mit dem Ventilkifig und/oder dem Drosselring gebildet. Der Ventilkifig
und/oder der Drosselring ist vorzugsweise in Axialrichtung verspannt zwischen dem
Gehausedeckel und dem Ventilsitz, insbesondere zwischen dem Montageflansch und

dem Ventilsitz.

Bei einer weiteren Ausfiihrung eines Stellventils, die mit den vorigen kombinierbar ist,
umfasst das Ventilgehduse, der Montageflansch und/oder der Gehausedeckel ein
Gussteil oder besteht daraus. Alternativ oder zusitzlich kann die Einsatzanordnung,

insbesondere die Einsatzhiilse, ein Drehteil umfassen oder daraus bestehen.

Ferner betrifft die Erfindung eine prozesstechnische Anlage mit mehreren Stellventilen,
die wie oben beschrieben ausgefiihrt sind. Es sei klar, dass die Stellventile der
prozesstechnischen Anlage auf verschiedene Weise erfindungsgemiB ausgefiihrt sein
konnen, d. h. die Stellventile brauchen nicht identisch zu sein. Insbesondere umfasst die
prozesstechnische Anlage eine Vielzahl erfindungsgemaBer Stellventile mit gleichartigen
Ventilgehdusen, Gehdusedeckeln und Montageflanschen und verschiedenartigen
Einsatzhiilsen. Die Erfindung kann auch einen Satz prozesstechnische Stellventile fiir
eine prozesstechnische Anlage oder mehrere prozesstechnische Anlagen umfassen, die
eine Vielzahl gleichartiger Ventilgehiuse, eine Vielzahl gleichartiger Gehausedeckel und
eine Vielzahl gleichartiger Montageflansche sowie eine Vielzahl verschiedenartiger

Einsatzhiilsen aufweist.

Die prozesstechnische Anlage mit mehreren Stellventilen kann wenigstens zwei
unterschiedliche, insbesondere gleichartige, Montageflansche und/oder zwei
unterschiedliche Einsatzhiilsen umfassen, wobei die Einsatzhiilsen der mehreren

Stellventile wechselweise in die unterschiedlichen Montageflansche einsetzbar sind.
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Die Erfindung kann auch ein Adapter-Baukastensystem mit mehreren verschiedenen
Einsatzhiilsen fiir je eine individuelle Funktions- oder Konstruktions-Konfiguration fiir
ein Stellventil umfassen. Das Adapter-Baukastensystem kann beispielsweise mehrere
verschiedene Einsatzhiilsen oder Adapter zur konstruktiven Konfiguration des
Stellventils als Kegelventil umfassen. Beispielsweise konnen je eine individuelle
Adapter-Einsatzhiilse fiir eine Konfiguration des Stellventils als Not-SchlieB-Ventil, Not-
Offnen-Ventil, druckentlastetes Stell- oder SchlieB-Ventil oder dergleichen vorgesehen
sein. Beispielsweise kann je eine Einsatzhiilse unterschiedlicher Konfiguration eines
Kegelventils beispielsweise fiir unterschiedliche Regelbereiche, die insbesondere einen
Nenndurchfluss, einen Minimal-Durchfluss (oder eine SchlieBbewegung) und/oder
einen Maximal-Durchfluss definiert sein, insbesondere beziiglich eines bestimmten
Prozessmediums und/oder eines bestimmten Prozess-Druck-Bereichs. Es ist auch
denkbar, dass unterschiedliche Einsatzhiilsen fiir unterschiedliche Kafigventil-
Konfigurationen zum Bereitstellen unterschiedlich konfigurierter Stellventile
vorgesehen sein konnen. Es sei klar, dass bei dem Adapter-Baukastensystem, derselbe
Gehausekorpus, derselbe Gehausedeckel und derselbe Montageflansch fiir die
unterschiedlichen Konstruktions- oder Funktions-Konfigurationen vorgesehen sind,
wobei die Funktions- oder Konstruktions-Konfiguration durch eine jeweilige

Einsatzhiilse definiert wird.

Es kann als Kerngedanke der erfindungsgemiBen Einsatzanordnung und eines damit
ausgestatteten Stellventils gesehen wird, dass der gleiche Gehausedeckel und der gleiche
Gehausekorpus und der gleiche Montageflansch in Verbindung mit einem Funktions-
und/oder Konstruktions-Konfigurations-Adapter, welcher gemaB der Erfindung aus
einer Reihe unterschiedlicher Einsatzanschliisse frei gewahlt sein kann, die aber alle
montagekompatibel beziiglich des gleichbleibenden Montageflanschs sind. Durch die
Auswahl einer geeigneten Einsatzhiilse fiir die in einem jeweils zugehorigen Prozess
herrschenden Bedingungen kann ein Stellventil einfach passend konfiguriert werden,

ohne eine vollstindige neue Konstruktion des Ventils erforderlich zu machen.

Bevorzugte Ausfiihrungen der Erfindung werden in den abhingigen Anspriichen

beschrieben. Weitere Eigenschaften, Vorteile und Merkmale der Erfindung werden
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durch die folgende Beschreibung von bevorzugten Ausfiihrungen der Erfindung anhand

der beiliegenden Zeichnungen deutlich, in denen zeigen:

Fig. 1 eine erste Ausfiihrung eines erfindungsgemiBen Stellventils mit einer

erfindungsgemaBen Einsatzanordnung;

Fig. 2 eine zweite Ausfiihrung eines erfindungsgemaBen Stellventils mit einer

erfindungsgemaBen Einsatzanordnung;

Fig. 3a eine dritte Ausfiihrung eines erfindungsgemaBen Stellventils mit einer

erfindungsgemaBen Einsatzanordnung;

Fig. 3b eine Detailansicht der einheitlichen Montageschnittstelle bei dem

Stellventil gemaB Figur 3a.

Fig. 4a eine vierte Ausfiihrung eines erfindungsgemaBen Stellventils mit einer

erfindungsgemaBen Einsatzanordnung;

Fig. 4b eine Detailansicht der einheitlichen Montageschnittstelle bei dem

Stellventil gemaB Figur 4a;

Fig. 5 eine flinfte Ausfiihrung eines erfindungsgemiBen Stellventils mit einer

erfindungsgemaBen Einsatzanordnung;

Fig. 6a eine sechste Ausfiihrung eines erfindungsgemaBen Stellventils mit einer

erfindungsgemaBen Einsatzanordnung;

Fig. 6b eine Detailansicht der einheitlichen Montageschnittstelle bei dem

Stellventil gemalB Figur 6a;

Fig. 7 eine siebte Ausfiihrung eines erfindungsgemiBen Stellventils mit einer

erfindungsgemaBen Einsatzanordnung;
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Fig. 8 eine achte Ausfiihrung eines erfindungsgemiBen Stellventils mit einer

erfindungsgemifBen Einsatzanordnung; und

Fig. 9 eine neunte Ausfiihrung eines erfindungsgemifBen Stellventils mit einer

erfindungsgemiBen Einsatzanordnung.

In der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungen anhand der Figuren
werden zur Vereinfachung der Lesbarkeit dieselben oder ahnliche Komponenten mit

denselben oder dhnlichen Bezugszeichen versehen.

Eine erfindungsgemiBe Einsatzanordnung ist im Allgemeinen mit dem Bezugszeichen
10 versehen. Die erfindungsgemiBe Einsatzanordnung 10 umfasst als wesentliche
Bestandteile einen Montageflansch 11 und eine Einsatzhiilse 21. Ein erfindungsgemaBes
Stellventil ist im Allgemeinen mit dem Bezugszeichen 1 versehen. Als wesentliche
Bestandteile umfasst das erfindungsgemaBe Stellventil 1 ein Ventilgehduse 3, einen

Gehausedeckel 5, ein Stellglied 7 und eine Einsatzanordnung 10.

Die in den nachfolgenden Figuren 1-5 abgebildeten Stellventile 1 und darin eingesetzten
Einsatzanordnung 10 unterscheidet sich im Wesentlichen nur durch die ausgefiihrten
Stellglieder 7, und den dazu korrespondierenden Einsatzhiilsen 21 und Ventilsitzen 9,
deren Bezugszeichen zur Vereinfachung der Lesbarkeit um unterschiedliche Buchstaben
(a-e) erginzt sind. Die Figuren 6a-9 zeigen weitere erfindungsgemaBe Stellventile mit
alternativen Einsatzhiilsen 21, deren Bezugszeichen zur Vereinfachung der Lesbarkeit

um andere Buchstaben (f-i) ergédnzt sind.

Der Grundaufbau des Stellventil-Baukastensystems setzt sich zusammen aus einem
Ventilgehduse oder Gehausekorpus 3 mit einem darauf sitzenden Gehausedeckel 5 und
einem darin eingesetzten Montageflansch 11. Durch den Deckel 5 und den Korpus 3 wird
ein Gehduseinnenraum 4 definiert, der zumindest teilweise Prozessfluid aufnehmen soll.
Bei gedffnetem Stellventil 1 kann das Prozessfluid von einem Prozessfluideingang 31

durch einen Prozessfluiddurchgang bzw. eine Durchlasséffnung 39 zu einem
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Prozessfluidausgang 33 des Gehausekorpus 3 flieBen. Das Ventil 1 ldsst sich betitigen
mit Hilfe der Stellstange 71, die das Stellglied 7 des Ventils 1 tragt und mit deren Hilfe
das Stellglied 7 linear entlang der Hubachse A beweglich ist. Die Stellstange 71 ist aus
dem Gehiuseinnenraum 4 durch die Betitigungsoffnung 38 hinausgefiihrt. Der Deckel

5 verschlieBt diese Betidtigungsoffnung 38.

Der Gehiusedeckel 5 sitzt mit einer Kontaktringflache 53 auf einer korrespondierenden
Tragringfliche 36 des Gehausekorpus 3. Im Bereich der Tragringfliche kann der
Gehausedeckel 5 wie auch der Gehiausekorpus 3 in Axialrichtung A durchdrungen sein
von mehreren zueinander korrespondierenden Befestigungsaufnahmen, wie
Durchgangsbohrungen  oder  Gewindebohrungen, zum  Aufnehmen  von
Befestigungsmitteln, wie Befestigungsschrauben zum Befestigen des Gehdusedeckels 5
am Ventilgehduse 3. In oder an der Kontaktringflaiche 53 bzw. der Tragringfliche 36
kann ein Dichtmittel, wie eine Ringdichtung 63, angeordnet sein, die dazu ausgelegt und
eingerichtet ist, eine Leckage aus dem Gehduseinnenraum 4 entlang des Kontaktbereichs
zwischen Tragringfliche 36 und Kontaktringfliche 53 zu verhindern. Die durch die
Kooperation von Gehdusedeckel 5 und Ventilgehduse 3 bereitgestellte
Befestigungsschnittstelle, in der der Montageflansch 11 der erfindungsgemiBen
Einsatzanordnung 10 einsetzbar ist, wird nachfolgend in Bezug auf die Figuren 3b und

4b im Detail beschrieben.

Der Gehdusedeckel 5 hat eine Durchlasséffnung 58 fiir die Stellstange 71 des Stellglieds
7. In der Durchlassoffnung 58 kann eine Stopfbuchse 65 oder dhnliches Dichtmittel
angeordnet sein. Stopfbuchse kann in Axialrichtung A an einem Radialvorsprung des
Gehausedeckels 5, gegebenenfalls federvorgespannt, abgestiitzt sein und durch eine zum
Radialvorsprung in Axialrichtung gegeniiberliegende Schraubhiilse in der
Durchlassoffnung 58 gehalten sein. Mit der Schraubhiilse sowie gegebenenfalls einer
Feder kann eine axiale Vorspannkraft auf die Stopfbuchse 65 ausgeiibt werden, um einen
radialen Anpressdruck der Stopfbuchse auf die Stellstange 71 zu bewirken, sodass
mithilfe der Stopfbuchse 65 eine Leckage aus dem Gehiuseinnenraum 4 entlang der

Stellstange 71 vermieden wird.
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Eine mechanische Fiihrung, wie eine Gleitfiihrung, iibt der Deckel 5 und dessen
Komponenten, wie die Stopfbuchse 65 auf das Stellglied 7 bzw. dessen Stellstange 71
nicht aus. Das Stellglied 7 und die Stellstange 771 sind frei von einer Fiihrung im Bereich
des Gehausedeckels 5. Wie nachfolgend beschrieben, erfolgt die Fiihrung der Stellstange
71 und damit des Stellglieds 7 in der Axialrichtung A mithilfe der Einsatzhiilse 21, die mit

dem Gehausedeckel 5 und dessen Komponenten nicht in Kontakt steht.

Im Bereich des Prozessfluiddurchgangs 39 kann ein Sitzring oder anderer Ventilsitz 9
befestigt sein. Der Ventilsitz 9 kann abdichtend mit dem linearbeweglichen Stellglied 7
kooperieren. Wenn das Stellglied 7 sich in einem abdichtenden SchlieBkontakt mit dem
Ventilsitz 9 befindet, ist es dem Prozessfluid nicht moglich, vom Prozessfluideingang 31
zum Prozessfluidausgang 33 des Ventils 1 zu flieBen. Vorzugsweise ist in der
Axialrichtung A zwischen dem Ventilsitz 9 und dem Gehausekorpus 3 im Bereich dessen
Durchgangsoffnung 39 eine Dichtung, wie ein Dichtring, vorgesehen, welche eine

Leckage aus dem Hochdruckbereich 41in den Niederdruckbereich 43 vermeidet.

Der Prozessfluid fiihrende ,nasse Ventilinnenraum 4 ist in geschlossenem Zustand des
Stellventils 1 unterteilt in einen eingangsseitigen bzw. stromaufwirtigen Bereich, der als
Hochdruckbereich 41 bezeichnet sein kann, und in einem stromabwartigen bzw.
ausgangsseitigen Bereich des Ventilinnenraums 4, der als Niederdruckbereich 43
bezeichnet sein kann. Es sei klar, dass die exemplarische Abbildung in den Figuren zur
Einfachheit der Lesbarkeit mit stets gleicher Durchstrémungsrichtung vom
Prozessfluideingang 31 zum Prozessfluidausgang 33 dargestellt ist, wobei es denkbar
sein kann, dass ein Ventil 1 in der umgekehrten Stromungsrichtung, also vom
Prozessfluidausgang 33 zum Prozessfluideingang 31, gemaB der hier verwendeten
Nomenklatur, durchstromt sein kann, mit entsprechend umgekehrten

Druckverhiltnissen.

Bei der in Figur 3a dargestellten Ausfiihrung eines erfindungsgeméaBen Stellventils 1 ist
im Gehauseinnenraum 4 zusitzlich ein Druckausgleichsbereich 45 bereitgestellt. Der
Druckausgleichsbereich 45 ist im Bereich des Deckels 5 angeordnet. Der

Druckausgleichbereich 45 befindet sich oberhalb des Montageflanschs 11 und der
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Einsatzhiilse 21c. In den Druckausgleichbereich 45 kann das Prozessfluid aus dem
Hochdruckbereich 41 in Richtung der Hubachse A durch das Stellglied 7c flieBen. So
herrscht in der axialen Stellrichtung A des Stellglieds 7c auf beiden Seiten derselbe
Prozessfluid-Druck. Das Stellglied 7c ist druckentlastet, sodass eine besonders prazise

Ansteuerung des Stellglieds 7c durch einen Stellaktor 81 erfolgen kann.

Figur 1 zeigt ein Stellventil 1 mit einem kegeldhnlichen Stellglied 7a, das in einem
Ventilkifig 37 gefiihrt ist. Der Ventilkifig 37 fixiert den Ventilsitz 9a im Gehausekorpus
3. Der Ventilkafig 37 umfasst mehrere umfinglich verteilte Stege und Fenster. Der
Ventilkifig 37 ist Axialrichtung A zwischen dem Montageflansch 11 und dem Ventilsitz
9a sowie am Gehausekorpus 3 im Bereich dessen Durchlassoffnung 39 gehalten. An dem
Montageflansch 11 ist der Ventilkéfig 37 einteilig angeformt. Das Stellglied 7a hat eine

Stellstange 71, mit der es in der Einsatzhiilse 21a translatorisch beweglich gefiihrt ist.

Die Einsatzhiilse 21a kann in Radialrichtung R in mehrere Ringabschnitte untergliedert
werden. Der innere Ringabschnitt oder Fiihrungsabschnitt 27 der Einsatzhiilse 21a ist
dazu ausgelegt und eingerichtet, in einem Fiihrungseingriff mit dem Stellglied 7a
gebracht zu werden. Die Stellstange 71 und der Fiihrungsabschnitt 277 sind aufeinander
formabgestimmt. In der vorliegenden in Figur 1 abgebildeten Ausfiihrungsform ist der
Fiihrungsabschnitt 27 zu diesem Zweck mit einer Gleitlagerbuchse 29 ausgestattet, in

der die Stellstange 71 translationsbeweglich gefiihrt ist.

Der &duBere Ringabschnitt oder Verbindungsabschnitt 22 kooperiert mit der
Montagehiilse 11. Zwischen dem Verbindungsabschnitt 22 und dem Fiihrungsabschnitt
27 weist die Einsatzhiilse 21a einen Mittelabschnitt 23 auf. Der Mittelabschnitt 23 ist in
der Axialrichtung A von einer Offnung 28 fiir das Prozessfluid durchdrungen. Die axiale
Erstreckung des Mittelabschnitts 23 ist kleiner als die Axialerstreckung des
Fiihrungsabschnitts 27 und des Verbindungsabschnitts 22, um Materialbedarf und

Gewicht der Einsatzhiilse 21a zu minimieren.

Die axiale Linge des Fiihrungsabschnitts 27 ist im Hinblick auf die erforderliche

Fiihrungslange fiir ein prazises Fiihren des Stellglieds 7a optimiert. Im
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Fiihrungsabschnitt 27 ist das Stellglied 7 koaxial translationsbeweglich gelagert. Zu
diesem Zweck kann zwischen der Gleitlagerbuchse 29 und der Stellstange 71 eine
Gleitpassung oder Spielpassung vorgesehen sein. Es kann bevorzugt sein, dass der
Verbindungsabschnitt 22 eine groBere axiale Linge hat als der Fiihrungsabschnitt 27.
Der einheitliche Verbindungsabschnitt 22 der unterschiedlichen Einsatzhiilsen 21a bis

21e wird nachfolgend in Bezug auf die Figuren 3b und 4b im Detail beschrieben.

Die erfindungsgemaiBe Einsatzanordnung 10 zeichnet sich durch eine besonders einfache
Montage aus. Vor dem Montieren des Gehdusedeckels 5 wird zunachst der ringformige
Ventilsitz 9 oder Sitzring durch die Betidtigungsoffnung 38 in das Gehiuse 3 eingesetzt
und an der Durchgangsoffnung 39 in der Sitzbriicke des Ventilgehduses 3 befestigt,
beispielsweise eingeschraubt. Sodann wird das Ventilglied 7a mit dem Schaft 71 in das
Gehause 3 eingebracht. Vor, mit oder nach dem Stellglied 7 wird der Montageflansch 11
axial durch die Betdtigungsoffnung 38 in das Gehause 3 hineingeschoben und mit dem
Innenumfang 30 im Bereich der Betdtigungsoffnung 38 in Kontakt gebracht.
AnschlieBend wird die Einsatzhiilse 21 durch die Betatigungsoffnung 38 in das Gehduse

3 eingeschoben. Zuletzt wird der Gehdusedeckel 5 montiert.

Im Allgemeinen, wie etwa in Figur 1 abgebildet, erstreckt sich der Montageflansch 11 in
der Axialrichtung A ausgehend von dem Gehausedeckel 5 nach unten in Richtung des
Ventilsitzes 9. In der Ausfiihrung gemiaB Figur 1 erstreckt sich der Montageflansch 11
tiber die gesamte Distanz in der Axialrichtung A von dem Gehausedeckel 5 zum Ventilsitz
9. Die Axialerstreckung der Einsatzhiilse 21a ist geringer als die Axialerstreckung des
Montageflanschs 11. Wie bei derin den Figuren 3a und 3b dargestellten Ausfiihrung kann
die Einsatzhiilse 21c derart auf den Montageflansch 11 abgestimmt sein, dass das in
Axialrichtung untere bzw. auf den Ventilsitz 9 weisende Ende der Einsatzhiilse 21¢ mit
dem Montageflansch 11 fluchtet. Alternativ kann bevorzugt sein, dass das untere Ende
des Montageflanschs im betriebsgemaBen Montagezustand des Stellventils 1 mit
Einsatzanordnung 10 in der Axialrichtung A weiter in Richtung des Ventilsitzes 9

hervorragt, als die Einsatzhiilse 21a, 21b, wie etwa in den Figuren 1 und 2 abgebildet.
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Im Allgemeinen, wie etwa in Figur 1 abgebildet, erstreckt sich der Montageflansch 11 in
der Axialrichtung A ausgehend von dem Gehausedeckel 5 nach unten in Richtung des
Ventilsitzes 9. In der Ausfiihrung gemiaB Figur 1 erstreckt sich der Montageflansch 11
tiber die gesamte Distanz in der Axialrichtung A von dem Gehausedeckel 5 zum Ventilsitz
9. Die Axialerstreckung bzw. Einsatzhiilsenhdhe der Einsatzhiilse 21a, 21b, 21c, 21d, 21e
ist geringer als die Axialerstreckung bzw. Montageflanschhohe des Montageflanschs 11.
Im Allgemeinen kann vorgesehen sein, dass die Einsatzhiilsenhéhe im Bereich 30% bis

90% der Montageflanschhohe liegt.

Wie bei der in den Figur 3a und 3b dargestellten Ausfiihrung konnen die Einsatzhiilse
21c derart auf den Montageflansch 11 abgestimmt sein, dass das in Axialrichtung untere
bzw. auf den Ventilsitz 9 weisende Ende der Einsatzhiilse 21c mit dem Montageflansch
11 fluchtet. Alternativ kann bevorzugt sein, dass das untere Ende des Montageflanschs 11
im betriebsgemaBen Montagezustand des Stellventils 1 mit Einsatzanordnung 10 in der
Axialrichtung A weiter in Richtung des Ventilsitzes 9 hervorragt, als die Einsatzhiilse 21a,

21b, wie etwa in den Figuren 1 und 2 abgebildet.

Das obere bzw. auf den Gehdusedeckel 5 weisende Ende der Einsatzhiilse 21a, 21b, 21e
kann in der Axialrichtung A {iber den Montageflansch 11 hervorstehen. Alternativ kann
das obere Ende der Einsatzhiilse 21¢, 21d derart auf den Montageflansch 11 abgestimmt
sein, dass es in der Axialrichtung A unterhalb des oberen Endes des Montageflanschs 11

angeordnet ist.

Figur 2 zeigt eine andere Ausfiihrungsform eines erfindungsgemiBen Stellventils 1 mit
einer anderen Einsatzhiilse 21b. Die Einsatzhiilse 21b weist wie die oben fiir Figur 1
beschriebene Einsatzhiilse 21a mehrerer Ringeabschnitte, nimlich einen
Verbindungsabschnitt 22, einen Mittelabschnitt 23 und einen Fiihrungsabschnitt 27 auf.
Von der zuvor beschriebenen Einsatzhiilse 21 a unterscheidet sich die hier dargestellte
Einsatzhiilse 21 b im Wesentlichen durch die MaBe des Fiihrungsabschnitts 27 und der
darin eingesetzten Gleitlagerbuchse 29. Die Gleitlagerbuchse 29 und der
Fiihrungsabschnitt 27 weisen eine (im Vergleich zur vorigen Ausfiihrung) groBe lichte

Weite auf. Der Fiihrungsabschnitt 27 ist zum Fiihren eines Fiihrungszylinder 72 des
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Stellglieds 7 ausgelegt und eingerichtet. Der Fiihrungszylinder 72 hat eine gréBere
radiale Breite als die Stellstange 71. Der Fiihrungsabschnitt 27 der Einsatzhiilse 21b und
der Fiihrungszylinder 72 sind aufeinander formabgestimmt. Das Stellglied 7b ist mit
einem Fiihrungszylinder 72 ausgestattet, der einen groBeren Radius hat als die
Stellstange 71 und einen kleineren Radius als die mit dem Ventilsitz 9b in Eingriff
bringbare SchlieBflache.

Das Stellglied 7b entspricht mit Ausnahme des Fiihrungszylinders 72 im Wesentlichen
dem Stellglied 7a. Das Stellventil 1 hat einen Ventilsitz gb, der im Bereich der
Durchgangsoffnung 39 in das Ventilgehduse 3 eingesetzt ist. Zwischen dem
Montageflansch 11 und dem Ventilsitz gb ist ein separater, hiilsenférmiger Drosselring
17 als Stromungsteiler. Der in Figur 2 dargestellte Drosselring 17 ist mit einer Vielzahl
von Drosselkanilen geringen Kanaldurchmessers ausgestattet. An dem Montageflansch
11 ist der Drosselring 17 gehalten. Der Montageflansch 11 hat an seinem in Axialrichtung
A unteren Ende eine Ringnut 13, die formkomplementir zu einem Halteabschnitt des
Drosselrings 17 ist. Der Ventilsitz gb hat an seiner dem Ventilglied 7b zugewandten
Oberseite eine Ringnut 93, die formkomplementar zu einem Stiitzabschnitt des
Drosselring 17 ist. Die Montageflansche 11 der Ausfiihrungen mit Ringnut 13 gemaB den
Figuren 2, 3a und 4a sind gleichartig und stellen eine alternative Ausgestaltung im
Vergleich zu den Montageflanschen der in den Figuren 1 und 5 dargestellten

Ausflihrungen mit Axialverlangerung 17 dar.

Eine weitere Ausfiihrung eines erfindungsgemafBen Stellventils 1 zeigt Figur 3a. Von den
zuvor beschriebenen Stellventilen 1 unterscheidet sich das Stellventil 1 gemiB Figur 3a
im Wesentlichen durch das patronenformige Stellglied 7¢ und die dazu
korrespondierende Einsatzhiilse 21c. Das patronenformige Stellglied 7c¢ hat eine
Druckausgleichsbohrung 78 zum Verbinden des Druckausgleichsbereich 45 mit dem
tibrigen Gehduseinnenraum 4. In der geschlossenen Stellung des patronenférmige
Ventilglied 7¢ verbindet die Druckausgleichsbohrung 78 den Hochdruckbereich 41 mit
dem Druckausgleichsbereich 45. Das Stellglied 7c ist mit einem Fiihrungszylinder 72
ausgestattet, der einen groferen Radius hat als die mit dem Ventilsitz 9c in Eingriff
bringbare SchlieBflache.
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Seitens der Einsatzhiilse 21c weisen die Gleitlagerbuchse 29 und der Fiihrungsabschnitt
27 eine (im Vergleich zur vorigen Ausfiihrung) groBe lichte Weite auf. Der
Fiihrungsabschnitt 27 ist zum Fiihren eines Fiihrungszylinder 72 des Stellglieds 7
ausgelegt und eingerichtet. Der Fiihrungsabschnitt 27 der Einsatzhiilse 21c und der

Fiihrungszylinder 72 sind aufeinander formabgestimmt.

Der Ventilsitz 9c gleicht im Wesentlichen dem zuvor beschriebenen Ventilsitz gb, ist
jedoch frei von einem Ventilkifig. Der Ventilsitz 9c wie auch der Montageflansch 11
haben je eine Ringnut 93 beziehungsweise 13, die jedoch nicht mit einem Ventilkafig
belegt ist. Die Ringnut 13, 93 kann fiir die abgebildete Anwendung weggelassen werden
oder im Sinne einer Vereinheitlichung der Herstellung stets bereitgestellt sein. Die
Einsatzhiilse 21c besteht nur aus dem Verbindungsabschnitt 22 und dem

Fiihrungsabschnitt 27, die die gleiche Axialerstreckung haben.

Figur 3b zeigt eine Detailansicht der Einsatzhiilse 21c, des Montageflanschs 11 und der
Befestigungsschnittstelle des Gehiuses 3 und des Deckels 5 mit dem Montageflansch 11.
Der Montageflansch 11 kooperiert an seiner radialen Innenseite 14 mit dem
Verbindungsabschnitt 22 der Einsatzhiilse 21c. Der Montageflansch 11 kooperiert in
seiner radialen AuBenseite 16 mit dem Gehause 3. An der axialen Stirnseite kooperiert
der Montageflansch 11 mit dem Deckel 5. Im Bereich der axialen FuBseite 19 des
Montageflansches 21c hat der Montageflansch 11 an der radialen Innenseite 14 einen
Radialvorsprung 12, der einen Axialanschlag fiir die Einsatzhiilse 21 realisiert. Entlang
der radialen Innenseite 14 ist der Montageflansch 11 zumindest abschnittsweise mit
einem Innengewinde versehen. Die Einsatzhiilse 21 weist an der radialen AuBenseite des
Verbindungsabschnitts 22 zumindest abschnittsweise ein AuBengewinde auf.
AuBengewinde der Einsatzhiilse 21 und das Innengewinde des Montageflanschs 11 sind
als Gewindepaarung auf einander abgestimmt. Anstelle einer Gewindepaarung kdnnte
alternativ eine Presspassung vorgesehen sein (nicht abgebildet). Zwischen der
Einsatzhiilse 21 und dem Montageflansch 11 kann eine Ringdichtung vorgesehen sein,

beispielsweise im Bereich des Radialvorsprungs.
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Die Montageflansche 11 wird in Axialrichtung A und in Radialrichtung R in einer
vereinheitlichten Befestigungsschnittstelle zwischen dem Ventilgehduse 3 und dem
Deckel 5 des Stellventil 1 fest gehalten. Wie in der dargestellten bevorzugten Ausfiihrung
befindet sich der Montageflansch 11 mit seiner axialen Stirnseite (bzw. oberem Ende) 18
und einer Ringschulter 15 eine radialen AuBenseite 16 des Montageflanschs 11 mit der

Befestigungsschnittstelle im Eingriff.

An der radialen AuBenseite 16 hat der Montageflansch 11 eine Ringschulter 15, die in
Radialrichtung R hervorsteht. Der AuBenumfang der Ringschulter 15 ist
formkomplementidr zum Innenumfang 30 im Halsbereich des Gehauses 3 geformt. In
der Axialrichtung A ist der Innenumfang 30 nach oben zum Deckel 5 hin offen. Der
Innenumfang 30 ist in Axialrichtung A nach unten durch eine Haltestufe 32 begrenzt.
Die Haltestufe 32 realisiert einen Axialanschlag fiir die Ringschulter 15. Der Deckel 5 hat
einen Kontaktabschnitt 52, der korrespondierend zu der Stirnseite 18 Montageflanschs
11 geformt ist. In der Axialrichtung A wird Montageflansch 11 zwischen dem

Kontaktabschnitt 52 und der Haltestufe 32 fest vorzugsweise eingespannt gehalten.

Zwischen dem Deckel 5 und der Stirnseite 18 des Montageflanschs 11 kann eine weitere
Ringdichtung vorgesehen sein. Es sei klar, dass im Sinne der vorliegenden Anmeldung
eine ,zwischen“ zwei Bauteilen vorgesehene Dichtung sich in einem unmittelbaren
Beriihrkontakt mit den beiden genannten Komponenten befindet. Der Deckel 5 hat eine
in Axialrichtung A in den Gehausekorpus 3 hineinragenden axialen Vorsprung 51, der
dazu ausgelegt und eingerichtet ist, in Eingriff mit einem stirnseitigen Abschnitt der
radialen Innenseite 14 des Halteflanschs 11 bringbar zu sein. In der Radialrichtung R
wird der Montageflansch 11 zwischen dem Vorsprung 51 des Deckels 5 und dem
Innenumfang 30 des Ventilgehduses 3 gehalten. In der Radialrichtung R konnen
zwischen dem Halteflansch 11 und einerseits dem Vorsprung 51 und/oder andererseits

dem Innenumfang 30 eine Presspassung oder eine Spielpassung vorgesehen sein.

In der Radialrichtung R beriihren weder der Deckel 5 noch das Ventilgehduse 3 die
Einsatzhiilse 21. Die Einsatzhiilse 21 ist einzig mithilfe des Halteflanschs 11 unmittelbar

mit dem Ventilgehduse 3 und dem Ventildeckel 5 verbunden. Auf diese Weise konnen
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der Ventildeckel 5 und des Ventilgehduse 3 einheitlich und unabhingig von einem
konkreten Anwendungsfall ausgestaltet sein, wohingegen die Einsatzhiilse 21 angepasst
an einen speziellen Anwendungsfall gestaltet sein kann. Die Anpassung der Einsatzhiilse
21 an einen beliebigen Anwendungsfall kann unabhéngig von der Ausgestaltung des

Ventilgehduses 3 des Ventilkegels 5 vorgenommen werden.

Figur 4a zeigt eine vierte Ausfiihrung eines erfindungsgemiBen Stellventils 1. Figur 4b
zeigt eine Detailansicht des Montageflanschs 11 gemaB Figur 4a, welcher dem oben in
Bezug auf Figur 3b beschriebenen Montageflansch 11 entspricht. Gleiches gilt fiir die in
Figur 4b gezeigten Abschnitte des Ventilgehduses 3 und des Deckels 5. In den
Detailansichten der Stellventile 1in den Figuren 3b und 4b unterscheidet sich einzig die

jeweilige Einsatzhiilse 21c, 21d.

Die Einsatzhiilse 21d besteht nur aus einem Verbindungsabschnitt 22 und einem
Fiihrungsabschnitt 27. Die Wandstirke der Einsatzhiilse 21d ist im Unterschied zu den
zuvor beschriebenen Einsatzhiilsen schmaler als die Wandstiarke des Montageflanschs
11. Die lichte Weite des Fiihrungsabschnitt 27 der Einsatzhiilse 21d entspricht im
Wesentlichen dem AuBendurchmesser des Stellglieds 7d. Das kegelartige Stellglied 7d ist
in der Axialrichtung A mit einem Fiihrungszylinder 72 versehen, dessen auBen
Durchmesser im Wesentlichen dem AuBendurchmesser des kegelartigen Stellglieds 7d
entspricht. Der Fiihrungsabschnitt 27 der Einsatzhiilse 21d ist ohne Gleitlagerbuchse
ausgefiihrt. Der Fiihrungsabschnitt 27 ist zum Fiihren eines Fiihrungszylinder 72 des
Stellglieds 7 ausgelegt und eingerichtet. Der Fiihrungsabschnitt 277 der Einsatzhiilse 21d

und der Fiihrungszylinder 72 sind aufeinander formabgestimmt.

Das kegelartige Stellglied 7d ist nahezu identisch zu dem in Figur 1 dargestellten
Stellglied 7a, mit Ausnahme des Fiihrungszylinders 72. Wihrend bei der Ausfiihrung
gemaB Figur 1 des Stellglieds 7a in einem Ventilkifig 37 radial gehalten ist, erfolgt die
radiale Haltung des Stellglieds 7d ohne Ventilkifig 37 einzig durch den
Fiihrungsabschnitt 27. Dementsprechend ist der Ventilsitz 9d zwar ohne Ventilkafig 37
jedoch im Ubrigen im Wesentlichen gleich dem oben beschriebenen Ventilsitz 9a

ausgefiihrt und an der Durchgangséffnung 39 gehalten.
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Figur 5 zeigt ein Stellventil 1 mit einem Stellglied 7e in Form eines mehrstufigen
Ventilkegels mit Fiihrungszylinder 72 und mit korrespondierendem mehrstufigem
Ventilsitz ge. Die Einsatzhiilse 21e entspricht im Wesentlichen der zuvor in Bezug auf
Figur 2 beschriebenen Einsatzhiilse 21b. Der Montageflansch 11 hat eine
ventilkédfigartigen axiale Anformung. Mit der axialen Anformung des Montageflanschs

11 ist der Ventilsitz 9e an der Durchgangsoffnung 39 gehalten.

Grundsitzlich hat die Einsatzanordnung 10 eine axiale Anschlagfliche beziehungsweise
Stirnseite 18 oder 26. Die Stirnseite 18 oder 26 korrespondiert zu dem Geh&ausedeckel 3.
Ein wesentlicher Unterschied zwischen zu den in den Figuren 1 bis 5 dargestellten
Ausfiihrung und denen gemaf Figuren 6a bis 9 besteht in der beriihrungsfreien
Halterung der Einsatzhiilsen 21a — 21e in Relation zum Ventildeckel 5 mittels des
Montageflanschs 11, dessen Stirnseite 18 sich am Ventildeckel 5 abstiitzt. Bei den
Einsatzanordnungen 10 der nachfolgend beschriebenen Figuren steht im
betriebsgemifBen Montagezustand die Einsatzhiilse 21f bis 21j an ihrem oberen Ende,
das einen Axialanschlag bzw. eine Stirnseite 24 bildet, in einem Beriihrkontakt mit dem
Ventildeckel 5 und der Montageflansch 11 ist in Relation zum Ventildeckel 5

beriihrungsfrei im Ventilgehiause 3 gehalten.

Der Fachmann versteht, dass die verschiedenen Einsatzanordnungen, welche in den
Figuren, insbesondere den Figuren 6a bis 9, dargestellt sind, mit unterschiedlichsten
Ventilgliedern 7 verwendet werden konnen, wobei insbesondere die Gestaltung des
Ventilglieds und/oder der Stellstange von dem abgebildeten Ventilglied 7a und der
abgebildeten Stellstange 71 abweichen kann, beispielsweise entsprechend der (jedoch

nicht beschrankt auf die) oben beschriebenen verschiedenen Ventilglieder.

Die Figuren 6a und 6b zeigen ein Stellventil 1 mit einer anderen Ausfiihrung einer
Einsatzhiilse 21f. Abweichend von den oben beschriebenen Ausfiihrungen umfasst die
Einsatzhiilse 21f (wie auch bei der nachfolgend in Bezug auf Figur 7 beschriebenen
Einsatzhiilse 21g) einen Radialvorsprung 24. Der Radialvorsprung 24 bildet eine
Ringschulter 25. Die Ringschulter 25 definiert das in Axialrichtung obere Ende oder

Stirnende 26 der Einsatzhiilse 21f und der Einsatzanordnung 10. Der Montageflansch 11
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weist zwei gegeniiberliegende axiale Anschlagflache auf, einerseits die Stirnseite 18 und
andererseits die Sitzfliche 18‘. Die Stirnseite 18 stiitzt sich an der Unterseite des

Radialvorsprungs 24 ab und die Sitzfliche 18° an der Haltestufe 32 des Ventilgehduses 3.

Das Stirnende 26 stiitzt sich in Beriihrkontakt axial an einem Ringvorsprung 51 des
Deckels 5 ab. Die Einsatzanordnung 10 ist in der Axialrichtung A zwischen dem
Ringvorsprung 51 und der Haltestufe 32 gehalten. Der Kraftfluss der axialen Haltekraft,
welche die Einsatzanordnung 10 im Montagezustand hilt, verlduft in der Axialrichtung
vom Gehausedeckel 5 in den Ringvorsprung 24 der Einsatzhiilse 21f und weiter in den

Ringvorsprung 12 der Montagehiilse 11 und von dort ins Ventilgehiuse 3.

Figur 6b lasst erkennen, dass die Einsatzhiilse 21f und der Montageflansch 11
gemeinschaftlich zwischen dem Gehausedeckel 5 und dem Ventilgehduse 3 axial
verklemmt sind. Die Einsatzhiilse 21f und der Montageflansch kénnen beide radial in der
Betatigungsoffnung 38 am Innenumfang 30 zentriert werden. Dabei wird auf eine
verschachtelte Zentrierung zwischen einerseits Innenumfang des Gehduses und
Montageflansch und andererseits Montageflansch und Einsatzhiilse verzichtet.
Zwischen der Einsatzhiilse 21f und dem Montageflansch besteht radiales Spiel, damit die

Zentrierung eindeutig mittels des Innenumfang 30 an der Betdtigungsoffnung 38 erfolgt.

In der Radialrichtung R ist zwischen dem Ringvorsprung 51 und dem Ventilgehause 3
das Dichtelement 63 angeordnet. Das Dichtelement 63 ist zwischen dem Deckel 5 und
dem Gehiuse 3 axial und radial eingespannt. Der Montageflansch 11 ist relativ zum

Gehausedeckel 5 beriihrungsfrei.

Die Einsatzhiilse 21f hat einen zylindrischen Kernbereich, der durch den
Fiihrungsabschnitt 27 und den Mittelabschnitt 23 mit Offnung 28 sowie einen Teil des
Verbindungsabschnitts 22 gebildet ist. Die Ausfiihrungen der Figuren 6a, 6b und 7
zeigen einen (im Vergleich zu den zuvor beschriebenen Ausfiihrungen)

unterschiedlichen einheitlichen Verbindungsabschnitt 22 der Einsatzhiilsen 21f und 21g.
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In der Radialrichtung R stehen bei den Ausfiihrungen der Figuren 6a, 6b und 7 steht die
jeweilige Einsatzhiilse 21f bzw. 21g in einem radialen Zentrierkontakt mit dem
Innenumfang 30 des Ventilgehiduses 3. Optional kann zusitzlich der Montageflansch in

radialem Zentrierkontakt mit dem Innenumfang 30 des Ventilgehiduses 3 stehen.

Das in Figur 7 abgebildete Stellventil 1 entspricht weitestgehend dem oben beziiglich
Figur 1 beschriebenen, wobei die Einsatzanordnung 10 entsprechend der oben beziiglich

Figur 6a und 6b beschriebenen gestaltet ist.

Figur 8 zeigt eine andere Ausfiihrung eines Stellventils 1 mit einer Einsatzanordnung 10,
wobei sich im Vergleich zu den vorigen Ausfiihrungen insbesondere die einheitliche
Verbindungsschnittstelle 22 zwischen Montageflansch 11 und Einsatzhiilse 21h auf
andere Weise gestaltet ist. Die Kontaktfliche an der Verbindungsschnittstelle 22 hat im

Wesentlichen zylindermantelfé6rmige Gestalt.

Bei der in Figur 8. dargestellten Einsatzanordnung 10 ist deren oberes axiales Ende
durch die Stirnseite 26 der Einsatzhiilse 21h gebildet. Die Hiilsentirnsfloche 26 stiitzt
sich in der Axialrichtung A am Gehiusedeckel 5 ab. Die Einsatzanordnung 10 ist in der
Axialrichtung A zwischen dem Gehdusedeckel 5 und der Haltestufe 32 gehalten. Der
Kraftfluss der axialen Haltekraft, welche die Einsatzanordnung 10 im Montagezustand
halt, verlauft in der Axialrichtung vom Gehdusedeckel 5 in die Stirnfliche 26 der
Einsatzhiilse 21h. Von der Einsatzhiilse 21h wird die axial wirkende Kraft an die
Montagehtilse 11 iibertragen, beispielsweise durch einen Axialanschlag im Bereich des
FuBendes 19 des Montageflanschs 11 oder eine Presspassung zwischen Montageflansch
11 und Einsatzhiilse 21h. Vom Montageflansch 11 flieBt die Kraft weiter in den
Ringvorsprung 12 der Montagehiilse 11 und von dort ins Ventilgehduse 3. Die
Montagehtilse 11 liegt mit einer Sitzfliche 18 auf der Haltestufe 32 des Ventilgehauses 3

auf.

Der Montageflansch 11 ist relativ zum Gehdusedeckel 5 beriihrungsfrei. In der
Radialrichtung R stiitzt sich der Montageflansch 11 am Innenumfang 30 des Gehauses 3

ab und die Einsatzhiilse 21h innenseitig an dem Montageflansch 11. Wie bei den oben in
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Bezug auf die Figuren 6a, 6b und 7 beschriebenen Ausfiihrungen ist ein Dichtelement
bzw. eine Radialdichtung 63 zwischen dem Gehausedeckel 5 und dem Gehause 3
verspannt. Ein anderer Dichtring ist zwischen der Einsatzanordnung 10 und dem
Gehiusedeckel 3 eingespannt. In der Axialrichtung A ist der Dichtring zwischen dem
Gehiusedeckel 5 und dem Montageflansch 11 gehalten und eingespannt. In der
Radialrichtung A ist der Dichtring zwischen dem oberen Ende 25 der Einsatzhiilse 21h

und dem axialen Vorsprung 51 des Gehdausedeckels 5 eingespannt.

Die in Figur 9 abgebildete Ausfiihrung eines weiteren erfindungsgemiBen Stellventils 1
mit Einsatzanordnung 10 entspricht im Wesentlichen der oben in Bezug auf Figur 8
beschriebenen, wobei im Vergleich zu den vorigen Ausfiihrungen insbesondere die
einheitliche Verbindungsschnittstelle 22 zwischen Montageflansch 11 und Einsatzhiilse
21i auf andere Weise gestaltet ist. Die Kontaktfliche an der Verbindungsschnittstelle 22
hat im Wesentlichen kegelmantelformige bzw. kegelstumpfmantelformige Gestalt. Die
Innenseite des Montageflanschs 11 ist formabgestimmt auf die AuBenseite der
Einsatzhiilse 21i. Zwischen der Einsatzhiilse 21i und der Montageflansch 11 ist im
betriebsgemiafBen Montagezustand eine Presspassung gebildet. Wie oben beziiglich Figur
8 beschrieben, stiitzt sich die Einsatzanordnung 10 an der Stirnfliche 26 der
Einsatzhiilse 21i am Gehidusedeckel 5 ab. Der Montageflansch 11 ist relativ zum

Gehausedeckel 5 beriihrungsfrei.

Die in der vorstehenden Beschreibung, den Figuren und den Anspriichen offenbarten
Merkmale konnen sowohl einzeln als auch in beliebiger Kombination fiir die

Realisierung der Erfindung in den verschiedenen Ausgestaltungen von Bedeutung sein.
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Bezugszeichen:

1 Stellventil
Ventilgehause

Gehauseinnenraum

3

4

5 Gehidusedeckel
7 Stellglied

9 Ventilsitz

10  Einsatzanordnung
11 Montageflansch

12 Radialvorsprung
13 Ringnut

14  Innenseite

15  Ringschulter

16 AuBenseite

17 Drosselring

18  Stirnseite

18 Sitzflache

19  FuBseite

21  FEinsatzhiilse

22  Verbindungsabschnitt
23  Mittelabschnitt

24  Radialvorsprung
25 Ringschulter

26  Stirnende

27  Fiihrungsabschnitt
28  Offnung

29  Gleitlagerbuchse
30 Innenumfang

31 Einlassoffnung

32 Haltestufe

33 Auslassoffnung

35 Haltewand
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Tragringflache
Ventilkéfig
Betatigungsoffnung
Durchgangsoffnung
Hochdruckbereich
Niederdruckbereich
Druckausgleichsbereich
Vorsprung
Kontaktabschnitt
Kontaktflache
Durchtrittsoffnung
Radialdichtung
Stopfbuchse

Stellstange
Fiihrungszylinder
Druckausgleichsbohrung
Stellaktor

Ringnut

Axialrichtung
Radialrichtung
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Anspriiche

1. Einsatzanordnung (10) fiir ein Stellventil (1) zum Einstellen einer
Prozessfluidstromung einer prozesstechnischen Anlage, wie eine Chemieanlage, ein
Kraftwerk, eine Lebensmittel verarbeitende Anlage, oder dergleichen, mit einem

Ventilgehause (3), einem Gehausedeckel (5) und einem Stellglied (7) umfassend:

einen ringformigen, zwischen dem Ventilgehause (3) und dem Gehausedeckel (5)

einsetzbaren Montageflansch (11);gekennzeichnetdurch

eine radial innenseitig an dem Montageflansch (11) reversibel befestigbare oder

befestigte Einsatzhiilse (21) zum Fiihren des Stellglieds (7).

2.  Einsatzanordnung (10) nach Anspruch 1, dadurchgekennzeichnet, dass die
Einsatzhiilse (21) dazu ausgelegt und eingerichtet ist, das Stellglied (77) in Relation zum

Montageflansch (11) beriihrungsfrei zu halten.

3.  Einsatzanordnung (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurchgekennzeichnet, dass
der Montageflansch (11) zum in Bezug auf den Gehausedeckel (5) beriihrungsfreien
Anordnen im Ventilgehiduse (3) ausgelegt und eingerichtet ist, wobei die Einsatzhiilse

(21) zwischen dem Gehausedeckel (5) und dem Montageflansch (11) anzuordnen ist.

4.  Einsatzanordnung (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurchgekennzeichnet, dass
der Montageflansch (11) dazu ausgelegt und eingerichtet ist, die Einsatzhiilse (21) in

Relation zum Ventilgehause (3) und dem Gehiusedeckel (5) beriihrungsfrei zu halten.

5.  Einsatzanordnung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet,dass der Montageflansch (11) und die Einsatzhiilse (21) zum

Bilden einer Pressverbindung auf einander abgestimmt sind.

6.  Einsatzanordnung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet,dass der Montageflansch (11) und die Einsatzhiilse (21) zum

Bilden einer Gewindepaarung auf einander abgestimmt sind.

7. Einsatzanordnung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Montageflansch (11) einen ersten Axialanschlag
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und/oder eine erste Zentrierung zum Festlegen einer Einsatzstellung fiir die
Einsatzhiilse (21) aufweist, und/oder dass der Montageflansch (11) einen zweiten
Axialanschlag und/oder eine zweite Zentrierung zum Festlegen der Einsatzstellung in

Bezug auf das Ventilgehause aufweist.

Einsatzanordnung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einsatzhiilse (21) einen Axialanschlag und/oder eine

Zentrierung zum Festlegen einer Einsatzstellung fiir die Einsatzhiilse (21) aufweist.

Einsatzanordnung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet,dass die Einsatzhiilse (21) in Axialrichtung eine
Durchdringungso6ffnung zum Druckausgleich umfasst,

wobei insbesondere die Einsatzanordnung (10) wenigstens eine Einsatzdichtung zum
Abdichten zwischen dem Montageflansch (11) und der Einsatzhiilse (21) umfasst
und/oder

wobei insbesondere die Einsatzanordnung (10) wenigstens eine
Montageflanschdichtung zum Abdichten zwischen dem Montageflansch (11) und dem

Ventilgehause (3) und/oder dem Gehausedeckel (5) umfasst.

Einsatzanordnung (10) nach einem der vorstehenden Anspriiche,
gekennzeichnetdurch eine Sicherung zum insbesondere drehfesten Halten der

Einsatzhiilse (21) am Montageflansch (11).

Stellventil (1) zum Einstellen einer Prozessfluidstromung einer prozesstechnischen
Anlage, wie eine Chemieanlage, ein Kraftwerk, eine Lebensmittel verarbeitende Anlage,
oder dergleichen, umfassend

ein Ventilgehduse (3) mit einer Einlassoffnung (31) und einer Auslassoffnung (33)
sowie einer dazwischen angeordneten Durchlassoffnung (39),

einen die Durchlass6ffnung (39) umgebenden Ventilsitz (9),

ein an einer Stellstange (71) befestigtes, in dem Ventilgehause (3) bewegliches Stellglied
(7), wie ein Ventilkolben oder ein Ventilkegel, das in einen abdichtenden Eingriff mit
dem Ventilsitz (9) bringbar ist,

ein gegeniiber der Durchlasséffnung (39) angeordneter Gehausedeckel (5) mit einer
Durchgangsoffnung fiir die Stellstange (71), wobei der Gehausedeckel (5) an dem
Ventilgehause (3) befestigt oder befestigbar ist,

gekennzeichnetdurch eine Einsatzanordnung (10) nach einem der vorigen

Anspriiche zum Fiihren des Stellglieds (7).

32



12.

13.

14.

15.

WO 2023/052207 PCT/EP2022/076152

Stellventil (1) nach Anspruch 11, dadurchgekennzeichnet, dass die Einsatzhiilse
(21) und das Stellglied (7) derart auf einander angepasst sind, dass

(i) die Einsatzhiilse (21) eine Fiihrungsflache aufweist, die zu einer
AuBenumfangsflache des Stellglieds (7) korrespondiert,

(ii) die Einsatzhiilse (21) eine Fiihrungsflache aufweist, die zu einer Umfangsflache der
Stellstange (771) korrespondiert; oder

(iii) die die Einsatzhiilse (21) eine Fiihrungsfliche und das Stellglied (7) einen zur

Fiihrungsflache korrespondierenden Fiihrungszylinder (72) aufweist.

Stellventil (1) nach Anspruch 11 oder 12, dadurchgekennzeichnet, dassder
Gehausedeckel (5) und das Ventilgehduse (3) einen ringformigen Aufnahmebereich fiir
eine Ringschulter (15) des Montageflanschs (11) und/oder eine Ringschulter (25) der
Einsatzhiilse (21) eingrenzen,

wobei die Ringschulter (15) des Montageflanschs (11) und/oder die Ringschulter (25)
der Einsatzhiilse (21) in Axialrichtung zwischen dem Gehausedeckel (5) und dem

Ventilgehduse (3) eingespannt ist; und/oder

wobei die Ringschulter (15) des Montageflanschs (11) und/oder die Ringschulter (25)
der Einsatzhiilse (21) in Radialrichtung (R) zwischen einem axialen Vorsprung (51) des
Gehausedeckels (5) und einem radial inneren Haltewandabschnitt (35) des
Ventilgehauses (3) gehalten ist; und/oder

wobei die Ringschulter (25) der Einsatzhiilse (21) in der Axialrichtung (A) tiber den
Montageflansch (11), insbesondere axial, hervorsteht und sich an dem Gehausedeckel
(5) absttitzt.

Stellventil (1) nach einem der Anspriiche 11 bis 13, dadurchgekennzeichnet,
dass der Gehdusedeckel (5) eine Betatigungsoffnung (38) zum Einfiihren des Stellglieds
(7) und/oder der Stellstange (71) abdeckt, wobei ein die Betitigungsoffnung (38)
umgebendes Dichtelement (63) zwischen dem Gehausedeckel (5) und dem
Ventilgehause (5) angeordnet, insbesondere verspannt ist, wobei insbesondere das
Dichtelement (63) relativ zu dem Montageflansch (11) und/oder der Einsatzhiilse (21)

beriihrungsfrei angeordnet ist.

Stellventil (1) nach einem der Anspriiche 11 bis 14, dadurchgekennzeichnet,
dass das Stellventil (1) einen Ventilkafig und/oder einen Drosselring (17, 37) umfasst,
wobei der Drosselring und/oder der Ventilkafig (17, 37) in Axialrichtung (A) zwischen
dem Montageflansch (11) und dem Gehausedeckel (5) verspannt ist oder wobei der

Montageflansch (11) in Bauteileinheit mit dem Ventilkafig (17) gebildet ist.
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Stellventil (1) nach einem der Anspriiche 11 bis 15, dadurchgekennzeichnet,
dass der Gehdausedeckel (5) und/oder das Ventilgehause (3) ein Gussteil ist oder sind
und dass die Einsatzanordnung (10) mindestens ein Drehteil umfasst oder daraus

besteht.

Prozesstechnische Anlage mit mehreren Stellventilen (1) nach einem der Anspriiche 11
bis 16, dadurchgekennzeichnet,dass die mehreren Stellventile (1) wenigstens
zwei unterschiedliche Montageflansche (11) und/oder wenigstens zwei unterschiedliche
Einsatzhiilsen (21) umfassen, wobei die Einsatzhiilsen (21) der mehreren Stellventile

(1) wechselweise in die Montageflansche (11) einsetzbar sind.
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