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DESCRIGAO

ADESIVO TERMOFUSIVEL COM BAIXA TEMPERATURA DE APLICAQAO

CAMPO DO INVENTO

O invento refere-se a adesivos termofusiveis. O adesivo é

particularmente Gtil no fabrico de artigos ndo tecidos.

ANTECEDENTES DO INVENTO

Os adesivos termofusiveis sdo aplicados a um substrato
enquanto no estado fundido e sédo arrefecidos para endurecer a
camada adesiva. Estes adesivos sdo amplamente usados em varias
aplicagbes comerciais e industriais, tais como montagem e
embalagem de produtos, e tém sido muito usados na industria de
ndo tecidos para fabricar fraldas para bebé e produtos para
incontinéncia adulta. Nestas aplicacdes, o adesivo é aplicado
pelo menos a um substrato, tal como, por exemplo, um substrato
de filme (por exemplo polietileno), um substrato ndo tecido
(por exemplo poliolefina) ou um substrato eldstico (por exemplo
spandex) para ligar o substrato a um segundo substrato

semelhante ou idéntico.

Os adesivos termofusiveis a base de copolimeros em bloco
de estireno tém sido usados comercialmente como polimeros de
base para adesivos termofusiveis e tém encontrado uma
utilizacdo alargada em aplicagdes de fabrico né&o tecido, por
exemplo artigos absorventes descartaveis tais como fraldas,

artigos de higiene feminina, e dispositivos para incontinéncia
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adulta. Estes produtos sdo aplicados tipicamente a temperaturas
acima dos 130°C, e muitas vezes acima dos 150°C. Reduzir a
temperatura de aplicacgdo de adesivos usados no fabrico destes
produto abaixo dos 120°C iria melhorar o envelhecimento térmico
no equipamento de aplicagcdo e reduzir problemas com a
sensibilidade ao calor ou substratos com menor peso base. No
entanto, para aplicar o adesivo abaixo dos 120°C usando
tecnologia de aplicacgdo actual, a viscosidade tem de ser
suficientemente Dbaixa para pulverizar e extrudir de forma
limpa. Para baixar a viscosidade tém sido usados polimeros com
menor peso molecular e maiores niveis de diluente a custa do
desempenho do adesivo termofusivel. Estas abordagens resultam
numa menor resisténcia mecénica e, ainda mais importante, numa
menor resisténcia ao fluxo a elevadas temperaturas. Embora seja
conhecida a wutilizacdo de ceras para actuar como diluentes,
assim como agentes de reforgo cristalinos, esta abordagem sofre
de uma reducgdo no tempo de abertura efectivo em que o adesivo é
capaz de formar ligagdes adequadas nos processos de laminagem

usados para fabricar artigos descartéveis.

Existe uma necessidade continua de um adesivo termofusivel
que possa ser aplicado a baixa temperatura, isto €, abaixo de
cerca de 120°C, gque tenha um tempo de abertura adequado para
ligagdo e tenha uma elevada resisténcia ao fluxo a temperaturas
elevadas. Estes atributos tornariam os adesivos particularmente
bem adequados para utilizacéao no fabrico de artigos

descartéaveis. O invento refere—-se a esta necessidade.
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BREVE SUMARIO DO INVENTO

O invento proporciona um adesivo termofusivel com baixa
temperatura de aplicacdo compreendendo um copolimero, no qual ©
copolimero de olefina tem um intervalo médio de indice de
fluidez a quente superior a 5 mas inferior a cerca de 35 g/10
minutos a 190°C. O copolimero de olefina é um copolimero em
bloco e/ou um copolimero aleatdério. As formulacgdes dos adesivos
termofusiveis com baixa temperatura de aplicacdo também
compreendem um agente gue confere adesividade e um diluente. As
formulagdes dos adesivos termofusiveis com baixa temperatura de

aplicagédo podem ainda compreender uma cera.

Noutra forma de realizacdo, o adesivo termofusivel com
baixa temperatura de aplicacdo compreende um copolimero de
olefina em que o copolimero de olefina tem um intervalo médio
do indice de fluidez a quente superior a 5 mas inferior a cerca
de 35 g/10 minutos a 190°C, e pelo menos um polimero adicional
escolhido de entre o grupo consistindo em copolimeros em bloco
de estireno hidrogenado, poli-oa-olefinas amorfas, e um
copolimero olefino com um indice médio de fluidez quente
superior a cerca de 35 g/10 minutos a 190°C. As formulagdes do
adesivo termofusivel com baixa temperatura de aplicacgdo também
compreendem um agente que confere adesividade e um diluente. O
adesivo termofusivel com baixa temperatura de aplicagdo pode

ainda compreender uma cera.

Numa outra forma de realizacdo, o adesivo termofusivel com
baixa temperatura de aplicacido compreende pelo menos cerca de

5% em peso do copolimero de olefina, em gque os copolimeros de
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olefina tém um intervalo médio de indice de fluidez a quente
superior a 5 mas inferior a cerca de 35 g/ 10 minutos a 190°C;
maior do gue zero mas nao mais de cerca de 50% em peso do
polimero adicional, em gque o polimero adicional é escolhido de
entre o grupo gue consiste em copolimeros em bloco de estireno
hidrogenado, as poli-a-olefinas amorfas e um copolimero de
olefina com um intervalo médio do indice de fluidez a quente
superior a cerca de 35 g/10 minutos a 190°C; de cerca de 40 a
cerca de 70% em peso de um agente que confere adesividade; de
cerca de 1 a cerca de 30% em peso de um diluente; de cerca de
0,5 a cerca de 5% em peso de uma cera; e de cerca de 0 a cerca

de 5% em peso de um antioxidante.

Ainda noutra forma de realizacdo, o adesivo termofusivel
com baixa temperatura de aplicagdo compreende pelo menos cerca
de 5% em peso de um copolimero de olefina, em que o copolimero
de olefina tem um intervalo médio do indice de fluidez a quente
superior a cinco mas inferior a cerca de 35 g/10 minutos a
190°C; maior do que zero mas nao mais do que cerca de 8% em
peso do polimero adicional, em gque o polimero adicional € um
copolimero em bloco de estireno hidrogenado; entre cerca de 40
a cerca de 70% em peso de um agente qgque confere adesividade,
entre 1 a cerca de 30% em peso de um diluente; entre cerca de
0,5 a cerca de 4% em peso de uma cera; e entre 0 a cerca de 5%

em peso de um antioxidante.

Noutra forma de realizacao, e} adesivo do invento
compreende pelo menos 5% em peso de um copolimero de olefina
com um intervalo médio do indice de fluidez a gquente superior a

5 mas inferior a cerca de 35 g/10 minutos a 190°C; maior do gue
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zero mas nao superior a cerca de 50% em peso de uma poli-o-
olefinas amorfa; entre cerca de 40 a cerca de 70% em peso de um
agente que confere adesividade; entre cerca de 1 a cerca de 30%
em peso de um diluente; entre cerca de 0,5 a cerca de 4% em
peso de uma cera; e entre 0 a cerca de 5% em peso de um

antioxidante.

Noutra forma de realizacéo, os adesivos do invento
compreendem pelo menos 5% em peso de um copolimero de olefina
com um intervalo médio indice de fluidez a quente superior a
cerca de 5 mas inferior a cerca de 35 g/10 minutos a 190°C;
maior do que zero mas ndo superior a 50% em peso de um
copolimero de olefina com um intervalo médio do indice de
fluidez a quente superior a cerca de 35 g/10 minutos a 190°C;
de 40 a 70% em peso de um agente que confere adesividade; de
cerca de 1 a 30% em peso de um diluente; de 0,5 a 4% em peso de

uma cera; e de 0 a 5% em peso de um antioxidante.

Numa outra forma de realizacdo, o adesivo termofusivel com
baixa temperatura de aplicacdo tem uma viscosidade inferior a

cerca de 11000 mPas (centipoise) a 120°C.

Ainda noutra forma de realizacdo, o adesivo termofusivel
com baixa  temperatura de aplicacdo tem um limite de
elasticidade (30,5 cm/min (12 polegadas/minuto) de cerca de
48,3 kPa (7 psi) mas inferior a cerca de 344,8 kPa (50 psi) a
25¢°cC.
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Noutra forma de realizacdo, o adesivo termofusivel com
baixa temperatura de aplicacdo formulado tem um fluxo de cubo

de cerca de 200% a o0°cC.

Noutra forma de realizacdo, o adesivo termofusivel com
baixa temperatura de aplicacdo tem uma temperatura de transicéo

(quando G” = G’) superior a cerca de 70°C.

Noutra forma de realizacdo, o adesivo termofusivel com
baixa temperatura de aplicacdo compreende um copolimero de
olefina com um intervalo médio de indice de fluidez a quente
superior a 5 mas inferior a cerca de 35 g/10 minutos a 190°C; e
0 adesivo tem uma viscosidade inferior a <cerca de 11000
centipoise a 120°C, um intervalo de 1limite de elasticidade
(taxa de extensdo de 30,5 cm/min (12 polegadas/minuto)) de mais
de cerca de 48,3 kPa (7 psi) mas inferior a cerca de 344,8 kPa
(50 psi) a 25°C, um fluxo de cubo inferior a cerca de 200% a
60°C, e uma temperatura de transigcdo (quando G” = G’) superior

a cerca de 70°cC.

Ainda noutra forma de realizacdo, o adesivo termofusivel
com baixa temperatura de aplicacdo compreende (1) um copolimero
de olefina com um intervalo médio do indice de fluidez a quente
superior a 5 mas inferior a cerca de 35 g/10 minutos a 190°C; e
(2) pelo menos um polimero adicional escolhido de entre o grupo
consistindo em copolimeros em bloco de estireno hidrogenado,
poli-a-olefinas amorfas e um copolimero de olefina com um
intervalo médio do indice de fluidez a gquente superior a cerca
de 35 g/10 minutos a 190°C; e o adesivo tem uma viscosidade

inferior a cerca de 11000 centipoise a 120°C, um limite de
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elasticidade (taxa de extensdo de 12 polegadas/minuto) superior
a cerca de 7 psi mas inferior a cerca de 50 psi a 25°C, um
fluxo de cubo inferior a cerca de 200% a 60°C e uma temperatura

de transicdo (gquando G” = G’) superior a cerca de 70°C.

Noutra forma de realizacdo, o adesivo termofusivel com
baixa temperatura de aplicacgdo compreende (1) um copolimero de
olefina com um intervalo médio de indice de fluidez a guente
superior a 5 mas inferior a cerca de 35 g/10 minutos a 190°C
(2) pelo menos um outro polimero escolhido de entre grupo
consistindo em copolimeros em bloco de estireno hidrogenado,
poli-a—-olefinas amorfas e um copolimero de olefina com um
indice médio de fluidez quente superior a cerca de 35 g/10
minutos a 190°C, (3) cerca de 40 a cerca de 70% em peso de um
agente que confere adesividade, (4) entre cerca de 1 a cerca de
30% em peso de um diluente, (5) entre cerca de 0,5 a cerca de
4% em peso de uma cera, e (6) entre 0 a cerca de 5% em peso de
um componente opcional, e o adesivo tem uma viscosidade abaixo
de cerca de 11000 centipoise a 120°C, um intervalo de limite
aparente de elasticidade (taxa de extensédo de 12
polegadas/minuto) de mais do que cerca de 7 psi mas inferior a
cerca de 50 psi a 25°C, um fluxo de cubo inferior a cerca de
200% a 60°C, e uma temperatura de transicdo (quando G” = G’)

maior do que cerca de 70°C.

Uma outra forma de realizagcdo do invento é dirigida a um
processo para ligacdo de um substrato a um substrato semelhante
ou diferente wusando um adesivo. O ©processo compreende a
aplicacdo a pelo menos uma parte de pelo menos um primeiro

substrato de um adesivo termofusivel, colocando um segundo
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substrato em contacto com o adesivo presente no primeiro
substrato, e deixando o adesivo solidificar, apds o dgque o

primeiro substrato fica ligado ao segundo substrato.

Outra forma de realizacdo do invento estd voltada para um
artigo fabricado usando o adesivo do invento. Os adesivos sao
particularmente vantajosos quando usados no fabrico de artigos
absorventes ndo tecidos e vestudrios, tais como fraldas e

semelhante.

DESCRICAO DETALHADA DO INVENTO

O invento proporciona ao estado da arte um adesivo
termofusivel com baixa temperatura de aplicacdo que pode ser
aplicado a temperaturas abaixo de cerca de 130°C, de
preferéncia abaixo de cerca de 120°C. O adesivo do invento
compreende um copolimero de olefina, em que o copolimero de
olefina tem um intervalo médio do indice de fluidez a quente de
cerca de 5 a cerca de 35 g/10 minutos a 190°C. O copolimero de
olefina do adesivo compreende um copolimero de olefina uUnico ou
uma mistura de copolimeros de olefina. O copolimero de olefina
¢ um copolimero em Dbloco e/ou um copolimero aleatdério. O
adesivo termofusivel com baixa temperatura de aplicacdao também
compreende um agente que confere adesividade, um diluente e uma

cera.

Um componente necessario do adesivo é pelo menos um
copolimero de etileno a base de olefina e pelo menos uma o-—
olefina C3 a C20. Estes copolimeros de olefina sdo produzidos

por catalisadores de polimerizacdo do tipo metaloceno. O
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copolimero de olefina ¢é um copolimero em bloco e/ou um
copolimero aleatdério. O copolimero de olefina inclui, aqui,
copolimeros e terpolimeros, que também podem conter outros
monémeros. 0Os copolimeros sdo quaisquer polimeros que tenham 2
monémeros, e os terpolimeros sdo quaisquer polimeros que tenham
3 mondmeros. Mondmeros tipicos sd&o o etileno, propileno, buteno
e octeno. Estes copolimeros sdo caracterizados por terem uma
distribuicdo estreita do peso molecular. Estes polimeros séo
conhecidos na literatura e estdo disponiveis em varios
fabricante sob o nome comercial Infuse (Dow Chemical) Engage
(Dow Chemical), Versify (Dow Chemical), Vistamaxx (ExxonMobil),
Exact (Exxon Mobile), TaFmer (Mitsui Petrochemical) e LMPO

(Idemitsu) .

Os copolimeros de olefinas usado no adesivo termofusivel
com baixa temperatura de aplicacdo tém um intervalo médio do
indice de fluidez a guente de cerca de 5 a cerca de 35 g/10
minutos a 190°C. Um indice de fluidez a gquente médio pode ser

calculado pela seguinte férmula:

N
o lwt BN YMI )]
Mlypg= -

N

ity %))

em que MIay € o indice de fluidez a quente médio calculado,
wty% é a fraccdo entre o peso do copolimero N e a composicgdo
total de adesivo, e MIy € o valor de indice de fluidez a quente
do copolimero N. Os valores MIy do indice de fusdo (também
usado como indice de fluidez a quente) sdo a velocidade de

extrusdo do polimero fundido através de uma matriz com
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comprimento e didmetro especificados a uma temperatura

especificada, de acordo com a norma ASTM D-1238.

O adesivo termofusivel com baixa temperatura de aplicacdo
pode ainda compreender um outro polimero. 0O polimero
suplementar pode ser escolhido de entre o grupo consistindo em
copolimeros em bloco de estireno hidrogenado, poli-a-olefinas
amorfas, um copolimero de olefina com um indice de fluidez a

quente médio superior a cerca de 35 g/10 minutos a 190°C.

O copolimero em bloco A-B-A exemplificativo, tal como
estireno-butadieno e estireno-isopreno, e o copolimero em bloco
A-B1-B2-A (em que Bl e B2 podem ser o mesmo mondmero ou
mondmeros diferentes) tailis como estireno-etileno-buteno, ou
suas misturas, podem ser usados como o outro polimero. Também
estdo incluidos os copolimeros em bloco ou multibloco tendo a
configuracao geral: A-B-A ou A-B-A-B-A-B, em que o0s blocos A do
polimero sdo Dblocos de polimero ndo elastdmero que, como
homopolimeros, tém temperaturas de transicdo vitrea acima dos
20°C, enquanto os blocos de polimero elastdémero B sao o
butadieno ou isopreno ou isopreno butadieno que é parcialmente
ou substancialmente hidrogenado. Quer o linear e/ou ramificado
podem ser usados na préatica do invento. As estruturas
ramificadas tipicas contém uma porgdo de elastdmero com pelo
menos trés ramos que podem partir de um cubo central ou que

podem, de outra forma, ser acoplados em conjunto.
Os blocos nédo elastédmeros podem compreender homopolimeros

ou copolimeros de mondmeros de vinil tais como vinil arenas,

vinil piridinas, wvinil hédlidos e vinil carboxilatos, assim como

10
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mondédmeros acrilicos tais como o) acrilonitrilo,
metacrilonitrilo, ésteres de acidos acrilicos, etc. Os
hidrocarbonetos aromdticos monovinilicos incluem, em

particular, os da série benzeno, tais como o estireno, vinil
tolueno, vinil xileno, etil wvinil benzeno, assim como o0s
compostos monovinil diciclicos, tais com o vinil naftaleno e
semelhantes. Outros blocos de polimeros nédo elastdmeros podem
ser extraidos das olefinas, ¢éxidos de alquileno, acetais,

uretanos, etc.

Os copolimeros em bloco de estireno hidrogenado séo
substancialmente materiais saturados tendo blocos de
extremidade de estireno e etileno -butileno, etileno-
propileno, butileno-buteno ou blocos intermédios de isobutileno
e tendo um teor em dibloco inferior a cerca de 70%, um teor em
dibloco de preferéncia inferior a cerca de 50%, e mais
preferencialmente inferior a cerca de 30%. O teor em estireno
estd compreendido, de preferéncia, entre cerca de 10% a cerca
de 40% em peso do copolimero em bloco, mais preferencialmente
entre cerca de 10% a «cerca de 35% em peso e mais
preferencialmente entre cerca de 10% a cerca de 30% em peso do
copolimero em bloco. Sdo preferiveis os copolimeros em bloco
estireno-etileno-propileno-estireno e o0s copolimeros em bloco
estireno-etileno-propileno-estireno. Um exemplo nao limitativo
de copolimeros em bloco de estireno-etileno-propileno-estireno
¢ o Septon, disponivel na Kuraray Company, Ltd., Japdo. Um
exemplo nédo limitativo de um copolimero em bloco estireno-
etileno-butileno-estireno ¢é o Kraton G-1650, disponivel na
Kraton. Os Dblocos intermédios sdo, de preferéncia, etileno-

butileno, etileno-propileno ou butileno-buteno ou isobutileno,

11
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e sado mais preferencialmente etileno-butileno ou etileno-
propileno. 0 teor em estireno esté compreendido, de
preferéncia, entre cerca de 10% e cerca de 40% em peso do
copolimero em bloco, mais preferencialmente entre cerca de 10%
a cerca de 35% em peso, ainda mais preferencialmente entre
cerca de 10 a cerca de 30% em ©peso, e ainda mais
preferencialmente entre cerca de 10% a cerca de 20% em peso. O
indice de fluidez a gquente destes copolimeros em bloco &, de
preferéncia, superior a cerca de 5 g/10 minutos e mais
preferencialmente superior a cerca de 10 g/10 minutos. Exemplos
Uteis incluem o Kraton G-1652 disponivel na Kraton, um
copolimero em bloco SEBS 100% linear tendo cerca de 29% de
estireno e um indice de fluidez a quente de cerca de 10 g/10
minutos. Estes copolimeros em bloco sdo Uteis entre mais de 0%
mas até cerca de 8% em peso do adesivo, de preferéncia entre
cerca de 1% em peso a cerca de 6% em peso do adesivo, e mais
preferencialmente entre cerca de 2% em peso a cerca de 5% em

peso do adesivo.

A poli-a-olefinas amorfa é um polimero que pode incluir
copolimeros aleatdérios ou terpolimeros de etileno, propileno e
buteno, e outros polimeros substancialmente amorfos ou semi-
cristalinos propileno-etileno. Adequadamente, a poli-a-olefinas
amorfa (APAO) inclui entre cerca de 20% e cerca de 80% de
copolimeros ou terpolimeros e entre cerca de 20% e cerca de 80%
de outros polimeros substancialmente amorfos ou semicristalinos
propileno-etileno. Em alternativa, a APAO incluil entre cerca de
30% e cerca de 70% de copolimeros ou terpolimeros e entre cerca
de 30% e cerca de 70% de outros polimeros substancialmente

amorfos ou semi-cristlano propileno-etileno. Ainda como outra

12
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alternativa, a APAO inclui entre cerca de 40% e cerca de 60% de
copolimeros ou terpolimeros e entre cerca de 40% e cerca de 60%
de outros polimeros substancialmente amorfos ou semicristlinos
propileno-etileno. A APAO pode ser um copolimero l-buteno com
etileno ou propileno, ou um terpolimero l-buteno com etileno e
propileno, tendo um peso molecular médio entre cerca de 5000 a
cerca de 30000, especificamente entre cerca de 10000 a cerca de
20000. O copolimero l-buteno deveria incluir entre cerca de 20%
a cerca de 65% em peso de 1l-buteno ou cerca de 30% a cerca de
55% em peso de 1-buteno, e um remanescente do mondmero ou
mondémero. Em alternativa, a APAO pode incluir um copolimero
etileno-propileno tendo até cerca de 80% de etileno. Um exemplo
de uma APAO disponivel comercialmente e adequada para
utilizacdo no invento é Rextac (Rexene LLC), Eastoflex (Eastman

Corporation) e Vestoplast (Evonik Corporation).

O copolimero de olefina com um valor médio de indice de
fluidez a guente superior a cerca de 35 g/10 minutos a 190°C e
suas misturas sao o etileno e pelo menos uma o-olefina C3 a
C20. Estes copolimeros de olefina sdo também produzidos por
catalisadores de polimerizacdo do tipo metaloceno. O copolimero
de olefina ¢é um copolimero em bloco e/ou um copolimero
aleatdério. O copolimero de olefina inclui, aqui, copolimeros e
terpolimeros, que também podem conter outros mondmeros. O0s

mondémeros tipicos sdo o etileno, propileno, buteno e octeno.
Estes copolimeros sdo caracterizados por terem uma

distribuicdo estreita do peso molecular. Estes polimeros séo

conhecidos na literatura e estdo disponiveis a partir de véarios

13



EP2467441B1

fabricantes. Um polimero de olefina adequado ¢ o AFFINITY da

Dow Chemical.

Os copolimeros de olefina tém um intervalo médio de indice
de fluidez a qguente superior a cerca de 35 g/10 minutos a
190°C. Um indice médio de fluidez a quente pode ser determinado

pela férmula acima referida.

Os adesivos do invento também compreenderdo tipicamente
entre cerca de 30 a cerca de 70% em peso de uma resina que
confere adesividade, de preferéncia entre cerca de 40 a cerca
de 70% em peso, mais preferencialmente entre cerca de 40 a
cerca de 65% em peso de um agente que confere adesividade que é
compativel com os copolimeros de olefina e o bloco intermédio
do elastémero termopldstico. Sao preferiveis os agentes que
conferem adesividade tendo um ponto de amolecimento (método

esfera e aro) acima de cerca de 25°C.

Os agentes que conferem adesividade adequados incluem
quaisquer resinas compativeis ou suas misturas tais como (1)
colofdénias naturais ou modificadas tais como, por exemplo, uma
resina de goma, resina de madeira, resina de tall-oil, resina
destilada, resina hidrogenada, e resina dimerizada e resina
polimerizada; (2) glicerol e ésteres de pentaeritritol de
colofdénias naturais ou modificadas, tais como por exemplo O
éster glicérico de pale, resina de madeira, éster glicérico de
colofdénia hidrogenada, éster glicérico de colofdénia
polimerizada, éster pentaeritritol de resina hidrogenada e o
éster pentaeritritol de colofénia modificado por fenol; (3)

copolimeros e terpolimeros de terpenos naturais, por exemplo,
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estireno/terpeno e metilestireno/terpeno; (4) resinas de
politerpeno tendo um ponto de amolecimento, tal como ¢é
determinado pela ASTM método E28/58T, ou entre cerca de 80°C a
150°C; as ultimas resinas de politerpeno resultando normalmente
da polimerizacgdo de hidrocarbonetos terpeno, tal <como o
monoterpeno biciclico conhecido como pineno, na presenga de
catalisadores Friedel-Crafts a temperaturas moderadamente
baixas; estdo também incluidas as resinas de politerpeno
hidrogenadas; (5) resinas de terpeno modificadas por fenol e
seus derivados hidrogenados, por exemplo, tal como o produto de
resina que resulta da condensacgcdo, num meio &cido, de um
terpeno biciclico e fenol; (6) resinas de hidrocarboneto de
petrdleo alifdticas tendo um ponto de amolecimento (método
esfera e aro) entre cerca de 70° a cerca de 75°C; estas ultimas
resinas resultando da polimerizacdo de mondmeros consistindo
principalmente em olefinas e diolefinas; estdo também incluidas
as resinas de hidrocarboneto de petrdleo alifdtico hidrogenado;
(7) resinas de hidrocarboneto de petrdleo aliciclicas e os seus
derivados hidrogenados; e (8) copolimeros alifaticos/aromaticos

ou cicloalifaticos/aromdticos e os seus derivados hidrogenados.

A pretensao e seleccdo do agente que confere adesividade
especifico pode depender dos tipos especificos de copolimero de
olefina wutilizados. Os agentes que conferem adesividade
preferidos para utilizacédo aqui incluem os politerpenos,
resinas aliféaticas, resinas cicloaliféaticas, os ésteres de
colofdnia alifaticos/aromaticos, cicloalifaticos/aromaticos,
naturais e modificados. Mais ©preferidas sao as resinas
alifdticas, resinas cicloalifaticas, politerpenos, ésteres de

colofdénia natural e modificada e suas misturas. Os exemplos
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incluem o Wingtack Extra da Sartomer, o Piccotac da Eastman
Chemical Company, o Escorez da ExxonMobil Chemical Company, O
Sylvagum e Sylvalite da Arizona Chemical e o Piccolyte da

Ashland.

O diluente ¢é aqui definido como um agente que confere
adesividade, ligquido, oleoso, plastificante (tendo um ponto de
amolecimento, método esfera e aro abaixo de cerca de 25°C)
oligbébmero liquido sintético, e suas misturas. Quando presente,
as composigdes do invento compreenderdo tipicamente o diluente
em quantidades inferiores a cerca de 30% em peso. Quando o
diluente estd presente, o adesivo compreenderd pelo menos cerca
de 1% em peso, mais tipicamente pelo menos cerca de 5% em peso

de um diluente.

Um exemplo ndo limitativo de &leos incluem o &leo de
petréleo parafinico e naftémico, 6leos minerails Dbrancos,
derivados de petrdleo, de grau técnico altamente refinado tais
como o Kaydol da Crompton-Witco e o 6leo de petrdleo natélmico

tal como o Calsol 5550 da Calumet Lubricants.

Um exemplo ndo limitativo de um plastificante inclui o
plastificante polar, plastificante sélido, plastificante
liquido (natural e sintético) e plastificante gque tem um
cardcter principalmente alifdtico e ¢é compativel com o0s
copolimeros de olefina e o bloco intermédio de elastdmero
termoplédstico. O plastificante sdélido € um sdélido a temperatura
ambiente e tem, de preferéncia, um ponto de amolecimento acima
de 60°C. Qualquer plastificante sdélido que possa recristalizar

subsequentemente no adesivo € adequado. Os exemplos incluem
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1,4-ciclohexano dimetanol dibenzoato, Benzoflex 352 disponivel
na Genovique Specialties. Um exemplo nao limitativo de um
plastificante natural ligquido é o) 6leo vegetal. Os
plastificante 1liquidos sintéticos incluem as poliolefinas
liquidas, iso-parafinas ou parafinas de peso molecular moderado
a elevado. Os exemplos incluem o SpectraSyn Plus 6 da

ExxonMobil Chemical.

Os agentes liquidos exemplificativos que conferem
adesividade (tendo um ponto de amolecimento, método esfera e
aro, abaixo de cerca de 25°C) sdo diluentes liquidos que
conferem adesividade que incluem politerpenos tais com o
Wingtack 10 disponivel na Sartomer, e o Escorez 2520 disponivel

na ExxonMobil Chemical.

Os oligdémeros liquidos sintéticos sdo oligdmeros altamente
viscosos de polibuteno, polipropeno, politerpeno, e etc., que
tém permanentemente a forma de um fluido. Os exemplos incluem o
poliisopreno, disponivel como LIR 50 na Kuraray, e 0s

polibutenos da Amoco disponiveis sob o nome Indopol.

Os diluentes mais preferiveis s&o o Wingtack 10 da
Sartomer e polibutenos de oligdmero liguido sintético tal como

o Indopol 300 da Amoco.

O adesivo termofusivel do presente invento pode também
compreender uma cera. Podem ser usados na pratica do invento a
cera a base de petrdleo, convencional, cera de base natural,
cera funcionalizada e copolimeros de poliolefina. O termo cera

derivada do petrdleo inclui quer a parafina quer as ceras
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microcristalinas tendo pontos de fusdo compreendidas no
intervalo entre cerca de 50°C (130°F) a cerca de 135°C (250°F),
assim como ceras sintéticas tais como o polietileno de baixo
peso molecular ou as ceras Fiscer-Tropsch. Mais preferiveis séo
0 polietileno ou ceras Fiscer-Tropsch com ponto de fusdo de
pelo menos cerca de 79°C (175°F) mais preferencialmente pelo
menos cerca de 91°C (195°F) e maior. Exemplos nao limitativos
incluem a cera Paraffin H4 com ponto de fusdo de 96°C (205°F)
disponivel na Salsowax America, Inc. As quantidades de
polietileno ou cera Fiscer-Tropsch necesséarias para se
conseguirem as propriedades desejadas estardo compreendidas
tipicamente entre cerca de 0,5 a cerca de 10% em peso de uma
cera, de preferéncia menos de 5% em peso, e mais

preferencialmente menos de 4% em peso da composicdo total.

O adesivo termofusivel de baixa temperatura pode
compreender opcionalmente aditivos tais como antioxidantes,
estabilizadores pigmento e semelhante. Estes aditivos podem ser

acrescentados até cerca de 5% em peso da composicdo total.

Pode também ser incluido nas composicdes adesivas aqui
descritas um antioxidante ou estabilizador em quantidades até
cerca de 3% em peso, mais particularmente em quantidades até
cerca de 0,5%. Entre os estabilizadores ou antioxidantes uteis
estdo os fendis blogqueados ou fendis blogqueados em combinacgdo
com um antioxidante secunddrio tal como o tiodipropinato de
diestearil (DSTDP) ou tiodipropinato de dilauril (DLPDP). Os
fenéis blogueados representativos incluem: 1,3,5-trimetil
2,4,6-tris (3,5-di-tert-butil-4-hidroxibenzil)benzeno;
pentaeritritil tetrakis-3(3,5-di-tert-butil-4-
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hidroxifenil)propionato; pentaeritritol
tetrakis(3lauriltiodipropinato); n-octadecil-3,5-di-tert-butil-
4-hidroxifenol)-propionato; 4,4" -metilenebis (2,6-tert-
butilfenol); 4,47 tiobis (6-tert-butil-o-cresol); 2,6-di-
tertbutilfenol; 6— (4-hidroxifenoxi)?2,4-bis(n-octil-tio)-1,3,5-
triazina; di—-n-octadecil 3,5-di-tert-butil-4-hidroxi-benzil-
fosfonato; 2—-(n-octiltio)etil 3,5-di-tert-butil-4-hidroxi-
benzoato; e sorbitol hexal[3-(3,5-di-tert-butil-4-hidroxifenil) -
propionato]. S&do preferiveis o IRGAFOS 178, um antioxidante
secunddrio disponivel na Ciba, e o IRGANOX 1010 um antioxidante
primdrio de fenol Dblogqueado disponivel na Ciba. Outros
antioxidantes incluem o ETHANOX 330, um fenol bloqueado da
Albermarle, SANTOVAR, um  2,5-ditert-amil hidroquinona da
Monsanto; e o NAVAGARD Pl um tris(p-nonilfenil)fosfito da

Uniroyal.

Outros aditivos usados convencionalmente nos adesivos
termofusiveis para satisfazer diferentes propriedades e
satisfazer requisitos de aplicacdo especificos também podem ser
adicionados a composicdo adesiva deste invento. Estes aditivos
incluem, por exemplo, excipientes, pigmentos, modificadores de
fluxo, corantes, que podem ser incorporados em quantidades
menores ou maiores na formulacdo do adesivo, dependendo do

objectivo.

Numa forma de realizacdo, o adesivo termofusivel com baixa
temperatura de aplicacdo tem uma viscosidade inferior a cerca
de 11000 mPas (centipoises) a 120°C, um limite de elasticidade
(taxa de extensdo de 30 cm/min (12 polegadas/minuto)) de cerca

de 48,3 kPa (7 psi) mas inferior a cerca de 344,8 kPa (50 psi)
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a 25°C, um fluxo de cubo de cerca de 200% a 60°C e uma
temperatura de transicado (quando G” = G’) superior a cerca de

70°C.

Noutra forma de realizacdo, o adesivo termofusivel com

baixa temperatura de aplicacdo tem uma viscosidade inferior a

cerca de 9500 mPas (centipoises) a 120°C, um limite de
elasticidade (taxa de extensao de 30,5 cm/min (12
polegadas/minuto)) de cerca de 103 kPa (15 psi) a cerca de 310

kPa (45 psi) a 25°C, um fluxo de cubo de cerca de 100% a 60°C e
uma temperatura de transicao (quando G” = G’) superior a cerca

de 75°C.

Ainda noutra forma de realizacdo, o adesivo termofusivel
com baixa temperatura de aplicagao tem uma viscosidade inferior
a cerca de 8500 mPas (centipoises) a 120°C, um intervalo de
limite de elasticidade (taxa de extensdo de 30,5 cm/min (12
polegadas/min)) compreendida entre cerca de 16 a cerca de 40
psi a 25°C, um fluxo de cubo de cerca de 0% a 60°C, e uma
temperatura de transicao (quando G” = G’) superior a cerca de

g0°cC.

A viscosidade fundida é a resisténcia ao corte num estado
fundido, quantificada como o coeficiente da tensdo de corte
divida pela velocidade de corte em qualquer de ponto no
material em fluxo. A viscosidade de fusdo para o adesivo
termofusivel com baixa temperatura de aplicacdo deveria estar
abaixo de cerca de 11000 mPas (centipoises) a 120°C para

aplicar no substrato.
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O limite de elasticidade é o limite para além do qual
ocorre elasticidade num polimero. Isto &€ definido como o limite
de elasticidade no gqual o material comega a deformar
plasticamente. Antes do limite de elasticidade, o material iré
deformar elasticamente e ird voltar a sua forma original gquando
a tensédo aplicada é retirada. Logo que o limite de elasticidade
é¢ ultrapassado, uma fraccdo da deformagdo serd permanente e néo
reversivel. Isto € um guia Util para o limite de tensdo ao qual
um polimero pode ser sujeito. Um adesivo com um limite de
elasticidade (taxa de extensao de 30,5 cm/minuto (12
polegadas/minuto)) superior a cerca de 48,3 kPa (7 psi) mas
inferior a cerca de 344,8 kPa (50 psi) a 25°C permite um bom
equilibrio para proporcionar resisténcia coesiva para resistir
a tensdo e deformacdo ndo recuperavel, mas suficientemente

macio para manter uma boa adesdo com os substratos flexiveis.

O fluxo de cubo mede a resisténcia ao fluxo. A
estabilidade da resisténcia de ligacdo do adesivo <com o
envelhecimento a temperatura de distribuicédo e de armazenamento
estd relacionada com a resisténcia do adesivo a fluir na
interface entre substratos. O wvalor do fluxo de cubo indica a
resisténcia de coesividade ou médulo de adesividade a elevada
temperatura. Um valor Dbaixo de fluxo de cubo relaciona a
resisténcia do adesivo a sobre-penetrar (sangrar) nos

substratos porosos com o tempo.

A temperatura de transicdo é a temperatura a qual o mddulo
de armazenamento G’ iguala o mdédulo de perda G”. O mdédulo de
elasticidade (G’) é uma indicacdo da rigidez do adesivo e pode

ser medida uma vez que € convencional na arte. Acima de
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temperatura de transicdo, o médulo de perda G” ird dominar e o
adesivo comecard a fluir. A temperatura de transicdo nos
adesivos de olefina semi-cristalinos relaciona-se com a
temperatura de fusdo do dominio cristalino e com a resisténcia
do segmento duro cristalino. Uma elevada temperatura de
transicdo indica uma fase cristalina com ponto de fusao
superior e uma melhor resisténcia coesiva global a elevadas
temperaturas. Uma temperatura de transicdo preferida do adesivo
€& superior a cerca de 70°C, mais preferencialmente superior a
cerca de 75°C, e ainda mais preferencialmente superior a cerca

de 80°cC.

Os adesivos termofusiveis podem ser preparados usando
técnicas conhecidas na arte. Tipicamente, as composicdes
adesivas sao preparadas misturando os componentes na fusao a
uma temperatura de cerca de 100° a cerca de 200°C até se obter
uma mistura homogénea, normalmente cerca de duas horas. Séao
conhecidos varios processos de mistura e qualguer processo que

produza uma mistura homogénea é satisfatédrio.

As propriedades do invento tornam-no particularmente util
em aplicacdes de ndo tecido e, por exemplo, na rotulagem de
garrafas ou outras aplicacdes envolvendo a ligacdo pléastica ou

aplicagdes de adesivo amovivel sensivel a presséao.

O adesivo é aplicado a um substrato enquanto no seu estado
fundido, e arrefecido para endurecer a camada adesiva. O
produto adesivo pode ser aplicado a um substrato, tal como um
artigo né&o tecido, através de uma variedade de ©processos

incluindo o revestimento ou ©pulverizacdo numa guantidade
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suficiente para levar o artigo a aderir a outro substrato tal
como tecido, ndo tecido, ou um material nado relacionado tal
como como uma poliolefina de baixa densidade ou outros
substratos utilizados convencionalmente. Numa forma de
realizacdo do invento é proporcionado um produto absorvente
descartdvel. O produto absorvente descartdvel compreenderd
tipicamente (1) uma camada superior permedvel a ligquidos (2)
uma camada traseira impermedvel a ligquidos, cuja camada
superior pode ser fixa a camada traseira, (3) uma estrutura
absorvente colocada entre a camada superior e a camada
traseira, e (4) um adesivo termofusivel tendo as propriedades

aqui descritas.

A estrutura absorvente compreenderd tipicamente um tecido
ndo tecido. Um tecido ndo tecido é definido como uma rede de
fibra de travamento mutuo caracterizado por flexibilidade,
porosidade e integridade. As fibras individuais usadas para
compor © tecido ndo tecido podem ser sintéticas, naturais, ou
uma combinagcdo das duas. As fibras individuais podem ser

ligadas mecanica, quimica ou termicamente umas as outras.

Os nédo tecidos sdo wutilizados comercialmente para uma
variedade de aplicagdes incluindo o embalamento (por exemplo
produtos alimentares tais como carne) toalhetes domésticos,
lengdis cirurgicos, vestuario médico, e em artigos descartéaveis
tais como fraldas, produtos para incontinéncia adulta e pensos
higiénicos. O tecido é um material intimamente relacionado no
qual as fibras individuais podem ou nao ser ligadas

gquimicamente umas as outras.
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Os adesivos do invento podem ser usados para aderir o nao
tecido ou tecido a outro substrato ou componente. O segundo
substrato pode ser outro nao tecido, tecido ou um material néo
relacionado tal como, por exemplo, o0 polipropileno. O adesivo
pode ser usado para fixar a camada superior a camada traseira.
Em alternativa, o adesivo pode ser usado para aderir quer a
camada superior qgquer a camada traseira a outros componentes do
produto absorvente descartédvel, tal como camadas de tecido,
abas para as pernas, orelhas de fixacdo, fitas ou patilhas, ou
outros componentes usados tipicamente para fabricar um produto
absorvente descartdvel que seja bem conhecido dos peritos na

especialidade.

Os peritos na especialidade reconheceréao materiais
adequados para utilizacdo como a camada superior e camada

traseira.

Exemplos de materiais adequados para utilizacdo como a
camada superior s&o 0s materiais permedveis a liquidos, tal
como os obtidos por fiacgcdo directa do polipropileno ou
polietileno tendo um peso base compreendido entre cerca de 10 a

cerca de 25 g/m’.

As camadas traseiras usadas frequentemente nos produtos
absorventes descartédveis sao preparadas geralmente a partir de
materiais impermedveis a liquidos que funcionam para conter
liquidos, tais como &gua, urina, fluxos menstruais ou sangue,
no interior do nucleo absorvente do produto absorvente
descartavel, e para proteger os lengdis e/ou o vestuario

exterior do utilizador do diluente ou ©plastificante. Os
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materiais adequados como camada traseira no produto absorvente
descartédvel sdo geralmente impermedveis a ligquidos, mas séo
permedveils ao vapor. Exemplos de materiais impermedveis a
liquidos séao 0s filmes de poliolefina, por exemplo
polipropileno e polietileno, assim como os materiais permeédveis
ao calor, tal como filmes de ©poliolefina, por exemplo
polipropileno e polietileno, assim como materiais permedveis ao
vapor, tais como filmes de poliolefina microporosos, por vezes

referidos como filmes respirdveis.

Um material de camada traseira particularmente desejavel é
um filme compreendendo um polimero de poliolefina tal como um
polietileno linear de Dbaixa densidade e um elemento de
enchimento. Tal como é aqui usado, um “elemento de enchimento”
pretende incluir particulas e outras formas de materiais que
possam ser adicionadas a mistura de extrusdao de polimero de
filme e que nao interfiram quimicamente com, ou afectem
negativamente, o filme extrudido, mas qgque possam ser dispersos
uniformemente através do filme. Quando o filme ¢é esticado
durante o processamento, o elemento de enchimento provoca
normalmente a formagcdo de uma rede de furos no filme. Estes
furos sdo normalmente suficientemente pequenos para evitar a
passagem de um liguido, mas sdo normalmente suficientemente
grandes para permitir gue o vapor passe através dos furos.
Normalmente, os elementos de enchimento terdo a forma de
particulas e terdo normalmente um formato algo esférico com uma
dimens&o de particula média compreendida entre cerca de 0,1 a
cerca de 7 micrdémetros. Podem ser usados elementos de
enchimento quer orgédnicos gquer inorganicos na execucgdo do

invento, desde que ndo interfiram com o processo de formacao de
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filme. Exemplos de elementos de enchimento incluem o carbonato
de célcio (CaCO3), varios tipos de argila, silica (Si03),
alumina, sulfato de bario, carbonato o de sdéddio, talco, sulfato
de magnésio, didéxido de titénio, zedlitos, sulfato de alumina,
pdés do tipo celulose, terra diatomacea, sulfato de magnésio,
carbonato de magnésio, carbonato de Dbéario, caulina, mica,
carbono, O¢xido de célcio, 6xido de magnésio, hidrdéxido de
aluminio, pd6, pd de polpa, derivados de celulose, chitina e

derivados de chitina.

Exemplos

Preparacdo da amostra

As amostras de adesivo foram formuladas usando técnicas
conhecidas na arte. Os componentes de cada amostra de adesivo
estéo listados nas tabelas 1 a 3. Um procedimento
exemplificativo envolveu a colocagdo de aproximadamente metade
do agente que promove a adesividade total num recipiente de
mistura encamisado, equipado com pés, e a elevacgdo da
temperatura para um intervalo entre cerca de 100°C a 200°C. A
temperatura precisa utilizada depende do ponto de amolecimento
dos agentes que conferem adesividade especificos. Quando o
agente que confere adesividade tiver derretido, i1nicia-se a
agitacdo e o resto dos componentes € adicionado. A mistura e

aquecimento continuam até se obter uma massa macia homogénea.

26



EP2467441B1

COMPONENTES

Infuse 9817 €& um copolimero em bloco de olefina tendo uma
densidade de 0,877 g/cm® e um indice de fusdo de 15 g/10

minutos medido a 190°C, disponivel na Dow Chemical.

Engage 8402 € um copolimero etileno/l-octeno tendo uma
densidade de 0,902 g/cm® e um indice de fusdo de 30 g/10

minutos medido a 190°C, disponivel na Dow Chemical.

Engage 9200 € um copolimero etileno/l-octeno tendo uma
densidade de 0,870 g/cm’ e um indice de fusdo de 5 g/10 minutos

medido a 190°C, disponivel na Dow Chemical.

Vistamaxx 6202 é um copolimero propileno/etileno tendo uma
densidade 0,861 g/cm’ e um indice de fusdo de 7,4/10 minutos

medido a 190°C, disponivel na ExxonMobil.

Kraton G1650 ¢é um copolimero em bloco selectivamente
hidrogenado tendo blocos polimeros terminais de estireno e um
bloco intermédio de etileno-buteno (SEBS), disponivel na

Kraton.

Rextac RT 2732 é um copolimero 1-buteno-propeno amorfo,

disponivel na Rexene LLC.
Affinity GA 1900 é um copolimero etileno/l-octeno tendo

uma densidade de 0,870 g/cm3 e uma viscosidade Brookfield de

8200 centipoise, medido a 197°C, disponivel na Dow Chemical.
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Escorez 5400 ¢ uma resina cicloalifdtica com ponto de
amolecimento de 103°C, disponivel na Exxon Chemical.
Regalite 1090 é um hidrocarboneto hidrogenado com um ponto

de amolecimento de 88°C, disponivel na Eastman Chemical.

A cera Paraffin H4 <cera € uma cera Fisher-Tropsch
sintética com ponto de fusdo de 96°C, disponivel na SasolWax

America, Inc.

Kaydol é um &6leo mineral branco, disponivel na Crompton-

Witco.

Krystol 350 & um &6leo mineral branco, disponivel na Petro

Canada.

Calsol 5550 é um O&6leo nafténico, disponivel na Calumet

Lubricants.

Irganox 1010 €& um antioxidante fenol bloqueado, disponivel

na Ciba Specialty Chemicals.
Eastotac H100 é uma resina de hidrocarboneto hidrogenada
disponivel na Eastman Chemical Company com um ponto de

amolecimento de 100°C.

Komotac KT100B é uma resina de politerpeno com um ponto de

amolecimento de 100°C, disponivel na Guangdong KOMO Co.
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Piccolyte C85 é uma resina de politerpeno com um ponto de

amolecimento de 85°C, disponivel na Ashland.

Piccolyte Al11l5 é uma resina de politerpeno com um ponto de

amolecimento de 115°C, disponivel na Ahsland.

Sylvagum TR90 é uma resina de politerpeno com um ponto de

amolecimento de 90°C, disponivel na Arizona Chemical.
Sylvalite RE 100 XL é um éster pentaeritritol de resina de
tall-oil, disponivel na Arizona Chemical com um ponto de

amolecimento de 100°C.

Caracterizacdo do desempenho do adesivo

1. A viscosidade do adesivo foi medida wutilizando um

viscosimetro Brookfield Standard, fuso 27, a 120°C.

2. 0 limite de elasticidade foi medido usando uma amostra
com 0,318 cm de espessura, 6,35 cm de comprimento, amostras
adesivas com formato de osso de cadao com 2,54 x 2,54 cm,
patilhas de extremidade e uma 4rea teste de 1,27 x 1,27 cm. A
drea de teste estendeu-se num testador Instron com garras
pneumaticas a uma velocidade de 30,5 cm (12 polegadas) por

minuto, e os resultados foram registados.

3. 0 fluxo de cubo a 60°C: o adesivo fundido foi wvazado
num molde de 1libertacdo para formar um cubo de 2,54 cm (1
polegada) e deixado a condicionar a 25°C durante 24 horas. O

cubo foi removido do molde e colocado num papel standard de
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grafico (quadrados de 1 cm ou semelhante) e colocado num forno
controlado a 54°C (130°F) durante 24 horas. O cubo foi entéo
removido do forno e o numero de gquadrados cobertos pelo adesivo
foi registado. O fluxo em percentagem foi calculado usando a

equacao seguinte:
% de fluxo = (i\rea final - Area inicial)/érea inicial

4, Temperatura de transicdo (G = G’): foi wusado um
analisador mecénico diné&mico de reometria (modelo RDA 700) para
se obter o médulo de elasticidade (G’) e o mdédulo de perda (G”)
vs. temperatura. O instrumento foi controlado pelo software
Rhios, wversdo 4.3.2. Foram usadas placas paralelas com 8 mm de
didmetro e separadas por um espago de cerca de 2 mm. A amostra
foi carregada e entdo arrefecida a cerca -100°C e o programa de
tempo iniciado. O programa teste aumentou a temperatura em
intervalos de 5°C seguidos de um tempo de impregnacdo a cada
temperatura de 10 segundos. O forno de conveccgdo gque continha a
amostra foi enxaguado continuamente com azoto. A frequéncia foi
mantida nos 10 rad/s. A deformagdo inicial no arrangue do teste
era de 0,05% (no bordo exterior das placas). Foli usada uma
opcdo de auto-deformacdo no software para manter um torque
mensuravel com precisdo ao longo do teste. A opcgdo foi
configurada de forma a que a tensdo midxima aplicada permitida
pelo software fosse de 80%. 0O programa de auto-deformacao
ajustou a tensdo a cada incremento de temperatura, se
necessario, usando o seguinte procedimento. Se o torque
estivesse abaixo dos 200g-cm, a deformacao era aumentada em 25%
do wvalor corrente. Se o torque estivesse acima dos 1200 g-cm

diminuia em 25% do valor corrente. Com torques entre 200 e 1200
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g-cm nado era feita alteracdo na deformacdo nesse incremento de
temperatura. A acumulacdo de corte ou mdédulo de elasticidade
(G'") e o mébdulo de perda (g”) foram calculados pelo software a

partir dos dados de torque e de deformacéo.

Os adesivos foram preparados com a formulacdo ilustrada na
tabela 1A e as propriedades de desempenho dos adesivos foram
testados tal como estd descrito acima. Os resultados estao

ilustrados na tabela 1B.

Tabela 1A: formulagdes do adesivo.

Amostra 1

oe
~

2(%)

w
oe

oe

) 4 (%) 5(%) 6(%) 7(%) 8 (%) A(

o
~

Infuse 9817 13,5 (10,0 1

[\V]
~
o

5,0 13,0 5,0

Engage 8402 15,0 10,0 7,0 5,0

Engage 9200 12,1

Vistamaxx

6202

Kraton G1650 4,0

Rextac RT
2732

Affinity GA
1900

Escorez 5400 | 61,0 [ 61,5 57,0 60,0 57,0 55,0 60,0 57,4

Regalite
1090

60,0

cera

Paraffin H4

Paraflint
C80

Kaydol 22,01 21,0

Krystol 350 23,5 21,8 24,8 24,8

Calsol 5550 20,0 22,8 28,3

Irganox 1010 | 0,5 0,5 0,5 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
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Tabela 1lb: desempenho do adesivo

Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 A

7875Viscosidade
7875 7875 6560 4900 5400 7975 4200 10730 8375
a 120°C (cP)

Temperatura de
81 81 84 76 77 72 83 72 50
Transicdao (°C)

Limite aparente
de elasticidade
(taxa de 40 40 16 50 27 19 18 44 17
extensao de

127 /min) (psi)

[)

Fluxo de cubo %
(a 60°C durante 0 0 0 0 0 0 0 0 >200%
24 horas)

Tal como acima ilustrado, as amostras de adesivo 1-8 com
copolimero de olefina que tinham um intervalo médio de indice
de fluidez a gquente entre 5 e abaixo de 35, tinham uma
viscosidade abaixo de cerca de 11000 centipoise a 120°C, um
intervalo de limite aparente de elasticidade (taxa de extenséo
de 12 polegadas/minuto) entre cerca de 7 a 50 psi a 25°C, um
fluxo de <cubo inferior a <cerca de 200% a 60°C, e uma
temperatura de transicdo (quando G” = G’) superior a cerca de
70°C. A amostra A, na qual o copolimero de olefina tinha um
indice médio de fluidez a quente de 5, ndo consegue O mesmo

desempenho tal como estd ilustrados nas amostras 1 a 8.

A amostra 3 de adesivo foil preparada com diferentes
quantidades de <cera (tal como ilustrado na tabela 2). As
propriedades de desempenho (testadas tal como descrito acima)
dos adesivos com diferentes quantidades de cera estao

ilustradas na Tabela 2.
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Tabela 2: amostras de adesivo com diferentes quantidades

de cera

Amostra 3 9 10 11 B
% cera Paraffin H4 1,5 2,0 2,5 3,0 5,0
Viscosidade a 120°C (cP) 6560 7200 7350 | 7880 4900
Temperatura de transigao (°C) 84 92 91 91 81

8lLimite aparente de
elasticidade (taxa de extensdo 16 18 21 40 104

de 12’ /min) (psi)

Tal como estd 1ilustrado na tabela 2, as amostras de
adesivo que contém menos de 5% em peso de cera tinham uma
viscosidade inferior a cerca de 11000 centipoise a 120°C, um
limite aparente de elasticidade (taxa de extensdo de 12
polegadas por minuto) compreendido entre cerca de 7 a 50 psi a
25°C, um fluxo de cubo inferior a cerca de 200% a 60°C e uma
temperatura de transicdo (quando G” = G’') superior a cerca de

70°C.

As amostras de adesivo 12 - 17 foram preparadas com
diferentes agentes que conferem adesividade. As propriedades de
desempenho (testadas tal como descrito acima) do adesivo com
diferentes agentes que conferem adesividade estdo ilustradas na

tabela 3.
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Tabela 3A: amostras de adesivo com diferentes quantidades

de agentes gque confere adesividade

Amostra 12 13 14 15 16 17
Escorez 5400 54
Komotac KT100B 54 43,5
Piccolyte C85 61,5
Piccolyte AllS 48
Sylvagum TR90 61,5
Sylvalite RE 100 XL 15
Viscosidade a 120°C (cP) 7350 | 5262 | 7087 | 6125 7200 6200
Temperatura de transigédo
91 20 92 89 83 81
(°C)
Limite aparente de
elasticidade (taxa de 21 19 23 21 24 28

extensdo de 127 /min) (psi)

Tal como ilustrado na tabela 3, as amostras formuladas com
agentes naturais que conferem adesividade, tais como resinas
cicloalifédticas, resina de politerpeno e agentes qgue conferem
adesividade de éster de colofdénia resultaram num adesivo com
uma viscosidade inferior a cerca de 11000 centipoise a 120°C,
um intervalo de limite aparente de elasticidade (taxa de
extensdo de 12 polegadas/minuto) entre cerca de 7 a 50 psi a
25°C, e uma temperatura de transicao (quando G” = G’) superior

a cerca de 70°C.
As formas de realizacao aqui descritas sao
disponibilizadas apenas como exemplo e o invento deve limitar-—

se apenas aos termos das reivindicagdes anexas.

Lisboa, 2 de Junho de 2014
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REIVINDICAGOES

1. Adesivo termofusivel com baixa temperatura de aplicacgédo
compreendendo (a) pelo menos cerca de 5% em peso de um
copolimero de olefina, em que o copolimero de olefina tem um
intervalo médio do indice de fluidez a quente superior a 5 e
inferior a cerca de 35 g/10 minutos a 190°C; (b) maior do gue
zero, mas nao mais de cerca de 50% em peso de um polimero
suplementar, em que o polimero suplementar & escolhido entre o
grupo constituido pelos copolimeros em bloco de estireno
hidrogenado, as poli-a-olefinas amorfas e um copolimero de
olefina cujo indice de fluidez a guente é superior a cerca de
35 g/10 minutos a 190°C; e o dito adesivo tem uma viscosidade
inferior a cerca de 11000 centipoises a 120°C, um intervalo do
limite aparente de elasticidade (taxa de extensdo de 30,5
cm/min (12 polegadas/minuto) de cerca de 48,3 (7) a cerca de
344,8 kPa (50 psi) a 25°C, um fluxo de cubo inferior a cerca de
200% a 60°C e uma temperatura de transigcdo (quando G” = G')

superior a cerca de 70°C.

2. Adesivo termofusivel com baixa temperatura de aplicacdo de
acordo com a reivindicacédo 1, no qual o dito adesivo tem uma
viscosidade inferior a cerca de 9500 centipoise a 120°C, um
intervalo de limite aparente de elasticidade (taxa de extenséo
de 12 polegadas/minuto) de cerca de 15 a cerca de 45 psi a
25°C, um fluxo de cubo inferior a cerca de 100% a 60°C, e uma
temperatura de transicdo (quando G” = G’') superior a cerca de

75°C.
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3. Adesivo termofusivel com baixa temperatura de aplicacdo de
acordo com a reivindicacédo 2, no qual o dito adesivo tem uma
viscosidade inferior a cerca de 8500 centipoise a 120°C, um
intervalo de limite aparente de elasticidade (taxa de extenséo
de 12 polegadas/minuto) de cerca de 16 a cerca de 40 psi a
25°C, um fluxo de cubo de 0% a 60°C, e uma temperatura de

transicao (quando G” = G’) superior a cerca de 80°C.

4. Adesivo termofusivel com baixa temperatura de aplicacdo de
acordo com a reivindicacdo 3, compreendendo ainda cerca de 40 a
cerca de 70% em peso de um agente que confere adesividade,
cerca de 1 a cerca de 30% em peso de um diluente, cerca de 0,5
a cerca de 5% em peso de uma cera, e até 5% em peso de um
componente opcional, em gque a soma do total das percentagens em

peso € igual a 100.

5. Adesivo termofusivel com baixa temperatura de aplicacdo de
acordo com a reivindicacgdo 4, no gual o agente que confere
adesividade €& escolhido entre os politerpenos, as resinas
alifaticas, as resinas cicloalifaticas, os ésteres de colofdnia
alifaticos/aromadticos, cicloalifaticos/aromdticos, naturais e

modificados, assim como as suas misturas.

6. Artigo fabricado com O adesivo de acordo com @ a

reivindicacao 1.

7. Artigo de acordo com a reivindicacdo 6, que €& um produto

absorvente descartavel.
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8. Artigo de acordo com a reivindicacdo 7, que € uma fralda,

um produto para a incontinéncia adulta ou um penso higiénico.

9. Processo para ligar um primeiro substrato a um segundo
substrato compreendendo (a) a aplicacao de adesivo de acordo
com a reivindicagdao 1, em pelo menos uma porgado do primeiro
substrato, (b) a colocagcdo em contacto do segundo substrato com
o0 adesivo presente no primeiro substrato, e (c) o facto de
deixar o adesivo solidificar, o primeiro substrato estando

assim ligado ao segundo substrato.
10. Processo de acordo com a reivindicacdo 9, no gqual pelo

menos um dos substratos € um substrato permedvel aos liquidos e

o0 outro substrato é um substrato impermedvel aos liquidos.

Lisboa, 2 de Junho de 2014
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RESUMO

ADESIVO TERMOFUSIVEL COM BAIXA TEMPERATURA DE APLICAQAO

O invento refere-se a um adesivo termofusivel com baixa
temperatura de aplicacgdo. Mais especificamente, o adesivo
termofusivel com baixa temperatura de aplicacdo compreende
copolimeros de olefina com um indice médio de fluidez a quente
superior a 5 mas inferior a cerca de 35 g/10 minutos a 190°C. O
adesivo ¢é particularmente Util no fabrico de artigos néo

tecidos.
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