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Przedmiotem wynalazku jest sposób wytwa¬
rzania monowęglika uranu, umożliwiający
otrzymywanie czystego monowęgliwa w stosun¬
kowo niskich temperaturach.
Momowęglik uranu znajduje ostatnio większe

zastosowanie gospodarcze, zwłaszcza jako pali¬
wa jądrowe w nowoczesnych typach reaktorów.
Dzięki swoim właściwościom mechanicznym,
termicznym i chemicznym wykazuje on jako pa¬
liwo jądrowe szereg zalet w porównaniu z czy¬
stym uranem. Wadą czystego uranu przy stoso¬
waniu go do wspomnianego celu jest między
innymi duża zdolność ulegania korozji pod
wpływem, powietrza i wody, która występuje już
w temperaturze pokojowej. W przypadku sto¬
sowania uranu jako paliwa jądrowego szczegól¬
nie szkodliwe są duże zmiany objętościowe siat¬
ki, które uwarunkowane są tym, że czysty uran
w zależności od temperatury występuje w trzech
trwałych odmianach. W celu usunięcia tych
wad próbowano stosować jako paliwo jądrowe

*) Właściciel patentu oświadczył, że współ¬
twórcami wynalazku są inż. Rudolf Kohlerman,
inż. Walter Dufoel i inż. Walter Flurschutz.

dwutlenek uranu. Wadą jednak dwutlenku ura¬
nu jest jego mała odporność na zmiany tempe¬
ratury, stosunkowo złe przewodnictwo cieplne
i odmienny współczynnik rozszerzalności w sto¬
sunku do materiału obudowy.
Dzięki zastosowaniu monowęglika uranu jako

paliwa jądrowego unika się wad związanych ze
stosowaniem czystego uranu. Już dawniej pro¬
wadzone były próby wytwarzania do tego celu
monowęglika uranu o dostatecznej czystości.
Proponowano nip. przy otrzymywaniu węglika
uranu wychodzić z proszku meta^^noR^ WPf"!r
zmieszać z tym proszkiem wyjściowyrw Wftf***
z cukru; mieszaninę proszków sprasować
i w końcu kształtkę ogrzewać w łódeczkach
węglowyen w atmosferze argonu w temperatu¬
rze 1800°C w węglowym piecu rurowym. Znane
jest również wytwarzanie monowęglika uranu
z tlenku uranu przy zastosowaniu normalnych
sposobów przyjętych w metalurgii proszków, po-
legających na tym, że np. tlenek uranu
się z gęgiem i mieszaninę poddaje się reakcji
w wysokiej temperaturze w atmosferze gazu
nffhrnnnA|fll%ift'w pnSyni w uryrHfty c^ego^tłe-
nek uranu redukuje się i nawęgla. W dotychczas



stosowanych sposobach wytwarzania monowęgli¬
ka uranu niekorzystne jest to, że wyma¬
gane są tempp^tury n Qw<?tfan*a—wynHg,ynf>P
1700—200tf°C. Niezależnie jednak od tego, że
tak wysokie temperatury w praktyce przemy-
słowej można osiągnąć przy zastosowaniu bar¬
dzo kosztownych pieców, to warunki te prowa¬
dzą do powstawania niepożądanej zawartości
UC2. W dotychczas znanych sposobach poza tym
niekorzystne gest to, że mimo stosowania dość
wysokich temperatur nawęglania węglik nie
jest całkowicie związany z węglem i część węgla
występuje w postaci wolnej.

Celem wynalazku jest usunięcie tyfch -Wad
i opracowanie sposobu, za pomocą którego moż¬
liwe jest wytwarzanie w próżni w stosunkowo
niskich temperaturach bez stapiania z miesza¬
niny tlenku uranu i węgla, względnie uranu
i węgla, odpowiadającej stosunkowi stechiome-
trycznemu, ubogiego w grafit monowęglika ura¬
nu związanego z węglem. Niespodziewanie
stwierdzono, że można rozwiązać to zadanie, je¬
żeli mieszaninę tlenku uranu i węgla, względnie
uranu i węgla doprowadzi się do reakcji w tem¬
peraturach poniżej 1600°C, w tyglach wykona¬
nych z wysokotopliwych tlenków metali, poni¬
żej 1600°C - słabo reagujących z tlenkiem uranu,
uranem i węglem, względnie węglikiem uranu,
np. w tyglach z tlenku glinowego, tlenku mag¬
nezowego, tlenku cyrkonowego, tlenku berylo¬
wego lub z mieszanin tych tlenków metali, ewen¬
tualnie z zastosowaniem dodatku tlenku -krze¬
mowego albo tlenku tytanowego. Okazało się, że
sposób według wynalazku daje szczególnie do¬
bre wyniki, jeżeli nawęglanie prowadzi się
w próżni.

Monowęglik uranu otrzymany sposobem we¬
dług wynalazku odznacza się wysoką czystością.
Placek węglika, który ze względu na niskie tem¬
peratury nawęglania jest tylko luźno spieczony
daje się be^Jtru^ności^rozdroihnić^Oprócz tego
korzystne jest to, że monowęglik uranu wytwo¬
rzony sposobem według wynalazku wykazuje
bardzo wysoką zawartość związanego węgla,

która bardzo zbliżona jest do zawartości ste-
chiometrycznej, a zawartość niezwiązanego wę-
_gla wynosi poniżej 0,05°/«. Badania rentgeno-
graficzne wykazały, że monowęglik uranu otrzy-

. imany sposobem według wynalazku nie zawiera
innych .związków węgla z uranem.

Przykład: Tlenek uranu o stosunku tlenu
do uranu 2,035 miesza się w stosunku stechio-
metrycznym z sadzą w młynach kulowych przez
kitka godzin. Mieszaninę tę wprowadza się do
izbiornika z korundu spiekanego. Nawęglanie
prowadzi się w piecu próżniowym ogrzewanym
indukcyjnie. Ciszenie w* piecu próżniowym nie
powinno przekraczać w czasie nawęglania
5 : l0-}^tOTT, Czas nawęglania wynosi 2 godziny
w temperaturze lSO^d W celu ochłodzenia piec
próżniowy napełnia się wodorem po przewidzia¬
nym okresie czasu nawęglania. Tak wytworzony
monowęglik uranu wykazuje całkowitą zawar¬
tość węgla co najmniej 4,759/§. Zawartość węgla
niezwiązanego wynosi poniżej 0,05%,

Zastrzeżenie patentowe

Sposób wytwarzania monowęglika uranu
w próżni bez stapiania z mieszaniny tlenku
uranu i węgla, względnie uranu i węgla, odpo¬
wiadającej stosunkowi stechiometrycznemu,
znamienny tym, że mieszaninę tlenku uranu
i węgla, względnie uranu i węgla, doprowadza
się do reakcji w temperaturach poniżej 1600PC,
w tyglach wykonanych z wysokotopliwych tlen¬
ków metali, poniżej 1600°C słabo reagujących
z tlenkiem uranu, uranem i węglem, względnie
węglikiem uranu, np. w tyglach z tlenku glino¬
wego, tlenku magnezowego, tlenku cyrkonowe¬
go, tlenku berylowego lub z mieszanin tych
tlenków metali, ewentualnie z zastosowaniem
dodatku tlenku krzemowego albo tlenku tyta¬
nowego.
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