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T4m8 keksintd kohdistuu polymeerikoostumuksiin, jotka voidaan
formuloida kiillotusaineiksi, erityisesti lattiavahoiksi, jois-

sa ei tarvitse k&yttdi muita tasoittumisaineita. Ndmd koostu-

mukset valmistetaan kdyttdmilld kiillotusainepolymeeriemul-

sioiden kanssa polyalkoksiloituja lineaarisia alifaattisia

alkoholeja tasoittumisaineina.

(57) Sammandrag

Féreliggande uppfinning hi&nfdr sig till polymerkompositioner,

som kan formuleras till polermedel, sdrskilt bonvax, vari man

icke behdver anvinda andra utjimningsmedel. Dessa komposi-

tioner framst¥lls genom att tillsamman med polermedelspoly-

meremulgioner anvidnda polyalkoxilerade alifatiska alkoholer

som utjédmningsmedel.
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Itsetasoittuvissa lattiankiillotusainekoostumuksissa kdytto-

kelpoisia polymeerikoostumuksia

Timi keksintd kohdistuu itsetasoittuvissa lattiankiillotusai-
nekoostumuksissa kdyttdkelpoisiin polymeerikoostumuksiin.
Keksinndn mukaiset polymeerikoostumukset ovat kdyttdkelpoisia
lattiavahoina, jolloin ei tarvita lisdksi muita tasoittumis-
aineita. Koostumukset valmistetaan kisittelem&lld tavanomai-
sia kiillotusainepolymeeriemulsioita tasoittumisaineina kay-
tettdvilld polyalkoksiloiduilla lineaarisilla alifaattisilla
alkoholeilla.

Tasoittuminen on avainominaisuus luonnehdittaessa lattiavahaa.
Tasoittumisaineita k&dytetdin, jotta saadaan aikaan kiillol-
taan tasainen, siled kiillotusainekalvo, jossa ei ole harjan-
teita ja pyorteitd, jotka ovat seurausta mopin tai muun le-
vittimen aiheuttamasta epdtasaisesta kalvon muodostuksesta.
Aikaisemmin on saatu riittd#vi tasoittuminen aikaan lattiava-
haseoksissa kdyttimdlld tasoittumisaineena tris-butoksietyyli-
fosfaattia. Tami modifiointiaine on kallista, sitd on vaikea
laittaa seokseen ja se heikent#dd levitetyn lattiavahan kulu-
tuskestidvyysominaisuuksia. Liian suuret mdadridt tris-butoksi-
etyylifosfaattia saattavat pysyvdsti pehment&d lattiavahakal-
von, vaikuttaen haitallisesti kulutusominaisuuksiin ja edes-

auttaa likaantumista.

Tasoittumisen fysikaalinen/kemiallinen perusta on hd@mdrd.
Vaikka on ehdotettu, ettd tris-butoksietyylifosfaatin tehok-
kuus on yhteydessd sen kykyyn vdhentdd lattiavahaseoksen pin-
tajdnnitystd, on ilmeistd, ettd yhteys pintajdnnityksen ja
tasoittumisen vilillid oli monimutkaisempaa johtuen lattiava-
hassa olevista muista aineista, kuten kostutuksessa apuaineina
kdytettdvistd fluorinoiduista hiilivety-pinta-aktiivisista ai-
neista, jotka ovat jopa tehokkaampia pintajédnnityksen modifi-

ointiaineita, ja jotka eividt edistd riittdvisti tasoittumista.
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Tasoittuminen on riippuvainen sekd& lattiavahaseokseen laite-
tusta tasoittumisaineesta ettd lattiavahan formuloinnissa kdy-
tetystd alkaliliukoisesta hartsista. Alkaliliukoiset hartsit
ovat tyypillisesti akryyli- tai styreeni/maleiinianhydridi-
tai modifioituja esterihartseja. Kaikkia n&ditd alkaliliukoi-

sia hartseja pidet&dd@n tasoittumisen apuaineina.

Lattiavahan tasoittumisaineita, kdsittden alkoksiloidut haa-
roittuneet ketjualkoholit ja merkaptaanit on esitetty US-
patentissa 4 131 585. N&md koostumukset ovat pehmitinyhdis-
teitd, jotka toimivat lisdaineina tuotettaessa parempia emul-
siolattiavahoja, jotka kuivuvat kirkkaaksi lopputuotteeksi
kiillottamatta. Ndmd tasoittumisaineet saattavat korvata
tris-butoksietyylifosfaatin monenlaisissa lattiavahakoostu-
muksissa vaikuttamatta vahingollisesti kiiltoon, tasoittumi-
seen, veden kestdvyyteen, koronjdlkien kestdvyyteen tai pd-
lyttymiskestdvyyteen ja mddrédtyissd formulaatioissa osoittavat
erinomaista kiiltoa, veden pisaroittumista, kestdvyyttd koron-
jdlkid vastaan, poistettavuutta Jja pesuaineen kestdvyyttd.
Patenttijulkaisussa esitetddn edelleen, ettd alkoksiloidut
lineaariset alkoholit eivdt ole paitsi tehottomia vaan myds
haitallisia ja kdyttokelvottomia tasoittumisaineina (palsta

2, rivit 31-34), vastoin esilld olevaa esitystd.

US-patenteissa 2 865 877, 4 022 730 ja 4 168 255 esitetddn,

ettd etoksiloitujen alkyylifenoli-ei-ionisten pinta-aktiivis-
ten aineiden kdyttd parantaa kiillotusaineen tasoittumiskykya.
Kuitenkin, tasoittumiskykyd ei saada aikaan kdyttadmdttd tris-

butoksietyylifosfaattia.

US-patentissa 3 770 684 esitetddn vesiliukoisten polyeette-
rien, joilla on molekyylipaino noin 3000-3500 ja joilla on
veteen liukenemattomat, molekyylipainoltaan noin 220-400 ole-
vat hiilivetytdhteet polyeetteriketjun molemmissa pdissd,
kdyttdd tasoittumisaineina ja viskositeetin parannusaineina

lateksimaaleissa.
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US-patentissa 3 802 835 esitetdin nestemidinen ammoniakkivari-
kylpy, jossa on tasoittumisaineena monohydroksi-alempi alko-
holi. Polyesterikuitujen vdrjdyksessd kdytettyjd vdarikylpy-
tasoittumisaineita esitetdin US-patentissa 3 989 456. On
esitetty C8—C12-alifaattisten alkoholien géyttb tasoittu-

misaineina viridispersiokylvyissd yli 100 C:ssa.

Tdmin keksinndn eridini kohteena on saada aikaan vesipitoinen
lattiavahapolymeerikoostumus, jossa on yksi tasoittumisaine
tai tasoittumisaineiden seos. Tamidn keksinndn toisena kohtee-~
na on saada aikaan lattiavahaformulaatio, jolla on hyvdt ta-
soittumisominaisuudet. Tamin keksinndn vield erdana kohteena
on saada aikaan vesipitoinen lattiavahapolymeeriemulsio, joka
sisiltidd ennalta lisdttyd tasoittumisainetta, jonka lisdksi
lattiavahavalmistajan ei tarvitse lisdtd muuta tasoittumisai-
netta tuottaakseen vesipitoista lattiavahaa, jolla on hyvat
tasoittumisominaisuudet. Tamdn keksinndn erddnd kohteena on
saada aikaan koostumus, joka sisdltdd sellaista vesipitoista
lattiavahapolymeerikoostumusta, Jjoka sisdltdda tasoittumisai-
neena muuta kuin tris-butoksietyylifosfaattia. Tdmin keksin-
ndn erdini kohteena on saada aikaan lattian kiillotus uusilla

tasoittumisaineilla formuloitujen koostumusten avulla.

Esillid olevan keksinnén mukaisesti on saatu aikaan vesipitoi-~-
nen polymeerikoostumus, Jjoka on kdyttokelpoinen lattiankiil-
lotusainekoostumuksessa tai lattiankiillotusainekoostumuksena
ja joka sisdltdd veteen liukenematonta lateksipolymeerid, ol-
len tunnettu siitd, ettd polymeerikoostumus sisdltidid tasoit-
tumisaineena vihint&in yht#d seuraavan kaavan mukaista lineaa-
rista alifaattista alkoholia

CH3(CH2)mO(CH26H20)nH , jossa m on kokonaisluku 9-15 ja n on
kokonaisluku 2-6.
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Tamdn keksinndn erds suoritusmuoto kdsittdd lattiavahapoly-
meerikoostumuksen, joka sisdltdd tavallisesti veteen liukene-
mattoman lateksipolymeerin muodossa olevaa polymeeria, joka
on valmistettu emulsiopolymeroinnilila ja dispergoitu vesipi-
toiseen vdliaineeseen sekd tasoittumisainetta. Polymeerikoos-
tumus saattaa sisdltdd muita komponentteja, kuten sdildontidai-
netta, dispersioaineita, antimikrobisia aineita, vdriaineita
yms. Polymeerikoostumusta voidaan kdyttda muodostettaessa
vesipitoisia lattiavahoja. Tyypillisesti vesipitoiset lattia-
vahat (lattiavahakoostumukset) on valmistettu polymeerikoos-
tumuksesta lisddmdlla muita komponentteja. Ndmd komponentit
voivat olla alkaliliukoisia hartseja, vahaemulsioita, pehmit-
timid, pinta-aktiivisia aineita, sdaildontdaineita, hajusteita,
perusmassaa ja vettd. Tyypillisesti lattiavahakoostumuksessa
olevan polymeerin osuus painoprosentteina on viahemman kuin
polymeerikoostumuksessa, koska polymeerikoostumusta on laimen-
nettu 1isddmd11d nditd muita komponentteja. Tamin keksinndn
mukaisista polymeerikoostumuksista valmistetut lattiavahat
eivdt vaadi muiden komponenttien lisddmista, erityisesti kun
tarkoituksena on saada aikaan hyvd tasoittumiskyky. Tdsta
syystd nditd lattiavahakoostumuksia ja polymeerikoostumuksia
voidaan pitad "itsetasoittuvina".

Tdssda keksinnOssd kdytetty tasoittumisaine voi olla muodostu-
nut polyalkoksiloitujen lineaaristen alifaattisten alkoholien
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seocksista. Mieluummin mainittujen tasoittumisaineiden seokses-
sa m on keskimddrin 9-15, mieluiten noin 12,5 ja n on 2-6,
mieluimmin noin 3. Polyalkoksiloitu alkocholi eroaa monoalkok-
siloidusta alkoholista sik&li, ettd se sisdltdd useampia

kuin yhden alkoksiryhmdn.

Esilli olevan keksinn®dn mukaisten polyalkoksiloitujen lineaa-
risten alifaattisen alkoholien valmistus tunnetaan kemialli-
sesti hyvin. Esimerkiksi, katso N. Shachat ja H.L. Greenwald,
"Mechanism of Ethylene Oxide Condensation", teoksessa Non-
ionic Surfactants, s. 8-43 (Marcel Dekker, New York, 1967), kat-
saus etyleenioksidin kondensaation kemiaan lineaaristen alko-
holien kanssa. Alkoksilointi johtaa tuotejakautumaan, joka
tyypillisesti sisdltdd eri molekyylipainon omaavia tuotteita.
Polyalkoksiloitujen lineaaristen alkoholien seoksia voidaan
kidyttdd tidssd keksinndssd. Etoksiloiduille lineaarisille al-
koholeille, jotka on valmistettu emdksisissd@ olosuhteissa,
voidaan soveltaa Nycanderin jakautumamallia. Id. s. 37. Al-
koksilointia ovat kdsitelleet C.A. Buehler ja D.E. Pearson
teoksessa 1 Survey of Organic Synthesis s. 304-305 (Wiley-
Interscience, 1970). Tutkimuksia tuotejakautumasta ja alkok-
siloinnin katalyyteistd ovat esittdneet S. Winstein ja R.B.
Henderson, 1 Heterocyclic Compounds s. 22-39 (Wiley & Sons,
1950) ; Parker ja Isaacs, 59 Chem. Rev. s. 737-99 (1959);

H.C. Chitwood ja B.T. Freure, 68 J. Amer. Chem. Soc. 680
(1946) ; ja Addy ja Parker, J. Chem. Soc. 915 (1963).

Esimerkki polyalkoksiloidusta lineaarisesta alkoholista

on

CH3(CH2)100(CH2CH20)6H.
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Koska tissd keksinn®ssid kdytetty tasoittumisaine voi olla al-
koksiloitujen lineaaristen alkoholien seos, tdtd seosta voi-
daan luonnehtia metyleeniyksikkdjen keskimd&drdiselld luku-
middrdlli ja seoksessa olevien alkoksiloitujen alkoholien alkok-
siyksik&iden keskimddrdiselld lukumddrdlld. Esimerkiksi, kun
tasoittumisaine kdsittdid edelld esitettyjen kaavan I mukais-
ten alkoksiloitujen lineaaristen alkoholien seoksen, niin
seosta voidaan luonnehtia antamalla n:n ja m:n keskimddrdi-
set arvot. Tdmdn keksinndn erddssd suoritusmuodossa pidetddn
suositeltavan m:n keskimddrdistd arvoa 12,5 ja n:n keskimdd-
riistd arvoa vidlilli 2-4. Vield suositeltavampaa on, ettd

n:n keskimddrdinen arvo on noin 3.

Suositeltavimmin tdmdn keksinndn mukainen vesipitoinen lat-
tiavahapolymeerikoostumus sis&ltd& noin 5-50 paino-% veteen
liukenematonta additiopolymeeri&, joka on saatu emulsiopoly-
meroitaessa ainakin yhtd etyleenisesti tyydyttdmdtontd mono-
meeria. Suositeltavimmin veteen liukenematonta additiopoly-
meerid on saatu emulsiopolymeroimalla ainakin yhtd etyleeni-
sesti tyydyttdmdtdntd monomeeria, joka on valittu ryhmdstd,
jonka muodostavat (Cl—CS)—alkyyliakrylaatit ja -metakrylaa-
tit, mono- ja di-(Cl-CS)-alkyyli-itakonaatit ja -fumaraatit,
maleiinianhydridi, vinylideenikloridi, styreeni, vinyylito-
lueeni, akryylinitriili, metakryylinitriili, akryyliamidi,
metakryyliamidi, akryylihappo, metakryylihappo, itakonihappo,
fumariinihappo, sitrakonihappo, krotonihappo, beta-akryyli-
oksipropionihappo ja hydroksi-(cl-CG)—alkyyliakrylaatit ja -me-
takrylaatit. T&mdn keksinndn erdédssd suoritusmuodossa emulsio-
polymeeri voi olla alkaliliukoinen. Suositeltavimmin tasoit-
tumisaineen kokonaispainon suhde kiintocainepolymeeriin on

noin 0,05 - 0,15:1.

Erdissid suoritusmuodossa témin keksinndn mukaiset koostumuk-
set ovat sopivia lattiavahoina ja ne sisdltdvédt alkaliliu-
koista hartsia, dispergointiainetta, pinta-aktiivista ainetta,
ammoniakkia ja siirtymdryhmdn metallia verkkouttavana ainee-

na sekd tdssd keksinndssd kdytettyd tasoittumisainetta. Namd
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koostumukset voivat myS&skin sisiltdd vahaa, kuten synteettis-
td polyetyleenivahaa tai luonnon tuotteena saatua vahaa
kuten karnauba-vahaa. Lisiksi ne voivat myds sisdltdd@ pehmitin-

tid ja yhteensulauttamisainetta.

Emulsiopolymeroinnin kdyttdé valmistettaessa veteen liukene-
matonta additiopolymeerid etyleenisesti tyydyttédmdttOmdstd
monomeerista on hyvin tunnettua tekniikkaa. Emulsiopolymeroin-
nin kdytdntdid on yksityiskohtaisesti selostettu teoksessa

D.C. Blackley, Emulsion Polymerization, (Wiley, 1975) . T&amdn
keksinndn mukaiset koostumukset on voitu my&s muodostaa kayt-
tdmilli sisdisesti pehmitettyd polymeeriemulsiota. Sisdisesti
pehmitetyn emulsion valmistusta on kuvattu yksityiskohtaisesti
US-patentissa 4 150 005. Ei-sisdisesti pehmitettyjen lattia-
vahaemulsiopolymeerien valmistusta on kuvattu US-patenteissa

3 573 239, 3 328 325, 3 554 790, 3 467 610.

vValmistettaessa tdmin keksinn®n mukaisissa koostumuksissa
kdytettyjd polymeerejd voidaan kdyttdd tavanomaista emulsio-
polymerointitekniikkaa. Siten monomeerit voidaan emulsiocida
anionisella, kationisella tai ei-ionisella dispersointiaineel-
la, jolloin sitd voidaan kdyttdd noin 0,5-10 % monomeerin
kokonaispainosta. Happamat monomeerit ovat riittdvdn vesiliu-
koisia toimiakseen dispersioaineena, ollen apuna emulsoitaes-
sa muita kdytettyjd monomeerejd. Vapaa radikaali-tyyppistd
polymerointi-initiaattoria, kuten ammoniakkia tai kaliumper-
sulfaattia, voidaan kidyttdi yksin tai yhdistettynd kiihdytti-
meen, kuten kaliummetabisulfiittiin tai natriumtiosulfaattiin.
Initiaattoria ja kiihdytintd, joista yleensd kdytetddn nimi-
tystd katalyytti, voidaan kdyttdd 0,5-2 % laskettuna ko-
polymeroitavan monomeerin painosta. Polymerointildmpétila

voi olla huoneen l&mpdtilasta 90°C:een tai enemmin, kuten

on tavanomaista.

Esimerkkejd emulsiointiaineista, jotka sopivat esillé ole-
vassa keksinndssid kdytettdvien emulsioiden polymerointipro-

sessiin ovat alkyylien, aryylien, aralkyylien ja
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sulfonaattien, sulfaattien ja polyeetterisulfaattien alkali-
metalli- ja ammoniumsuoloja vastaavia fosfaatteja ja fosfo-
naatteja, ja etoksiloituja rasvahappoja, estereitd, alkoho-

leja, amiineja, amideja ja alkyylifenoleja.

Ketjun siirtoaineet, kdsittden merkaptaaneja, polymerkaptaa-
neja ja polyhalogeeniyhdisteitd, ovat usein toivottavia poly-

meeriseoksessa kontrolloimassa polymeerin molekyylipainoa.

Happomonomeereja, joita voidaan kdyttdd valmistettaessa emul-
sioita, joita kdytetddn esilld olevassa keksinn®ssd, ovat
alfa

maleiini-, fumariini-, krotoni-, sitrakoni-, akryylioksipro-

, beta-monoetyleenisesti tyydyttdmd&ttdmdat hapot kuten

pioni-, akryyli-, metakryyli- tai itakonihapot. Lisdksi esi-
merkkejd happamista monoetyleenisesti tyydyttdmdttdmistd mono-
meereistd, jotka voidaan ko-polymeroida siten, ettd niistd
muodostuu esilli olevan keksinnén mukaisia veteen liukenematto-
mia additiopolymeerejd, ovat tyydyttdmdttdmien alifaattisten
dikarboksyylihappojen osittaisesterit, ja erityisesti sellais-
ten happojen alkyyli-puoliesterit. Esimerkkejd sellaisista
osittaisestereistd ovat itakonihapon, fumariinihapon ja ma-
leiinihapon alkyyli-puoliesterit, joissa alkyyliryhmd sisdl-
t34d 1-6 hiiliatomia. Tdmin yhdisteryhmdn tyypillisid edusta-
jia ovat itakonihapon metyyli- ja butyylimonoesterit, fuma-
riinihapon etyyli- ja butyylimonoesterit ja maleiinihapon
metyylimonoesteri. Suositeltavimpia ovat akryylihappo, met-
akryylihappo, itakonihappo, fumariinihappo, sitrakonihappo,
krotonihappo ja beta-akryylioksipropionihappo.

Tamdn keksinndn mukaiset polymeerit saattavat sisdltdd ainakin
yhden vinyyliaromaattisen monomeerin tdhteitd. Esimerkkeja
sellaisista vinyylimonomeereistd ovat alfa, beta-etyleeni-
sesti tyydyttdmdttomédt aromaattiset monomeerit kuten styree-
ni, vinyylitolueeni, 2-bromistyreeni, o-bromistyreeni, p-
klooristyreeni, o-metoksistyreeni, p-metoksistyreeni, allyyli-
fenolieetteri, allyylitolyylieetteri ja alfa-metyylistyreeni.

Tdmin keksinndn mukaiset polymeerit voivat myds sisdltaa
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ainakin yhden polaarisen tai polarisoitavissa olevan ei-
ionogeenisen hydrofiilisen monomeerin tdhteitd kuten akryyli-
nitriili, metakryylinitriili, kis- ja trans~krotoninitriili,
alfa-syanostyreeni, alfa-klooriakryylinitriili, etyylivinyyli-
eetteri, isopropyylivinyylieetteri, isobutyylivinyylieetteri,
dietyleeniglykolivinyylieetteri, dekyylivinyylieetteri, vi-
nyyliasetaatti, hydroksialkyyli(met)akrylaatit kuten 2-
hydroksietyylimetakrylaatti, 2-hydroksietyyliakrylaatti, 3-
hydroksipropyylimetakrylaatti, butaanidiallyyliakrylaatti,
3-kloori-2-hydroksipropyyliakrylaatti, 2-hydroksipropyyliak-
rylaatti, 2-hydroksipropyylimetakrylaatti ja vinyylitiolit
kuten 2-merkaptopropyylimetakrylaatti, 2-sulfoetyylimetakry-
laatti, metyylivinyylitioeetteri ja propyylivinyylitioeetteri.
Suositeltavimpia ovat akryylinitriili, metakryylinitriili,
akryyliamidi, metakryyliamidi, ja hydroksi—(cl—cs)alkyyliu‘
akrylaatit ja -metakrylaatit.

Timin keksinndn mukaiset emulsiopolymeerit saattavat sisdltaa
tihteitd ainakin yhdestd monomeerisestd vinyyliesteristd,
jossa esterin happo-osa on valittu aromaattisista ja (C1~C18)-
alifaattisista hapoista. Esimerkkejd sellaisista hapoista

ovat muurahais-, etikka-, propioni-, n-butyyri-, n-valeriaana-,
talmitiini-, steariini -, fenyylietikka-, bentsoe-, kloorietikka-,
dikloorietikka-, gamma-klooributyyri-, 4-klooribentsoe-,
2,5-dimetyylibentsoe-, o-tolu-, 2,4,5-tri-metoksibentsoe-,
syklobutaanikarboksyyli-, sykloheksaanikarboksyyli-, 1l-(para-
metoksifenyyli) sykloheksaanikarboksyyli-, 1-(p-tolyyli)-1-
syklopentaanikarboksyyli-~, heksaniili-, myristiini- ja p-tolu-
hapot. Monomeerin hydroksivinyyliosa voidaan valita hydroksi-
vinyyliyhdisteistd kuten hydroksietyleeni, 3-hydroksi-prop-
l-eeni, 3,4-dihydroksi-prop-l-eeni ja 3-hydroksi-pent-l-eeni,
ollen ymmirrett&vissd, ettd alkuperd voi olla pelkdstdan for-
maalinen, kuten on laita vinyyliasetaattimonomeerissd, jossa
yhdisteen voidaan katsoa olevan johdettu etikkahaposta ja
hydroksietyleenistd, vaikka monomeeri ei itse asiassa voi olla

valmistettu sellaisesta prekursorimonomeerista.
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Tamdn keksinndn mukaiset emulsiopolymeerit voivat sisdltda
tihteitd ainakin yhdestd monomeerista, joka on valittu
(Cl—C8)—alkoholien akryyli~ ja metakryylihapoista kuten me-
tyylimetakrylaatti, metyyliakrylaatti, etyyliakrylaatti, etyy-
limetakrylaatti, N-butyylimetakrylaatti, N-butyyliakrylaatti,
2-etyyliheksyyliakrylaatti, N-oktyyliakrylaatti, sek-butyyli-
akrylaatti, iso-butyylimetakrylaatti ja syklopropyylimetak-
rylaatti. (Cl-CBI—alkyyliakrylaatti ja -metakrylaattimono-

meerit ovat suositeltavimpia.

Ionista verkkouttamisainetta voidaan kdyttdd tdmdn keksinndn
mukaisissa koostumuksissa. T&méd ioninen verkkouttamisaine

voi olla polyvalenttinen metallikompleksi, joka sisdltdd poly-
valenttisen metalliosan ja orgaanisen ligandiosan ja alkalisen
osan jos verkkouttaja on lisdtty kelaattina formulaatioon
liukoisessa muodossa. Polyvalenttinen metalli-ioni voi olla
beryllium, kadmium, kupari, kalsium, magnesium, sinkki,
zirkonium, barium, alumiini, vismutti, antimoni, lyijy, ko-
boltti, rauta, nikkeli tai mikd muu tahansa polyvalenttinen
metalli, joka voidaan lis&td koostumukseen oksidina, hydroksi-
dina tai emiksisend, happamana tai neutraalina suolana, jolla
on huomattava liukoisuus veteen kuten ainakin 1 % sen pai-
nosta. Alkaliosa voi olla perdisin ammoniakista tai amiinista.
Orgaaninen ligandi voi olla ammoniakki tai amiini tai orgaa-
ninen kaksihampainen aminohappo. Aminohappo-kaksihampainen
ligandi voi olla alifaattinen aminochappo, mutta voi olla

my8skin heterosyklinen aminohappo.

Kaksihampaisia aminihappoligandeja voidaan esittdd kaavalla

Rl(RZ)N—R3—C(O)OH

jossa R, ja R, ovat toisistaan riippumatta vety, alkyylife-
nyyli ja bentsyyli,

R3
kylideenid tai aralkylideeniradikaalia, jossa on 1-12 hiili-

esittdd suoraketjuista tai haaroittunutta alkyleenid, al-

atomia, edullisesti 1-4 hiiliatomia, silld ehdolla, ettd

ainakin 1 mutta vihemmdn kuin 4 hiiliatomia on typpiatomia
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ja karbonyylihiiliatomia yhdistdvidssd suorassa ketjussa, ja
Rl ja R3 voivat muodostaa viisi- tai kuusijédsenisen hetero-
syklisen renkaan typpiatomin kanssa, johon ne ovat liittyneet

sillid ehdolla, ettd R2 on vety.

vaikka Ry ja R, ovat edullisimmin vetyjd, voivat sopivat
Rr-ja Rz-alkyyliradikaalit sisdltdd 1-6 hiiliatomia kuten
metyyli, etyyli, isopropyyli ja butyyli. R3 on edullisesti
metyleeni, mutta voi olla etyleeni, propyleeni, naftylidiini,
n-propylidiini, iso-propylidiini, butylidiini ja fenyylinaf-

tylidiini.

Tyypilliset kaksihampaiset aminohappoligandit sisdltdvat
glysiinin, alaniinin, beta-alaniinin, valiinin, norvaliinin,
gamma-aminobutyyrihapon, leusiinin, norleusiinin, N-metyyli-
aminoetikkahapon, dimetyyliaminoetikkahapon, dietyyliamino-
etikkahapon, N-n-propyyliaminoetikkahapon, N-isopropyyliami-
noetikkahapon, N-butyyliaminoetikkahapon, fenyylialaniinin,
N-fenyyliaminoetikkahapon, N-bentsyyliaminoetikkahapon ja ni-

kotiinihapon.

Polyvalenttiset metallikompleksit kdsittavat diammoniumsink-
ki(II)- ja tetra-ammoniumsinkki (II)-ionit, kadmiumglysinaa-
tin, nikkeliglysinaatin, sinkkiglysinaatin, zirkoniumglysinaa-
tin, sinkkialanaatin, kupari-beta-alanaatin, sinkki-beta-ala-

naatin, sinkkivalanaatin, kuparidimetyyliaminoasetaatin.

Polyvalenttiset metallikompleksit tai koordinaatioyhdisteet
ovat alun perin helppoliukoisia kiillotusainevdliainekoostu-
muksen vesipitoiseen viliaineeseen, erityisesti pH:ssa 6,5~
10,5, ja niilld on etuna, ettd kuivuessaan ne muodostavat
kiillotusainekerrostuman, joka on olennaisesti liukenematon
veteen, mutta kuitenkin poistettavissa. Polyvalenttinen metal-
likompleksi voidaan myds lis&td veteen liukenemattomaan emul-
sio-ko-polymeeriin liuotetussa muodossa. Tdmd on suoritettu
liuottamalla metallikompleksi alkaliseen liuokseen kuten
laimeaan ammoniakin vesiliuokseen. Koska ammoniakki saattaa

muodostaa kompleksin polyvalenttisen metallikoordinaatio-
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yhdisteen kanssa, niin yhdistettd, kadmiumglysinaattia, kun
se on liuotettu ammoniakin vesiliuokseen, voidaan nimittdi
kadmiumammoniakkiglysinaatiksi. Muut kuvatut polyvalenttiset
metallikompleksit voidaan nimetd vastaavasti.

Emulsiopolymeroinnilla aikaansaadulla liukenemattomalla poly-
meerilld, jota on kdytetty keksinndn mukaisessa koostumukses-
sa, voidaan aikaansaada sellainen kovuus, ettd kyseisestd
koostumuksesta laskeutuvan kalvon Knoopin kovuusluku (KHN)

on ainakin 0,5 ja edullisesti noin 1,2~15, vaikka moniin tar-
koituksiin laskeutuvan pddllystekalvon KHN voi olla niinkin
korkea kuin 16 tai suurempi mitattuna lasipaneelilla olevasta
0,5-2,5 mm paksuisesta kalvosta. Emulsiockopolymeroinnilla voi
olla myds minimi kalvonmuodostusldmp&tila (MFT), joka on va-

hemmdn kuin noin 85°C ja edullisesti vdhemmdn kuin 80°c.

Siirtymdryhmé@n metalliverkkouttaja voidaan laittaa koostumuk-
seen valmistuksen missd vaiheessa tahansa. Vaikka yleisesti
on sopivaa lisdtd siirtymdmetallikompleksi veteen liukenemat-
tomaan additiopolymeeriin, metallikompleksi voidaan laittaa

itse lattiavahan formuloinnin missd vaiheessa tahansa.

Tdmdn keksinndn mukainen prosessi kdsittdd pinnan p&ddllystéd-
misen koostumuksessa, joka sisltdd vesipitoisen kiillotusaine-
polymeerikoostumuksen, jossa on tasoittumisaineena polyalkok-
siloitua lineaarista alifaattista alkocholia. Levitys voidaan
suorittaa narumopilla tai muulla kdsikdyttdiselld tai mekaani-

sella levittimella.

Tdssd keksinndssd kdytettyjd tasoittumisaineita voidaan kdyttdi
lattiavahaformulaatioissa kuten seuraavassa on mdadritelty

kdyttden pddaineosia seuraavin annoksin:

Aineosa Annos

A. Veteen liukenematon additiopolymerriemulsio, 10-100
joka on verkkoutettu ennen tai jdlkikdteen
siirtymdmetallikompleksilla, kiintoaineen pai-
no-osuuksina.

90

B. Vahaemulsio, kiintoaineen paino-osuuksina. 0
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Aineosa Annos
C. Alkaliliukoista hartsia (ASR), kiintoaineen
paino-osuuksina. 0-90
D. Kostutus-, emulsiointi- ja dispersioaineita, 0.1-20
14

vaahdonvihennys~-, tasoittumisaineita, kiinto-
aineen paino-osuuksina.

E. Pehmitin- ja yhteensulauttamisliuottimia, riit-
tividsti kiillotusainekalvon muodostukseen levi-
tyslampdtilassa.

F. Vettd, riittdvdsti jotta kiillotusaineen kiinto-
aineen kokonaismididrd on 0,5-45 %, edullisesti
5-30 %.

A:n, B:n ja C:n kokonaismddr&n tulee olla 100.

Esimerkit kostutus- ja dispergointiaineista ovat hyvin tunnet-
tuja lattiavahaformuloinnissa. N&md sisdltdvdt 12-18 hiili-

atomia sisiltdvien korkeampien rasvahappojen amiini- ja alka-

limetallisuoloja, kuten natrium-, kalium-, ammonium-, morfoliini-

oleaatti~ tai recinoleaattisuoloja, sekd yleisid ei-ionisia
pinta-aktiivisia aineita. Ndmd aineet stabilisoivat kiillotus-
ainekoostumusta ja myds vdhentdvdt sen pintajdnnitystd paran-

taen kiillotusaineen levittymistd.

Vaahdonvihennysaineita ja vaahdonestoaineita kdytetddn ylei-
sesti lattiavahojen kdytdnndn formuloinnissa vdhentdmddn tai
poistamaan vaahtoj&lkid kuivuneessa kiillotusainekalvossa.
Formuloinnin yleisessd kdytdnndn toteutuksessa ndmd ovat
tyypillisesti rasvahappoja tai silikonipolymeeriemulsioita.
Silikoniemulsioita pidetddn parempina, koska niilld on

suurempi tehokkuus ja pitkdaikainen aktiivisuus.

Pehmittimid ja yhteensulauttamisliuottimia kdytetddn lattia-
vahaformuloinnissa aiheuttamaan kdyttdldmpdoclosuhteissa lat-
tiavahaformulaation emulsioaineosien yhtendisen filmin muo-
dostumin=sn. Formuloinnin k&ytdnndén toteutuksessa pehmittimid
ja yhteensulauttamisliuottimia kdytetddn sellaisissa mddrin,
jotka ovat riittdvdt aikaansaamaan formulaation minimikalvon-
muodostusldmpdtilaksi alle 10°C. N&mi liuottimet ovat alan
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ammattimiehille hyvin tunnettuja ja ne sisdltdvdt etyleeni-
glykolin alkyyli- ja aromaattisia eettereitd, dietyleenigly-
kolia, trietyleeniglykolia, propyleeniglykolia, dipropyleeni-
glykolia tai  tripropyleeniglykolia, ndiden samojen alkyyli-
tai aromaattisia estereitd, ftaalihapon mono- ja dialkyyli-
estereiti, iso-oktaanidiolin mono- ja dialkyyliestereitd jne.
Kdytettyjen pehmittimien ja yvhteensulauttamisliuottimien mdd-
rit ja valinnan voi formuloija valinnaisesti pddttad niiden
kiillotusaineen MFT:td alentavan tehokkuuden perusteella,
kustannuksien ja saatavuuden perusteella ja sen perusteella,
mikd on niiden marginaalinen vaikutus vedenkestdvyyteen ja
kiiltoon, ollen riippuvainen formuloijan haluamasta tasapai-

nosta toimintaominaisuuksien v&lilld.

Valmistaja voi myds valinnaisesti lisdtd muita aineosia,
kuten hajusteita tai tuoksuaineita, vdrejd tai variaineita,

bakterisidejid ja bakteriostaatteja.

Seuraavia lyhenteitd kdytetddn ilmoitettaessa polymeerikoos-
tumuksia:

EA etyyliakrylaatti

BA butyyliakrylaatti
MMA metyylimetakrylaatti
MAA metakryylihappo

AA akryylihappo

Sty styreeni

Keksinndn selventimiseksi on seuraavassa esitetty erityisid
esimerkkejd. Nimi esimerkit kuvaavat ainoastaan tdtd keksin-
td4, eikd niitd pidd milld&n muotoa pitdd keksinnén suojapii-

rid rajoittavina.

Tasoittumisaine-esimerkit ja vertailuesimerkit on arvioitu

seuraavissa lattiavahakoostumuksissa:

Materiaali Paino-osaa
Vettd 62,68
Alkaliliukoista hartsia (42 % kiintoaineen 3,57
kokonaismddrd)

FC-120 (1 % kiintoaineen kokonaismiara)? 0,50
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Materiaali Paino—-osaa
sws-2113 0,01
Dietyleeniglykolinomoetyylieetteri— 4,00
tasoittumisaine

Lateksipolymeeri (40 % kiintoaineen)l 28,13
kokonaismdérd

Polyetyleenivahaemulsiota (40 % kokonais- 5,63
kiintoaineita)

1 MMA/BA/Sty/MAA//52/28/12/8 (painosta)
(sis&ltdi sinkkid, 2,1 % painosta polymeerin kiintoainees-

sa sinkkimetallina)

2 Fluorihiilipinta-aktiivinen aine, kostutuksen apuaine,

toimittaja 3M Co.

3 Silikoniemulsio, vaahdonvdhennysaine, toimittaja

Stauffer-Wacker Silicone Co.

4 EA/MMA/AA/MAA//29,8/53,7/7,5/9 (painosta); sekoitettu
75/25 Triton® X-45 pinta-aktiivisen aineen kanssa (CAS
rekisteri n:o 9036-19-5)

Vertailuesimerkit

Taulukossa I on esitetty toimintaominaisuuksia lattiavahalle,
joka on valmistettu (1) ilman tasoittumisainetta (vertailuesi-
merkki 1), (2) tris-butoksietyylifosfaatti tasoittumisaineena
(vertailuééimerkki 2) ja etoksiloidun oktyylifenolitasoittu-
misaineen kanssa (vertailuesimerkki 3, Triton® X-45 pinta-
aktiivinen aine, CAS rekisterinumero 9036-19-5, 52 % painos-
ta etyleenioksidiyksikkdja, etyleenioksidiyksikdiden keski-

midrdinen lukumididrid: 7-8).

Esimerkit

Taulukossa I esitetdin myds lattiavahan toimintaominaisuudet
kiillotusaineelle, joka on valmistettu k&dyttden tdmén keksin-
noén mukaisia etoksiloituja lineaarisia alkoholeja tasoittu-
misaineina. Esimerkit 5 ja 6 esittdvdt toimintaominaisuuksia,

jotka ovat verrattavissa vertailuesimerkkin 2, valmistettu
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kdyttden tris-butoksietyylifosfaattia. Vertailuesimerkki 4,
joka on valmistettu kdyttden tasoittumisainetta, jolla on
pienin mahdollinen etoksilointitaso, osoittaa parempaa kal-
von muodostusta ja pddlle vahattavuutta kuin kiillotusaine
ilman tasoittumisainetta; kuitenkin, tasoittumiskyky on heikko
verrattuna polyetoksiloituja 1lineaarisia alkoholeja sisdl-

tdviin kiillotusaineisiin.
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1 Marginaalinen kalvon muodostus, oletettavasti vaikuttaa
kddntden testituloksiin

ASTM D 1455-78

ASTM D 3153-78

ASTM D 3153-78

Ks. koemenetelmdt

ASTM D 3153-78

ASTM D 3153-78

ASTM D 1455-78

CSMA (Chemical Specialties Mfg. Assoc.) 9-73
ASTM D 3206-73 (1978)

ASTM D 3207-73 (1978)

ASTM D 1793-77

ASTM D 2048-77

14 CX(EO)y = n-CxH2x+lO(CH2CH20)yH, jossa x ja y ovat keski-
mddrdisid arvoja.

15 KP-140, = tributoksietyylifosfaatti )
16 Triton~X-45 = oktyylifénolitetraetoksilaatti

H o= W 00 g 0 sWw N
N H OO

[}
w

Kdytetyt lyhenteet arvioitaessa kiillotusaineen ominaisuuksia:
K = kiitettdvd, EH = erittdin hyvd, H = hyvd, T = tyydytt&vi,
"-" = "saakka", kdytettynd lyhenteissi.

Koemenetelmédt

Arvioitaessa esimerkkien ja vertailuesimerkkien mukaisia lat-
tiavahakoostumuksia on kédytetty ASTM-standardeja (American
Society for Testing Materials). Lisdksi vaahdon sddtely ar-

vioitiin seuraavasti:

50 ml 1 %$:sta Sipon WD (saippua)-liuosta tai kiillotusainetta
johdetaan 100 ml:n korkilla varustettuun mittalasiin. Sitten

lisdtddn vaahdonestdjdd/vdhentdjdd liuokseen/kiillotusainee-

seen ja seosta ravistellaan kdsin minuutin ajan. Syntynyt vaah-

to mitataan yhden minuutin vdlein ensimmdisen viiden minuutin
ajan ja sen jdlkeen viiden minuutin védlein. Seos arvioidaan
syntyneen kokonaisvaahdon mukaan ja sen hdvidmisnopeuden mu-

kaan.
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Patenttivaatimukset

1. Vesipitoinen polymeerikoostumus, Jjoka on kdyttdkelpoi-
nen lattiankiillotusainekoostumuksessa tai lattiankiillotus-
ainekoostumuksena ja joka sis&ltdd veteen liukenematonta la-
teksipolymeerii, tunnettu siitd, etta polymeerikoostumus
sisdiltii tasoittumisaineena vihintddn yhtd seuraavan kaavan
mukaista lineaarista, alifaattista alkoholia
CH (CH ) O(CH CH 0) H , jossa m on kokonaisluku 9-15 ja n on

3 2 m 2 2 n

kokonaisluku 2-6.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnettu
siitd, ettd se sisdltdd 5-50 paino-% etyleenisesti tyydytta-
mittSmin monomeerin/monomeerien veteen liukenematonta addi-

tioemulsiopolymeerid.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen koostumus, tun-
nettu siitd, ettid polymeeri on ainakin yhden etyleenisesti
tyydyttdmdttSmédn monomeerin emulsiopolymeroinnin tuote:

(C -C8)-alkyyliakrylaatit ja -metakrylaatit, mono- ja di-
(Cl-Cs)-alkyyli—itakonaatit ja fumaraatit, maleiinianhyd-
ridi, vinylideenikloridi, styreeni, vinyylitolueeni, akryyli-
nitriili, metakryylinitriili, akryyliamidi, metakryyliamidi,
akryylihappo, metakryylihappo, itakonihappo, fumaarihappo,
sitrakonihappo, krotonihappo, beta-akryylioksipropionihappo

ja hydroksi—(Cl—c6)—alkyyliakrylaatit ja -metakrylaatit.

4. Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen mukainen
koostumus, tunnettu siitd, ettd polymeeri on alkaliliukoi-

nen.

5. Jonkin edelld esitetyn patenttivaatimuksen mukainen
koostumus, tunnettu siitd, ettid tasoittumisaineen kokonais-

painon suhde kiintoainepolymeeriin on 0,05-0,15:1.
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6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen koostumus, tunnettu
siitd, ettd se sisdltdd mainitun tasoittumisaineen seosta,
jossa m:n keskimddrdinen arvo on 9-15, edullisesti noin 12,5

ja n:n keskimddrdinen arvo on noin 2-4.

7. Jonkin edellid esitetyn patenttivaatimuksen mukainen
koostumus, tunnettu siitd, ettd se soveltuu lattiavahaksi,
gisdltien lisiksi alkaliliukoista hartsia, dispergointiainet-
ta, pinta-aktiivista ainetta, ammoniakkia, ja siirtymidmetal-
liverkkouttamisainetta, ja valinnaisesti vahaa ja/tai pehmi-

tintd.

8. Jonkin edelli esitetyn patenttivaatimuksen mukainen
koostumus, tunnettu siit#d, ettd lineaarinen alifaattinen
alkoholi kidsittdi n-dekyyli-, n-undekyyli-, n-dodekyyli-,
n-tridekyyli- ja n-tetradekyylialkoholit ja/tai niistd kahden

tai useamman seoksen.

Patentkrav

1. Vattenhaltig polymerkomposition anvéndbar i eller sd-
som golvpolerkomposition, innehdllande vattenoldslig latex-
polymer, kdnnetecknad av att nimnda polymerkomposition sa-
som utflytningsmedel inneh&ller minst en linjdr, alifatisk
alkohol med formeln

CH (CH ) O(CH CH O0) H , vari m &r ett heltal av fran 9 till
153och2n ar e%t %eltal av fran 2 till 6.

2. Komposition enligt patentkravet 1, kinnetecknad av
att den innehdller fran 5 vikt-% till 50 vikt-% vattenol&slig

additionsemulsionspolymer av eteniskt ométtad(e) monomer (er) .

3. Komposition enligt patentkravet 1 eller 2, kd@nneteck-
nad av att polymeren &r produkten frdn emulsionspolymerisa-
tion av minst en av de eteniskt omdttade monomererna:

(C —C8)—a1kylakry1ater och -metakrylater, mono- och di-

(Cl—Cs)—alkylitakonater och -fumarater, maleinsyraanhyd-
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rid, vinylidenklorid, styren, vinyltoluen, akrylnitril, me-
takrylnitril, akrylamid, metakrylamid, akrylsyra, metakrylsy-
ra, itakonsyra, fumarsyra, citrakonsyra, krotonsyra, beta-
akryloxipropionsyra samt hydroxi-(Cl-CG)-alkylakrylaterna

och -metakrylaterna.

4. Komposition enligt ndgot av de fdregdende patentkra-

ven, kinnetecknad av att polymeren &r 16slig i alkali.

5. Komposition enligt ndgot av de fdregdende patentkra-
ven, kinnetecknad av att férhdllandet totalvikt av utflyt-
ningsmedel till polymert fast material &r frdn 0,05 till
0,15:1.

6. Komposition enligt patentkravet 1, kénnetecknad av
att den innehdller en blandning av ndmnda utflytningsmedel,
f6r vilken det genomsnittliga vdrdet for m &r frédn 9 till 15,
foretridesvis ca 12,5, och det genomsnittliga vdrdet f8r n &ar
frdn ca 2 till 4.

7. Komposition enligt ndgot av de fdregdende patentkra-
ven, kinnetecknad av att den &r liamplig som golvpolish,
vilken dessutom innehdller alkalildsligt harts, dispergerme-
del, ytaktivt &mne, ammoniak och 8vergangsmetall-tvdrbind-

ningsmedel samt eventuellt vax och/eller mjukningsmedel.

8. Komposition enligt ndgot av de foregdende patentkra-
ven, kdnnetecknad av att den linjdra alifatiska alkocholen

innefattar n-decyl-, n-undecyl-, n-dodecyl-, n-tridecyl- och
n-tetradecylalkohol och/eller en blandning av tvd eller flera

av dessa.

Viitejulkaisuja-Anf&érda publikationer

Hakemus julkaisuja:-Ansdkningspublikationer: Saksan liittotasavalta-F&rbunds-
republiken Tyskland(DE) 2 522 091 (C 11 D 3/37).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(F1) 47 377 (C 09 g 1/04).
USA(US) 4 131 585 (C 09 G 1/16). )
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