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generated resin delivery system comprises a fully mixed res
in reactor (10), a circulating pipe (7) of the fully mixed resin
reactor, a water ejector (8) of the circulating pipe of the fully
mixed resin reactor and a circulating pump (9) for the fully
mixed resin reactor. The reactor can complement any reactor
directed to such resins, make M l use of the advantages of
such resins, and achieve the operations of continuous separa
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一种粉体树脂脱附再生反应器，其包括反应器 （1) 、树脂分离器 （5 ) 、脱附液储槽 （15 ) 、再生树脂输送
系统；树脂分离器 （5) 的一端连接有脱附液排出管 （11) ，脱附液排出管 （11) 的另一端与脱附液储槽循环
管水射器 （13 ) 的吸入 口连接，脱附液储槽循环管水射器 （13 ) 安装于脱附液储槽循环管 （12 ) 上，脱附液
储槽循环管 （12 ) 上端出口与脱附液储槽 （15 ) 连通，下端出口通过脱附液储槽循环泵 （14 ) 与脱附液储槽
( 15 ) 连通；再生树脂输送系统包括全混式树脂反应器 （10) 、全混式树脂反应器循环管 （7 ) 、全混式树脂

反应器循环管水射器 （8 ) 和全混式树脂反应器循环泵 （9 ) 。本反应器可与各种针对该类树脂的反应器相配
套，充分发挥该类树脂的优势，并实现树脂反应装置的树脂连续分离再生运行。



一 种 粉 体 树 脂 脱 附 再 生 反 应 器

技 术 领 域

本 发 明 属 于 水 处 理 设 备 领 域 ， 更 具 体 地 说 ， 涉 及 一 种 粉 体 树 脂 脱 附 再 生 反 应 器 。

背 景 技 术

在 给 水 、 各 类 废 水 及 生 化 尾 水 的 深 度 处 理 中 ， 新 型 粉 体 树 脂 处 理 工 艺 及 设 备 已逐 渐 使 用 。

粉 体 树 脂 是 一 种 颗 粒 平 均 粒 径 为 75-200 µ m 的 固 体 丙 烯 酸 高 分 子 材 料 ， 含 有 丰 富 的 孔 结 构 和

离 子 基 团 ， 具 有 电化 学 吸 附 及 离 子 交 换 双 重 作 用 ； 新 型 粉 体 树 脂 具 有 粒 径 小 、 比表 面 积 大 、

反 应 动 力 学 效 能 高 的 特 点 ； 然 而 ， 由 于 粉 体 树 脂 或 磁 性 粉 体 树 脂 的 粒 径 小 且 相 对 密 度 较 小 ，

采 用 传 统 固 定 床 或 悬 浮 床 时 ， 树 脂 床 层 阻 力 较 大 ， 树 脂 易 压 实 、 破 碎 ， 反 洗 时 树 脂 易 带 出 反

应 器 ， 严 重 影 响 了 粉 体 树 脂 性 能 的 发 挥 。 针 对 粉 体 树 脂 或 磁 性 粉 体 树 脂 的 小 粒 径 、 低 密 度 ，

及 优 良 的 流 体 力 学 性 能 的 特 点 ， 各 类 针 对 该 树 脂 的 新 型 树 脂 反 应 器 相 继 使 用 ， 以 充 分 发 挥 该

类 树 脂 的 优 势 。

目前 各 类 针 对 粉 体 树 脂 使 用 的 新 型 树 脂 反 应 器 均 需 异 位 再 生 ， 即 反 应 装 置 与 脱 附 装 置 为 两

组 不 同 但 又 相 互 配 合 的 装 置 ， 脱 附 装 置 的 优 劣 直 接 影 响 反 应 装 置 运 行 的 优 劣 。 然 而 ， 粉 体 树

脂 由 于 颗 粒 、 密 度 较 小 ， 难 以 采 用 沉 淀 等 方 式 将 液 体 与 树 脂 在 较 短 时 间 内彻 底 分 开 ， 同 时 由

于 树 脂 强 度 较 低 ， 不 能 承 受 明 显 的 机 械 力 （如 各 类 泵 输 送 ） 作 用 ， 必 须 采 用 水 力 输 送 方 法 将

树 脂 输 送 至 各 工 作 单 元 ； 为 有 效 输 送 树 脂 ， 并 将 树 脂 与 各 种 液 体 分 离 高 效 分 离 ， 完 成 树 脂 的

再 生 、 输 送 过 程 ， 有 必 要 开 发 新 型 反 应 器 改 善 上 述 问题 。

发 明 内 容

要 解 决 的 问题

针 对 现 有 技 术 的 不 足 ， 本 发 明 提 供 一 种 粉 体 树 脂 脱 附 再 生 反 应 器 ， 它 是 适 用 于 直 径 7 5〜200

µ 的 粉 体 树 脂 或 磁 性 粉 体 树 脂 的 再 生 脱 附 装 置 ， 可 与 各 种 针 对 该 类 树 脂 的 反 应 器 相 配 套 ，

充 分 发 挥 该 类 树 脂 的 优 势 ， 并 实 现 树 脂 反 应 装 置 的 树 脂 连 续 分 离 再 生 运 行 。

技 术 方 案

本 发 明 的 技 术 解 决 方 案 如 下 ：

一 种 粉 体 树 脂 脱 附 再 生 反 应 器 ， 它 包 括 反 应 器 、 树 脂 分 离 器 、 脱 附 液 储 槽 、 再 生 树 脂 输 送 系

统 ； 所 述 树 脂 分 离 器 设 置 在 反 应 器 内底 部 ， 所 述 树 脂 分 离 器 的 一 端 连 接 有 脱 附 液 排 出 管 ， 所

述 脱 附 液 排 出 管 的 另 一 端 与 脱 附 液 储 槽 循 环 管 水 射 器 的 吸 入 口连 接 ， 所 述 脱 附 液 储 槽 循 环 管

水 射 器 安 装 于 脱 附 液 储 槽 循 环 管 上 ， 所 述 脱 附 液 储 槽 循 环 管 上 端 出 口与 脱 附 液 储 槽 连 通 ， 下



端出口通过脱附液储槽循环泵与脱附液储槽连通，脱附液储槽循环泵开启时，脱附液储槽循

环管中的液体流动使脱附液储槽循环管水射器的吸入 口形成负压，将脱附液排出管中的液体

吸入脱附液储槽循环管并送入脱附液储槽中；所述再生树脂输送系统包括全混式树脂反应器、

全混式树脂反应器循环管、全混式树脂反应器循环管水射器和全混式树脂反应器循环泵，反

应器底部设置有树脂排出管，树脂排出管的另一端与全混式树脂反应器循环管水射器的吸入

口相连接，所述全混式树脂反应器循环管水射器安装于全混式树脂反应器循环管上，所述全

混式树脂反应器循环管上端出口与全混式树脂反应器连通,下端出口通过全混式树脂反应器

循环泵与全混式树脂反应器连通，全混式树脂反应器循环泵开启时，全混式树脂反应器循环

管中的液体流动使全混式树脂反应器循环管水射器的吸入 口形成负压，将树脂排出管中的树

脂吸入全混式树脂反应器循环管并送入全混式树脂反应器中。

所述树脂分离器为 1〜4 个沿再生反应器径 向平行设置的两端封闭的空心圆柱体，圆柱体并

联连接于脱附液排出管，单个圆柱体直径为再生反应器直径的 1/10 〜1/7 ，圆柱体表面间隔圆

柱体直径的 1/20 〜1/30 均匀开孔，孔直径为圆柱体直径的 1/20 〜1/40 ；圆柱体表面外紧密缠

绕孔径为 70〜180 µ m 的筛网，筛网材质优选尼龙或腈纶。

所述反应器上部中心设有搅拌器 。所述搅拌器采用螺旋桨叶式，其长度为反应器高度的

1/2〜1/3 ，直径为反应器横截面直径的 1/3〜1/2 ，搅拌器转速为 30-120r/min 可调。设置搅拌

器是为了使树脂与再生液更好地混合。

所述反应器 内设有挡水板。所述挡水板位于反应器 内侧底部且沿反应器轴 向设置，所述挡

水板为对称设置的 2 片，挡水板高度为反应器高度的 3/4 〜4/5 ，宽度为反应器直径的 1/30 〜

1/20 。设置挡水板的是为了提高反应器搅拌效率。

所述反应器的上部侧壁上设置有树脂进 口管、再生液进 口管、清水进 口管。

所述反应器为敞口圆柱体，高径 比不超过 3:1 。

将需再生的树脂与水混合物经再生反应器上部树脂进 口进入反应器，同时脱附液储槽循环

泵开启，在脱附液储槽循环管中形成循环水流，使脱附液储槽循环管水射器的吸入 口中形成

负压，通过树脂分离器的抽吸作用将吸附饱和的树脂与水分离，液体被抽吸至脱附液储槽中，

需再生的树脂保留于再生反应器中；其后，再生液进 口管送入一定量的再生剂，同时反应器

搅拌器运转一定时间后停止，原吸附于树脂上的各类物质溶解于再生液中形成脱附液；后经

上述同样树脂分离过程将脱附液排出树脂反应器，送入脱附液储槽中，并将树脂保留于树脂

反应器中；树脂再生完成后，从清水进 口管送入一定量的清水，然后全混式树脂反应器循环

泵开启，在全混式树脂反应器循环管中形成循环水流，使全混式树脂反应器循环管水射器的



吸入 口中形成负压 ，通过树脂排 出管 的抽 吸作用将再生完成 的树脂经全混式树脂反应器循环

管送入全混式树脂反应器 中。

有益效果

相 比于现有技术 ，本发 明的有益效果是 ：

( 1) 本 发 明的反应器 ，针对粉体树脂或磁性粉体树脂 的小粒径 、低密度 、流体力学性能优 的

特 点，提供一种适用于该类树脂 的再生脱 附装置或设备 ，并实现树脂反应装置 的树脂连续分

离再生运行 ；

(2) 该装置 即反应器 既可适用于粉体树脂或磁性粉体树脂 的给水处理反应器 的配套再生，也

可适用于粉体树脂或磁性粉体树脂 的废水 、生化尾水及 中水 的深度处理反应器 的配套再生，

尤其是采用直径 75-200 µ m 实心粉体树脂或磁性粉体树脂 的全混式离子交换与吸附反应器相

配套 ，充分发挥该类树脂 的优势 ；

( 3 ) 本 发 明采用水力输送方式输送树脂 ，树脂运输效率高，破碎量小；

(4) 本 发 明的反应器为敞 口常压容器 ，可采用金属 、有机复合材料制造 ，制造成本低 ；

(5) 采用拟动态膜过滤方式将粉体树脂或磁性粉体树脂与水分离 ，分离充分 ，流失率低 ，运

行成本低 ；

(6) 本 发 明的反应器工艺简单 ，不需设置复杂的进水 、反洗管路 ，操作简便 ，可方便实现 自

动化运行 。

附图说 明

图 1 是本发 明的一种粉体树脂脱 附再生反应器 的结构示意 图。

图中标号为：1、反应器 ；2、树脂进 口管 ；3、再生液进 口管 ；4、挡水板 ；5、树脂分离器 ；

6、树脂排 出管 ；7、全混式树脂反应器循环管 ；8、全混式树脂 反应器循环管水射器 ；9、全

混式树脂反应器循环泵 ； 10、全混式树脂 反应器 ； 11、脱 附液排 出管 ； 12、脱 附液储槽循环

管 ； 13、脱 附液储槽循环管水射器 ； 14、脱 附液储槽循环泵 ； 15、脱 附液储槽 ； 16、清水进

口管 ； 17、搅拌器 。

具体实施方式

下面结合 附图对本发 明做进一步描述 。

结合 图 1，本发 明的一种粉体树脂脱 附再生反应器 ，它包括反应器 1、树脂分离器 5、脱 附

液储槽 15、再生树脂输送系统 ；所述树脂分离器 5 设置在反应器 1 内底部 ，所述树脂分离器

5 的一端连接有脱 附液排 出管 11，所述脱 附液排 出管 11 的另一端与脱 附液储槽循环管水射器

13 的吸入 口连接 ，所述脱 附液储槽循环管水射器 13 安装于脱 附液储槽循环管 12 上 ，所述脱



附液储槽循环管 12 上端出口与脱附液储槽 15 连通，下端出口通过脱附液储槽循环泵 14 与脱

附液储槽 15 连通，脱附液储槽循环泵 14 开启时，脱附液储槽循环管 12 中的液体流动使脱附

液储槽循环管水射器 13 的吸入 口形成负压，将脱附液排出管 11 中的液体吸入脱附液储槽循

环管 12 并送入脱附液储槽 15 中；所述再生树脂输送系统包括全混式树脂反应器 10、全混式

树脂反应器循环管 7、全混式树脂反应器循环管水射器 8 和全混式树脂反应器循环泵 9，反应

器 1 底部设置有树脂排出管 6，树脂排出管 6 的另一端与全混式树脂反应器循环管水射器 8

的吸入 口相连接，所述全混式树脂反应器循环管水射器 8 安装于全混式树脂反应器循环管 7

上，所述全混式树脂反应器循环管 7 上端出口与全混式树脂反应器 10 连通,下端出口通过全

混式树脂反应器循环泵 9 与全混式树脂反应器 10 连通，全混式树脂反应器循环泵 9 开启时，

全混式树脂反应器循环管 7 中的液体流动使全混式树脂反应器循环管水射器 8 的吸入 口形成

负压，将树脂排出管 6 中的树脂吸入全混式树脂反应器循环管 7 并送入全混式树脂反应器 10

中。

所述树脂分离器 5 为 1〜4 个沿再生反应器径向平行设置的两端封闭的空心圆柱体，圆柱体

并联连接于脱附液排出管 11，单个圆柱体直径为再生反应器直径的 1/10 〜1/7 ，圆柱体表面间

隔圆柱体直径的 1/20 〜1/30 均匀开孔，孔直径为圆柱体直径的 1/20 〜1/40 ；圆柱体表面外紧

密缠绕孔径为 70〜180 µ m 的筛网，筛网材质优选尼龙或腈纶。

所述反应器 1上部中心设有搅拌器 17。

所述搅拌器 17 采用螺旋桨叶式，其长度为反应器 1 高度的 1/2〜1/3 ，直径为反应器 1横截

面直径的 1/3〜1/2 ，搅拌器 17 转速为 30-120r/min 可调。

所述反应器 1 内设有挡水板 4。

所述挡水板 4 位于反应器 1 内侧底部且沿反应器 1轴向设置，所述挡水板 4 为对称设置的

片，挡水板 4 高度为反应器 1 高度的 3/4 〜4/5 ，宽度为反应器 1直径的 1/30 〜1/20 。

所述反应器 1 的上部侧壁上设置有树脂进 口管 2、再生液进 口管 3、清水进 口管 16。

所述反应器 1 为敞口圆柱体，高径比不超过 3:1 。

实施例 1

反应器 1 为直径 1.4〜1.6m ，高 2.0 〜3.0m 的钢制或玻璃钢结构；挡水板 4 位于反应器内侧且

从生反应器底部沿轴向对称安装 2 片，挡水板高度为 1.5〜2.4m ，宽度为 50〜80mm; 反应器

上部中心设置钢制或玻璃钢结构螺旋桨叶式搅拌器 17，其长度为 0.7 〜1.5m ，直径为 0.5 〜0.8m ，

通过调节搅拌器转速 30-120r/min 可控制反应器内树脂及液体的混合剧烈程度。反应器内部下

端设置树脂分离器 5，其为 1〜 4 个沿反应器径 向平行设置的两端封闭的钢制或玻璃钢结构空



心圆柱体，圆柱体并联连接于脱附液排 出管 11，单个 圆柱体直径为 150 〜 200mm ，圆柱体表

面间隔 5〜 10mm 均匀开直径 5〜 10mm 圆形孔 ，开孔圆柱体表面外紧密缠绕孔径为 70〜 180

µ 的筛 网，筛 网为腈纶材质 。

在使用时，首先 ，脱附再生时全混式树脂反应器 10 将吸附饱和 的树脂与液体通过反应器 的

树脂进 口管 2 送入反应器 1，同时脱附液储槽循环泵 14 开启 5〜 15min ，使脱附液储槽循环管

1 内形成液体循环流动 ，通过水射作用在与脱附液排 出管 11 连接 的脱附液储槽循环管水射

器 13 的吸入 口中形成负压 ，树脂分离器 5 表面形成 的吸力将反应器 1 内液体中的树脂截 留于

筛 网之上，并形成树脂滤饼实现将树脂与液体分离，使需再生的树脂保 留于反应器 1 中，多

余液体排 出至脱附液储槽 15 中，完成反应器 中吸附饱和 的树脂与多余液体的分离 。

其后 ，将树脂含 10%NaCl 的再生液通过再生液进 口管 3 送入反应器 1，同时搅拌器 17 开

启并运转 20〜 40min 后停止 ，原吸附于树脂上 的各类物质溶解于再生液中形成脱附液，其后

脱附液储槽循环泵 14 开启 5〜 15min ，使再生完成 的树脂保 留于再生反应器 中，脱附液排 出

至脱附液储槽 15 中。

最后 ，清水通过清水进 口管 16 送入再生反应器 1，其后 ，再生树脂输送系统的全混式树脂

反应器循环泵 9 开启 5〜 8min ，使全混式树脂反应器循环管 7 内形成液体循环流动 ，通过水

射作用在与树脂排 出管 6 连接 的全混式树脂反应器循环管水射器 8 的吸入 口中形成负压 ，将

再生完成 的树脂送入全混式树脂反应器 10 中。

粉体树脂经该装置脱 附再生处理 ，再生后 的树脂其平衡 吸附量大于新树脂吸 附平衡量 的

99% 。

实施例 2

相 比于实施例 1，本实施例 的不 同之处在于，所述 圆柱体表面外紧密缠绕 的筛 网，筛 网材质

为尼龙 。



权 利 要 求 书

1. 一种粉体树脂脱附再生反应器，其特征在于，它包括反应器 （1 ) 、树脂分离器 （5)、脱附

液储槽 （15) 、再生树脂输送系统；

所述树脂分离器 （5) 设置在反应器 （1) 内底部，所述树脂分离器 （5) 的一端连接有脱附液

排出管 （11 ) ，所述脱附液排出管 （11 ) 的另一端与脱附液储槽循环管水射器 （13 ) 的吸入 口

连接，所述脱附液储槽循环管水射器 （13 ) 安装于脱附液储槽循环管 （12) 上，所述脱附液

储槽循环管 （12) 上端出口与脱附液储槽 （15) 连通，下端出口通过脱附液储槽循环泵 （14)

与脱附液储槽 （15) 连通，脱附液储槽循环泵 （14) 开启时，脱附液储槽循环管 （12) 中的

液体流动使脱附液储槽循环管水射器 （13 ) 的吸入 口形成负压，将脱附液排出管 （11 ) 中的

液体吸入脱附液储槽循环管 （12) 并送入脱附液储槽 （15) 中；

所述再生树脂输送系统包括全混式树脂反应器 （10) 、全混式树脂反应器循环管 （7)、全混式

树脂反应器循环管水射器 （8) 和全混式树脂反应器循环泵 （9)，反应器 （1) 底部设置有树

脂排出管 （6)，树脂排出管 （6) 的另一端与全混式树脂反应器循环管水射器 （8) 的吸入 口

相连接，所述全混式树脂反应器循环管水射器 （8) 安装于全混式树脂反应器循环管 （7) 上，

所述全混式树脂反应器循环管 （7) 上端出口与全混式树脂反应器 （10) 连通，下端出口通过

全混式树脂反应器循环泵 （9) 与全混式树脂反应器 （10) 连通，全混式树脂反应器循环泵 （9)

开启时，全混式树脂反应器循环管 （7) 中的液体流动使全混式树脂反应器循环管水射器 （8)

的吸入 口形成负压，将树脂排出管 （6) 中的树脂吸入全混式树脂反应器循环管 （7) 并送入

全混式树脂反应器 （10) 中。

2. 根据权利要求 1所述的一种粉体树脂脱附再生反应器，其特征在于，所述树脂分离器 （5)

为 1〜 4 个沿再生反应器径 向平行设置的两端封闭的空心圆柱体，圆柱体并联连接于脱附液排

出管 （11 ) ，单个圆柱体直径为再生反应器直径的 1/10 〜 1/7，圆柱体表面间隔圆柱体直径的

1/20 〜 1/30 均匀开孔，孔直径为圆柱体直径的 1/20 〜 1/40 ；圆柱体表面外紧密缠绕孔径为 70〜

180 µ η 的筛网，筛网材质优选尼龙或腈纶。

3 . 根据权利要求 1 或 2 所述的一种粉体树脂脱附再生反应器，其特征在于，所述反应器 （1)

上部中心设有搅拌器 （17) 。

4. 根据权利要求 3 所述的一种粉体树脂脱附再生反应器，其特征在于，所述搅拌器 （17) 采

用螺旋桨叶式，其长度为反应器 （1) 高度的 1/2 〜 1/3，直径为反应器 （1) 横截面直径的 1/3〜

1/2, 搅拌器 （17) 转速为 30-120r/min 可调。

5. 根据权利要求 1 所述的一种粉体树脂脱附再生反应器，其特征在于，所述反应器 （1) 内

设有挡水板 （4)。



6. 根据权利要求 5 所述的一种粉体树脂脱附再生反应器，其特征在于，所述挡水板 （4) 位

于反应器 （1) 内侧底部且沿反应器 （1) 轴 向设置，所述挡水板 （4) 为对称设置的 2 片，挡

水板 （4) 高度为反应器 （1) 高度的 3/4 〜4/5 ，宽度为反应器 （1) 直径的 1/30 〜 1/20 。

7. 根据权利要求 1 或 2 或 4 或 6 所述的一种粉体树脂脱附再生反应器，其特征在于，所述反

应器 （1) 的上部侧壁上设置有树脂进 口管 （2)、再生液进 口管 （3 ) 、清水进 口管 （16) 。

8 . 根据权利要求 1 所述的一种粉体树脂脱附再生反应器，其特征在于，所述反应器 （1) 为

敞口圆柱体，高径 比不超过 3:1 。
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