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본 발명은 신축성 붐(9)이 기단붐(9a), 중간붐(9b) 및 선단붐(9c)을 크기 순으로 조립하여 구성된다. 실린더 로드(21b)의

선단부가 기단붐(9a)의 기단부에 고착되고, 실린더 튜브(21a)가 고착된 신축성 실린더(21)가 중간붐(9b) 내에 설치된다.

실린더 튜브(21a)의 신축성 실린더(9)의 기단 측에 수축용 활차(25)가 설치되고, 신장용 활차(31)가 실린더 튜브(21a)에

있어서의 신축성 실린더(9)의 선단 측에 설치되고, 한 쪽 단부가 기단붐(9a)의 기단부에 고착되고 다른 쪽 단부가 수축용

활차(25)와 신장용 활차(31) 사이에 배치되는 가이드 파이프(35)가 설치된다.

가이드 파이프(35)의 선단부에 한 쪽 단부가 고착되고, 신축성 붐(9)의 선단방향으로 연장하여 실린더 튜브(21a)의 단부주

변에서 반전하여 실린더 튜브(21a)를 경계로 가이드 파이프(35)에 서로 대향하는 위치로 연장하고 다른 쪽 단부가 선단붐

(9c)의 기단부에 접속되는 보호관(47)이 설치된다. 보호관(47) 내에는 호스(45) 등이 통과한다.

대표도

도 1

특허청구의 범위

청구항 1.

차량에 기복 또는 선회 가능하게 설치되는 제 1 붐과, 제 1 붐 내에 신축 가능하게 삽입된 제 2 붐과, 제 2 붐 내에 신축 가

능하게 삽입된 제 3 붐이 크기 순으로 조립되는 한편, 상기 제 1 붐의 내측 기단부에 실린더 로드의 선단부가 고착되며, 상

기 제 2 붐의 내측 기단부에 실린더 본체가 고착되어, 상기 제 3 붐 내로 돌출될 수 있는 신축성 실린더와; 신축성 실린더에

있어서의 기단부 측의 측방에 설치되는 수축용 활차와; 상기 신축성 실린더에 있어서의 선단부 측의 측방에 설치되는 신장

용 활차와; 상기 신축성 실린더의 상방에 배치되고, 상기 제 1 붐의 기단부에 한쪽 단부가 고착되고 다른 쪽 단부가 상기 수

축용 활차와 상기 신장용 활차 사이로 연장하여 배치되는 막대 형상 부재와; 한 쪽 단부가 상기 막대 형상 부재의 선단부에

고착되어 상기 수축용 활차에 감겨지고, 다른 쪽 단부가 상기 제 3 붐의 기단부에 고착되는 수축용 와이어와; 한 쪽 단부가

상기 막대 형상 부재의 선단부에 고착되어 상기 신장용 활차에 감겨지고, 다른 쪽 단부가 상기 제 3 붐의 기단부에 고착되

는 신장용 와이어를 포함하여 구성된 신축성 붐에 있어서,

상기 신장용 활차와 상기 수축용 활차 사이에 위치되는 상기 막대 형상 부재의 선단부에 상기 수축용 와이어의 장력을 조

정하는 수축용 와이어 장력 조정수단과 상기 신장용 와이어의 장력을 조정하는 신장용 와이어 장력 조정수단이 설치되는

한편, 상기 수축용 와이어 장력 조정수단은 상기 막대 형상 부재의 선단에 축 방향으로 이동될 수 있도록 설치되는 수축용

와이어 장력 조정부재를 가지며, 상기 신장용 와이어 장력 조정수단은 상기 막대 형상 부재의 선단에 이동가능하게 설치되

는 신장용 와이어 장력 조정부재를 가지고, 상기 수축용 와이어 장력 조정부재 및 상기 신장용 와이어 장력조정부재는 상

기 막대 형상 부재의 선단에 대하여 축방향으로 상대 이동되어, 사기 수축용 와이어 및 상기 신장용 와이어의 장력 조정되

는 구조로 구성된 것을 특징으로 한 신축성 붐.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 막대 형상 부재의 선단부에 한 쪽 단부가 고착되어 선단부측으로 연장하고, 상기 실린더 본체의 단

부 주변에는 반전하여 상기 실린더 본체가 끼워진 상기 막대 형상 부재에 서로 대향하는 위치에서 상기 신축성 붐의 기단

부측으로 연장하여 상기 제 3 붐의 기단부에 접속되는 굴곡성 송유·송전보호수단과; 상기 제 1 붐의 기단부측으로부터 상

기 막대 형상 부재 및 상기 막대 형상 부재와 연통하는 상기 송유·송전보호수단 내를 통과하여 연장 배치시켜 설치한 것을

특징으로 하는 신축성 붐.

청구항 3.

차량에 기복 또는 선회 가능하게 설치되는 제 1 붐과, 제 1 붐 내에 신축 가능하게 삽입되는 제 2 붐과, 제 2 붐 내에 신축

가능하게 삽입되는 제 3 붐이 크기 순으로 조립되는 한편, 상기 제 1 붐의 내측 기단부에 실린더 로드의 선단부가 고착되

고, 상기 제 2 붐의 내측 기단부에 실린더 본체가 고착되어, 상기 제 3 붐 내로 돌출될 수 있는 신축성 실린더와; 상기 신축
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성 실린더에 있어서의 기단부측 측방에 설치되는 수축용 활차와; 상기 신축성 실린더에 있어서의 선단부측 측방에 설치되

는 신장용 활차와; 상기 신축성 실린더의 상방에 배치되고, 상기 제 1 붐의 기단부에 한 쪽 단부가 고착되고 다른 쪽 단부가

상기 수축용 활차와 상기 신장용 활차 사이로 연장하여 배치된 막대 형상 부재와;

한 쪽 단부가 상기 막대 형상 부재의 선단부에 고착되어 상기 수축용 활차에 감겨지고, 다른 쪽 단부가 상기 제 3 붐의 기단

부에 고착되는 수축용 와이어와;

한 쪽 단부가 상기 막대 형상 부재의 선단부에 고착되어 상기 신장용 활차에 감겨지고, 다른 쪽 단부가 상기 제 3 붐의 기단

부에 고착되는 신장용 와이어와;

상기 막대 형상 부재의 선단부에 한 쪽 단부가 접속되고, 상기 신축성 붐의 선단방향으로 연장하여 상기 실린더 본체의 단

부 주변에서 반전하고, 상기 실린더 본체가 끼워진 상기 막대 형상 부재에 서로 대향하는 위치에서 상기 신축성 붐의 기단

방향으로 연장하여 상기 제 3 붐의 기단부에 접속되는 낙하 방지 와이어를 포함하는 것을 특징으로 하는 신축성 붐.

청구항 4.

제 3 항에 있어서, 상기 막대 형상 부재는 상기 신축성 실린더의 하방에 배치되는 것을 특징으로 하는 신축성 붐.

청구항 5.

제 3 항에 있어서, 상기 실린더 본체에는 상기 신축성 붐의 선단측의 좌우방향을 통과하는 동시에 상기 실린더 본체의 좌

우 측벽의 외측으로 돌출하는 회전축이 설치되고, 상기 회전축은 선단측이 적어도 상기 회전축의 중간부 보다도 노출되고,

상기 회전축의 양단부에 상기 신장용 활차가 지지되고, 상기 제 3 붐이 상기 신축성 붐의 기단측으로 이동했을 때, 상기 낙

하방지 와이어가 노출된 상기 회전축의 중간부에 결합되고, 상기 제 3 붐이 상기 신축성 붐 내에서 정지되어 유지되는 것

을 특징으로 하는 신축성 붐.

청구항 6.

제 1 붐과, 제 1 붐 내에 신축 가능하게 삽입되는 제 2 붐과, 제 2 붐 내에 신축 가능하게 삽입되는 제 3 붐이 크기 순으로

조립되는 한편, 상기 제 1 붐의 내측 기단부에 실린더 로드의 선단부가 고착되고, 상기 제 2 붐의 내측 기단부에 실린더 본

체가 고착되어, 상기 제 3 붐 내로 돌출될 수 있는 신축성 실린더와; 상기 신축성 실린더의 선단부측에 설치되는 활차 브라

켓과; 상기 활차 브라켓의 측방에 설치되는 신장용 활차와; 상기 신장용 활차에 감겨지고, 한 쪽 단부가 상기 제 1 붐에 결

합됨과 동시에 다른 쪽 단부가 상기 제 3 붐에 결합되는 신장용 와이어로 구성된 신축성 붐에 있어서,

상기 신축성 실린더의 선단부와 상기 활차 브라켓 사이에 배치되어, 상기 신축성 실린더에 대하여 상기 활차 브라켓을 상

기 신축성 붐의 신축방향과 동일방향으로 이동시키는 이동수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 신축성 붐.

청구항 7.

제 1 붐과, 제 1 붐 내에 신축 가능하게 삽입되는 제 2 붐과, 제 2 붐 내에 신축 가능하게 삽입되는 제 3 붐이 크기 순으로

조립되는 한편, 상기 제 1 붐의 내측 기단부에 실린더 로드의 선단부가 고착되고, 상기 제 2 붐의 내측 기단부에 실린더 본

체가 고착되어, 상기 제 3 붐 내로 돌출될 수 있는 신축성 실린더와; 상기 신축성 실린더의 선단부측에 설치되는 활차 브라

켓과; 상기 신축성 실린더의 측방에 설치되는 수축용 활차와; 상기 활차 브라켓의 측방에 설치되는 신장용 활차;로 구성된

신축성 붐에 있어서,

상기 신축성 실린더의 상방에 배치되어, 상기 제 1 붐의 기단부에 한 쪽 단부가 고착되고 다른 쪽 단부가 상기 수축용 활차

와 상기 신장용 활차의 사이로 연장하여 배치되는 막대 형상 부재와; 한 쪽 단부가 상기 막대 형상 부재의 선단부에 고착되
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어 상기 신장용 활차에 감겨지고, 다른 쪽 단부가 상기 제 3 붐의 기단부에 고착되는 신장용 와이어와; 상기 실린더 본체와

상기 활차 브라켓의 사이에 설치된 상기 실린더 본체에 대하여 상기 활차 브라켓을 상기 신축성 붐의 신축방향과 동일한

방향으로 이동시키는 이동수단을 포함하는 것을 특징으로 하는 신축성 붐.

청구항 8.

제 7 항에 있어서, 상기 막대 형상 부재는 상기 신축성 실린더의 하방에 배치되는 것을 특징으로 하는 신축성 붐.

청구항 9.

제 7 항에 있어서, 상기 이동수단에 의하여 상기 활차 브라켓이 상기 실린더 본체에 대하여 상기 신축성 붐의 신축방향과

동일한 방향으로 이동되어, 상기 신장용 활차에 감겨진 상기 신장용 와이어 및 상기 수축용 활차에 감겨진 상기 수축용 와

이어에 대해 적어도 어느 하나의 장력을 조정하도록 한 것으로, 상기 이동 수단은 상기 신축성 실린더에 있어서의 선단부

측 단부에 설치되고 좌우방향으로 요동될 수 있는 제 1 및 제 2 요동부재와, 상기 활차 브라켓에 있어서의 기단부측 단부에

좌우방향으로 요동될 수 있도록 설치된 제 1 선회 결합부를 통하여 상기 제 1 요동부재의 선단부와 선회 결합되어 연동하

는 제 3 요동부재와, 상기 활차 브라켓에 있어서의 기단부측 단부에 좌우방향으로 요동될 수 있도록 설치되고 제 2 선회 결

합부를 통하여 상기 제 2 요동부재의 선단부와 선회 결합되어 연동하는 제 4 요동부재와, 상기 제 1 및 제 2 선회 결합부의

거리를 조정하는 거리조정수단으로 구성되는 팬터그래프 형상의 링크인 것을 특징으로 하는 신축성 붐.

청구항 10.

제 9 항에 있어서, 상기 제 1 선회 결합부에 형성되는 암나사를 가지며, 상기 제 2 선회 결합부에 형성되는 암나사를 가지

며, 상기 거리조정수단은 상기 암나사들 사이를 나사 결합하는 조정축을 가지고, 상기 조정축의 한 쪽 단부에 상기 제 1 선

회 결합부에 설치된 상기 암나사와 나사 결합되는 제 1 나사부를 가지고, 상기 조정축의 다른 쪽 단부에 상기 제 2 선회 결

합부에 설치된 상기 암나사와 나사 결합되는 제 2 나사부를 가지고, 상기 조정축의 한 쪽 단부에 상기 조정축을 회전시키

는 축회전부를 가지고, 상기 조정축의 단부에 상기 제 1 선회 결합부 및 상기 제 2 선회 결합부가 상기 조정축으로부터 이

탈되는 것을 방지하는 록 너트를 포함하는 것을 특징으로 하는 신축성 붐.

청구항 11.

제 7 항에 있어서, 상기 이동 수단은 그리스 실린더이고, 상기 그리스 실린더의 로드부 선단부가 상기 신축성 실린더의 선

단부측 단부 및 상기 활차 브라켓의 기부측 단부중 하나에 접속되고, 상기 그리스 실린더의 바닥의 저부가 상기 신축성 실

린더의 선단부측 단부 및 상기 활차 브라켓의 기부측 단부 중 하나에 접속되는 것을 특징으로 하는 신축성 붐.

청구항 12.

제 10 항에 있어서, 상기 암나사와 상기 제 1 및 제 2 나사부는 왼 나사로 형성되는 것을 특징으로 하는 신축성 붐.

청구항 13.

제 10 항에 있어서, 상기 암나사와 상기 제 1 및 제 2 나사부는 오른 나사로 형성되는 것을 특징으로 하는 신축성 붐.

명세서

발명의 상세한 설명
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발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 신축성 실린더를 내장한 신축성 붐에 관한 것이고, 더욱 상세하게는 고소 작업차에 설치되는 신축성 붐에 관한

것이다.

고소 작업차는 차체 상에 설치된 선회 다이에 신축, 기복(起伏) 등의 작업이 가능한 신축성 붐이 선회 가능하게 지지되고,

이러한 신축성 붐의 선단에 작업대가 설치되어 구성되는 것이다. 이러한 고소 작업차는 작업시에 신축성 붐을 기복·신장시

켜 작업대를 필요한 높이의 작업 위치로 이동시켜, 작업자에 의하여 작업이 행해질 수 있다.

이와 같은 고소 작업차의 신축성 붐에 있어서는 예를 들면 도 19에 도시된 바와 같이, 고소 작업차의 차체(도시되지 않음)

에 기복 가능하게 설치된 기단 붐(909a)과, 이 기단 붐(909a) 내에 신축 가능하게 삽입되는 중간 붐(909b)과, 중간 붐

(909b) 내에 신축 가능하게 삽입되는 선단 붐(909c)에 의하여 크기 순으로 조립되어 구성된다. 이러한 신축성 붐(909)에

는 중간 붐(909b)이 기단 붐(909a)에 대하여 신축 구동하는 신축성 실린더(921)가 내장된다. 이러한 신축성 실린더(921)

의 실린더 로드(921b)의 선단부는 기단 붐(909a)의 기단부 내측에 설치되며, 실린더 튜브(921a)는 그 측방으로 연장하는

고정축(923)을 통하여 중간 붐(909b)의 기단부 내측에 설치된다.

고정축(923)에는 실린더 튜브(921a)로부터 일정 간격을 가지는 위치에 회전 가능한 수축용 활차(925,sheave)가 설치되

며, 이러한 수축용 활차(925)에는 수축 와이어(935)가 감겨지고, 그 일단이 선단 붐(909c)의 기단부 내측에 고정되며, 다

른 단부는 기단 붐(909a)의 선단부 내측에 고정된다. 실린더 튜브(921a)의 선단에는 2개의 신장용 활차(927)가 회전 가능

하게 설치되어 있고, 이러한 신장용 활차(927)는 수축용 활차(925)보다 내측에 배치된다. 신장용 활차(927)에는 신장용

와이어(937)가 감겨지고, 그 한 쪽 단부가 기단붐(909a)의 기단부 내측에 고착되고, 다른 쪽 단부는 선단붐(909c)의 기단

부 내측에 고착된다.

여기에서, 수축용 활차에 감겨진 수축용 와이어의 한 쪽 단부가 선단붐(909c)에 접속되어 있으므로, 수축용 활차에 대해서

경사진 방향으로 한 쪽 단부가 연신하게 된다. 따라서, 수축용 활차에는 수축용 와이어에 의한 트러스트 하중이 작용하여,

수축용 와이어의 수명이 짧게 되는 우려가 발생한다. 또한, 신장용 와이어도 수축용 와이어와 같은 문제가 발생한다.

또한, 신장용 활차는 수축용 활차의 내측에 배치되고, 신장용 활차에 감겨진 신장용 와이어는 신축성 실린더의 상방으로

연신하여 그 한 쪽 단부가 기단붐의 기단부 내측에 고착된다. 따라서, 신축성 붐을 조립할 때에, 수축용 와이어와 신장용

와이어는 별도로 임시 고정하면서 조립하지 않으면 안되기 때문에, 신축성 붐의 조립작업에 큰 노력이 필요하게 되며, 수

축용 와이어와 신장용 와이어의 장력 조정도 곤란하게 된다.

더욱이, 작업대와 차체 사이의 전기적인 절연을 도모하는 것에 의하여 작업의 안전을 도모하기 위하여, 선단붐은 절연성

부재로 형성된다. 그러나, 신축성 붐의 신축작동은 중간붐의 기단붐에 대한 신축과 선단붐의 중간붐에 대한 신축이 동시에

또한 동일한 비율로 행해지므로, 안전하게 작업을 하기 위하여 필요한 절연거리(선단붐의 신장량)를 확보하는 데에는, 신

축성 붐 전체를 크게 신장시키지 않으면 안된다. 따라서, 신축성 붐과 차량의 설치조건에 의하면, 필요한 절연거리를 확보

하기 전에 작업대에 탑승한 작업자가 전선 등에 접촉되어 감전의 우려가 있다는 문제가 있었다.

한편, 선단붐(909c)의 선단에는 도시하지 않은 작업대가 설치되어 있고, 이 작업대에는 유압으로 작동하는 윈치와 전기에

의하여 차체 측으로 제어신호를 송출하는 조작장치 등이 설치된다. 이를 위해, 신축성 붐(909) 내에는 차체와 작업대 사이

를 연결하기 위한 유압 호스와 전기 케이블(이하, 「호스 등」이라 한다)이 설치된다. 호스(965)등은 도 20에 도시된 바와

같이, 한 쪽 단부가 기단붐(909a)의 기단부 상면에 유지되고, 기단붐(909a)의 상면을 따라 신축성 붐(909)의 선단방향으

로 연장된다. 그리고, 호스(965)등은 기단붐(909a)의 선단부에 설치된 활차(961)에 감겨져 기단방향으로 반전되고, 기단

붐(909a)과 중간붐(909b)사이의 간극을 통하여 중간붐(909b)의 기단부까지 연장하고, 중간붐(909b)의 기단부에 설치된

호스 활차(963)에 감겨져 다시 선단방향으로 반전된다. 호스(965)등의 선단부는 선단붐(909c)의 내부를 통하여 선단붐

(909c)의 선단까지 연장된다. 이와 같이 호스(965)등을 당겨 감는 것에 의하여 호스(965)등이 신축성 붐(909)의 신축작동

에 따라 신축될 수 있다.

단, 호스활차에는 호스 등이 꼬이지 않도록 분리하여 호스 활차에 잘 감아서 고정하기 위한 호스 세퍼레이터와, 호스 등이

호스 활차에서 빠지지 않도록 하기 위한 고정부품 등이 필요하게 된다. 또한, 신축성 붐의 신축작동에 따라서 호스 등에는

장력이 작용하기도 하고 굽히기도 하는 반복동작이 작용하므로, 호스 등이 호스 세퍼레이터와 접촉을 반복하여, 호스 등이
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마모되거나, 파손될 경우가 있다. 또한, 전기 케이블에 무리한 장력이 걸리면, 내부의 소선이 끓어질 우려가 있다. 또한, 신

장용 활차에 감겨진 신장용 와이어가 파손되거나 신장용 활차로부터 신장용 와이어가 빠지면, 선단붐이 신축성 붐의 기단

측으로 낙하 이동할 우려가 있다는 문제점이 있다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 이와같은 문제점을 감안해서 이루어진 것으로, 우선 조립작업이 용이한 신축성 붐을 제공하는 것을 목적으로 한

다.

본 발명은 또한 수축용 와이어와 신장용 와이어의 장력조정이 용이한 신축성 붐을 제공하는 것을 목적으로 한다.

또한, 본 발명은 수축용 와이어와 신장용 와이어의 수명의 저하를 방지할 수 있는 구성의 신축성 붐을 제공하는 것을 목적

으로 한다.

또한, 본 발명은 붐의 전기절연성을 확보할 수 있고, 안전성이 우수한 신축성 붐을 제공하는 것을 목적으로 한다.

또한, 본 발명은 신장용 와이어가 파손되어도 선단붐이 신축성 붐의 기단측으로 낙하할 우려가 없는 신축성 붐을 제공하는

것을 목적으로 한다.

또한, 본 발명은 호스 활차로부터 호스 등이 빠지지 않도록 하기 위한 보조부품이 불필요한 신축성 붐을 제공하는 것을 목

적으로 한다.

본 발명에 따른 신축성 붐은, 제 1 붐과, 제 1 붐 내로 신축 가능하게 삽입되는 제 2 붐과, 제 2 붐 내로 신축 가능하게 삽입

되는 제 3 붐을 크기 순으로 조립되어 구성된다.

더욱이, 제 1 붐의 내측 기단부에 실린더 로드의 선단부가 고착되고, 제 2 붐의 내측 기단부에 실린더 본체가 고착되어 제

3 붐 내로 돌출 및 삽입 가능한 신축성 실린더와, 신축성 실린더에 있어서의 기단부측의 측방에 설치되는 수축용 활차와,

신축성 실린더에 있어서의 선단부측의 측방에 설치된 신장용 활차와, 신축성 실린더의 상방 또는 하방에 배치되어, 제 1

붐의 기단부에 한 쪽 단부가 고착되고 다른 쪽 단부가 수축용 활차 및 신장용 활차의 사이로 연장하여 배치되는 막대 형상

부재와, 한 쪽 단부가 막대 형상 부재의 선단부에 고착되어 수축용 활차에 감겨지고, 다른 쪽 단부가 제 3 붐의 기단부에 고

착되는 수축용 와이어와, 한 쪽 단부가 막대 형상 부재의 선단부에 고착되어 신장용 활차에 감겨지고, 다른 쪽 단부가 제 3

붐의 기단부에 고착되는 신장용 와이어를 가진다.

신축성 붐이 완전 수축상태로부터 신축성 실린더의 작동에 의하여 신장하면, 제 1 붐에 대하여 제 2 붐이 신장한다. 이와

동시에, 신축성 실린더에 설치된 신장용 활차에는 신장용 와이어가 감겨져 있기 때문에, 신장용 활차의 상승에 따라 제 3

붐이 끌어올려진다. 즉, 신축성 실린더가 신장되는 것으로, 신축성 붐 전체가 동시에 또한 동일한 비율로 신장한다. 한편,

신축성 실린더가 수축 동작되면, 제 1 붐에 대하여 제 2 붐이 수축한다. 이와 동시에, 신축성 실린더에 설치된 수축용 활차

에는 수축용 와이어가 감겨져 있기 때문에, 수축용 활차의 하강에 따른 제 3 붐이 복귀된다. 즉, 신축성 실린더를 수축시키

는 것으로, 신축성 붐 전체가 동시에 또한 동일한 비율로 수축한다.

발명의 구성

제 1 실시예

본 발명의 제 1 실시예를 도 1내지 도 4에 의거하여 설명한다.

도 1은 본 발명의 제 1 실시예에 있어서의 신축성 붐을 탑재한 고소 작업차를 도시한다. 고소 작업차(1)는 차체(3)의 전후

좌우의 4개소에 차체를 지지하는 아우트리거 잭(5)과, 유압모터(도시하지 않음)에 따라 차체(3) 상에 선회 가능하게 설치

되는 선회 다이(7)를 가진다. 선회 다이(7)의 상부에는 신축성 붐(9)의 기단부가 기복 작동이 가능하게 선회 지지된다. 신

축성 붐(9)은 선회 다이(7)와 신축성 붐(9)사이에 설치된 붐 기복용 실린더(11)의 신축작동에 따라 기복 작동된다.
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신축성 붐(9)의 선단에는 수직 기둥(13)이 설치되고, 이 수직 기둥(13)은 신축성 붐(9)의 기복각도에 따라 신축작동을 하

는 레벨링 실린더(도시하지 않음)에 의하여 항상 수직으로 유지된다. 수직 기둥(13)에는 선회 암(15)이 설치되고, 도시하

지 않은 유압모터에 따라 수직 기둥(13)에 대해서 수평 으로 선회 가능하게 형성된다. 선회암(15)의 선단부에는 작업대

(17)가 설치된다. 수직 기둥(13)에는 작업대상물을 끌어올리기 위한 윈치장치(19)가 설치된다.

신축성 붐(9)은 도 2 및 도 3에 도시된 바와 같이 외측으로부터 기단붐(9a), 중간붐(9b), 선단붐(9c)의 3개의 붐 부재로 이

루어지고, 크기 순으로 차례대로 조립되어 신축 가능하게 구성된다. 기단붐(9a)과 중간붐(9b)은 금속성이고, 선단붐(9c)

은 작업대(17)와 차체(3)사이의 전기적인 절연성을 확보하기 위하여, FRP 등의 절연성부재로 형성된다. 신축성 붐(9)에는

기단붐(9a)에 대해서 중간붐(9b)을 신축 구동하는 신축성 실린더(21)가 내장되고, 신축성 실린더(21)는 실린더 튜브(21a)

와 실린더 로드(21b)를 구비한다. 실린더 로드(21b)의 선단부는 기단붐(9a)의 기단부 내측에 설치되고, 실린더 튜브(21a)

는 실린더 로드(21b)측의 좌우의 측벽에서 바깥쪽으로 돌출하는 고정축(23)을 통하여 중간붐(9b)의 기단부 내측에 설치

된다.

고정축(23)에는 실린더 튜브(21a)의 좌우의 각 측벽으로부터 떨어지는 방향으로 일정한 거리치수(A)를 가지는 위치에 좌

우 한 쌍의 수축용 활차(25)가 지지된다. 또한, 신축성 붐(9)의 선단측에 있어서의 실린더 튜브(21a)의 단부에는 신축성 실

린더(21)의 선단 측으로 돌출한 역 U자 형상의 단면을 가지는 돌출부(27)가 형성된다. 돌출부(27)의 중앙부에는 신축성

실린더(21)의 중심축(J)에 직각 방향으로 삽입 통과하는 회전축(29)이 설치된다. 회전축(29)의 양단부는 돌출부(27)의 양

측벽으로부터 일정 거리를 가지는 부위까지 돌출되고, 회전축(29)의 양단부에는 돌출부(27)의 각측벽으로부터 떨어지는

방향으로 일정한 간격치수(A)를 가지는 위치에 신장용 활차(31)가 지지된다.

신축성 실린더(21)의 상방에 있는 선단붐(9c)의 내측에는 축선(J) 방향으로 관통공(33)을 가지는 막대 형상의 가이드 파이

프(35)가 설치된다. 가이드 파이프(35)는 기단부가 기단붐(9a)의 기단부 내측에 고착되고, 그 선단부가 선단붐(9c)과 실린

더 튜브(21a)의 사이에 있는 수축용 활차(25)와 신장용 활차(31) 사이에 연장 설치된다. 가이드 파이프(35)의 선단부에는

좌우의 측방으로 연장하는 제 1 와이어 접속부(37)가 설치된다. 실린더 튜브(21a)의 하방에 있는 선단붐(9c)의 기단부에

는 선단붐(9c)의 내측으로 돌출하는 제 2 와이어 접속부(39)가 설치된다.

가이드 파이프(35)의 제 1 와이어 접속부(37)에는 수축용 와이어(41)의 한 쪽 단부가 접속되고, 수축용 와이어(41)는 수축

용 활차(25)에 감겨지고 다른 쪽 단부가 제 2 와이어 접속부(39)에 접속된다. 또한, 제 1 와이어접속부(37)에는 신장용 와

이어(43)의 한 쪽 단부가 접속되고, 신장용 와이어(43)는 신장용 활차(31)에 감겨지고 다른 쪽 단부가 제 2 와이어 접속부

(39)에 접속된다. 보다 상세하게는, 수축용 활차(25)에 감겨진 수축용 와이어(41)와 수축용 활차(25)로부터 연장하는 수축

용 와이어(41)와, 신장용 활차(31)에 감겨진 신장용 와이어(43) 및 이 신장용 활차(31)에서 길게 나온 신장용 와이어(43)

는 동일 평면내(도 3의 지면에서 수직방향의 평면내)로 뻗어지고 있다. 따라서 수축용 활차(25)와 신장용 활차(31)로 수축

용 와이어(41)와 신장용 와이어(43)로부터의 트러스트 하중이 작용하는 것은 없다.또한, 신축성 실린더(21), 신장용 활차

(31), 수축용 활차(25), 신장용 와이어(43), 수축용 와이어(41), 가이드 파이프(35) 및 제 2 와이어 접속부(39, 이하, 이것

들을 종합해서 「내장용 어셈블리」라 한다) 는 일체형으로 된 것으로 하여 기단, 중간, 선단붐(9a,9b,9c)으로 이루어진

붐 어셈블리에 대해서 삽입과 인발이 가능하다. 따라서, 신축성 붐(9)의 조립작업과 호스 등의 교환을 용이하게 할 수 있

다.

가이드 파이프(35)의 선단부에는 차체(3)와 작업대(17)를 연결하기 위한 유압호스와 전기케이블(이하, 이것들을 종합해서

「호스(45) 등」이라 한다)을 유지하는 동시에, 골곡가능한 보호관(47, 송유·송전보호수단)의 한 쪽 단부가 접속되고, 회

전축(29)보다도 신축성 붐(9)의 선단측에 있는 돌출부(27)의 선단부 주변에서 반전하여, 돌출부(27)의 하방으로 연장 설

치하고, 다른 쪽 단부가 제 2 와이어 접속부(39)에 접속된다. 보호관(47)은 도4에 도시된 바와 같이 단면이 중공의 사각 형

상으로 형성된 다수의 볼록부(47a)와 오목부(47b)가 상호 결합되는 것에 의하여 구성된다. 따라서, 보호관(47)은 화살표

(Ⅳ)로 지시된 바와 같이 상하방향의 굴곡·요동이 가능하게 된다.

보호관(47)내에는 호스(45) 등이 통과하고, 호스(45) 등의 한쪽 단부가 가이드 파이프(35) 내를 통과하여 기단붐(9a)의 기

부에 고착되고, 다른 쪽 단부가 선단붐(9c)의 내벽면을 따라 연장되는 동시에 반전되어, 제 2 와이어 접속부(39)에 고착된

다. 따라서, 신축성 실린더(21)가 신축 작동하여 선단붐(9c)이 신축되어도, 보호관(47) 내에 호스(45) 등이 설치되어 있으

므로, 호스(45) 등이 보호관(47)의 외측으로 돌출되지 않고, 꼬이거나 빠지지 않는다.

다음에, 본 발명의 제 1 실시예의 신축성 붐의 작동을 도 5를 사용해서 설명한다. 신축성 붐(9)이 수축된 상태로부터 신장

되는 데에는, 신축성 실린더(21)에 유압을 공급하여 실린더 로드(21b)를 신장시킴에 따라 행해진다. 실린더 로드(21b)가
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신장하면, 실린더 튜브(21a)가 신축성 붐(9)의 선단측으로 이동한다. 이와 동시에 실린더 튜브(21a)가 결합된 중간붐(9b)

이 신장한다. 또, 실린더 튜브(21a)가 신축성 붐(9)의 선단측으로 이동하면 신장용 활차(31)에 감겨진 신장용 와이어(43)

가 제 2 와이어 접속부(39)를 통하여 선단붐(9c)을 신축성 붐(9)의 선단측으로 끌어올려, 신축성 붐(9)이 신장한다.

또, 실린더 튜브(21a)가 신축성 실린더(21)의 선단측으로 이동하면 선단붐(9c)이 신장하지만, 이와 동시에 제 2 와이어 접

속부(39)가 신축성 붐(9)의 선단측으로 이동함에 따라, 실린더 튜브(21a)의 선단부 주변에서 굴곡성 보호관(47)의 굴곡위

치가 제 2 와이어 접속부(39)에 접속된 보호관(47)측으로 이동한다. 따라서, 선단붐(9c)이 신장해도 보호관(47)의 굴곡위

치가 이동하는 것만으로, 굴곡상태는 거의 변하지 않으므로, 보호관(47) 내에 설치된 호스(45) 등이 꼬이거나 빠지는 일이

없다.

한편, 신축성 붐(9)이 신장한 상태에서 수축되는 데에는, 신축성 실린더(21)의 유압의 공급을 역전시키는 것에 의하여 행

해진다. 이러한 것에 의하여, 실린더 튜브(21a)가 수축하여 중간붐(9b)이 수축한다. 동시에, 수축용 활차(25)에 감겨진 수

축용 와이어(41)가 제 2 와이어 접속부(39)를 통하여 선단붐(9c)을 신축성 붐(9)의 기단측으로 복귀시킨다. 따라서, 선단

붐(9)이 수축한다.

또한, 실린더 튜브(21a)가 실린더 로드(21b)측으로 이동하면, 선단붐(9c)이 수축하지만, 이와 동시에 제 2 와이어 접속부

(39)가 신축성 실린더(21)의 기단측으로 이동하는 것에 따라서, 실린더 튜브(21a)의 선단부 주변에서 굴곡하는 보호관

(47)의 굴곡위치가 제 1 와이어 접속부(37)에 접속된 보호관(47)측으로 이동한다. 이 경우도, 그 굴곡상태는 거의 변화하

지 않고, 보호관(47) 내에 설치된 호스(45) 등이 꼬이거나 빠지는 일이 없다.

제 2 실시예

다음에, 본 발명의 제 2 실시예를 도 6 및 도 7에 의거하여 설명한다, 이 예를 포함해서, 이하의 예에 있어서는, 제 1 실시

예와 다른 점만을 설명하고, 제 1 실시예와 동일부분에 대해서는 그 설명을 생략한다. 이러한 도면에서는, 기단, 중간, 선단

붐(9a,9b,9c)을 제외한 서브 어셈블리를 도시하고, 이 서브 어셈블리가 붐부재(9a,9b,9c)내에 삽입되어 조립된다. 이 실

시예의 신축성 붐에 있어서는, 선단붐(9c)이 신축성 붐(9) 내를 낙하하는 것을 방지하는 낙하 방지 와이어(49)의 한 쪽 단

부가 가이드 파이프(35)의 선단부에 접속되고, 다른 쪽 단부가 보호관(47) 내를 통과하여 선단붐(9c)의 기단부에 접속된

다.

따라서, 신축성 붐(9)이 신장한 상태에서, 신장용 와이어(43)가 파단되거나 또는 신장용 와이어(43)가 신장용 활차(31)로

부터 벗어나, 선단붐(9c)이 신축성 붐(9) 내를 낙하 이동한 경우에는, 선단붐(9c)에 접속된 낙하 방지 와이어(49)의 단부가

하방으로 이동함과 동시에, 보호관(47) 내에 설치된 낙하 방지 와이어(49)가 보호관(47)의 실린더 튜브(21a)측으로 튀어

나와 회전축(29)에 걸린다. 따라서, 선단붐(9c)의 낙하이동이 낙하 방지 와이어(49)에 의하여 저지되고, 선단붐(9c)의 낙

하이동이 정지한다.

제 3 실시예

본 발명의 제 3 실시예를 도 8 및 도 9에 의거하여 설명한다. 도 8(a) 및 도 (b)에 도시된 바와 같이, 이 실시예의 신축성 붐

에 있어서는, 가이드 파이프(129)의 선단 상부에 있는 수축용 활차(125)와 신장용 활차(127)의 사이에는, 수축용 와이어

(135)와 신장용 와이어(137)의 장력을 조정하는 장력 조정기(143, 신장용 와이어 장력 조정수단 및, 수축용 와이어 장력

조정수단)가 설치된다.

장력 조정기(143)는 수축용 와이어(135)의 장력을 조정하는 반원형의 수축용 와이어 장력 조정부(145)와, 반원형의 신장

용 와이어 장력 조정부(147)와, 이것들을 고정하기 위한 고정판(149)을 가진다. 수축용 와이어 장력 조정부(145)와 신장

용 와이어 장력 조정부(147) 사이에는 이러한 것들의 내측으로부터 일정 간격을 가진 위치에 고정판(149)이 설치되고, 이

고정판(149)의 하부가 가이드 파이프(129)의 선단 상부에 고정된다. 고정판(149)에는 도 9(a)에 도시된 바와 같이 선단부

가 수축용 와이어 장력 조정부(145)의 벽면에 회전 가능하게 접속된 2개의 수축용 와이어 조절나사(151)가 나사 결합되

고, 또한, 선단부가 신장용 와이어 장력 조정부(147)의 벽면에 회전 가능하게 접속되는 2개의 신장용 와이어 조절나사

(153)가 나사 결합된다.

따라서, 수축용 와이어 조절나사(151) 또는 신장용 와이어 조절나사(153)가 회전하는 것으로, 수축용 와이어 장력 조정부

(145) 또는 신장용 와이어 장력 조정부(147)가 신축성 실린더(21)의 축선 방향으로 이동하여, 수축용 와이어(135)와 신장

용 와이어(137)의 장력이 조정될 수 있다.
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장력 조정기는, 도 9(a)에 도시된 것 외에, 도9(b)∼(d)에 도시된 것을 사용할 수도 있다. 즉, 도 9(b)에 도시된 장력 조정기

(243)는 한쪽 단부에 오른 나사, 다른 쪽 단부에 왼 나사를 가지는 소위 턴 버클(255, turn buckle)(255)이 수축용 와이어

장력 조정부(245)와 신장용 와이어 장력 조정부(247) 사이의 간극에 구비되는 것이다. 또한, 도 9(c)에 도시된 장력 조정

기(343)는 선반의 척을 응용한 것이며, 수축용 와이어 장력 조정부(345)와 신장용 와이어 장력 조정부(347)의 각각을 2개

의 부채꼴 형상을 하는 이동부재(357)로 분할하여, 이동부재(357)가 방사상으로 이동하는 것으로 수축용 와이어(135)와

신장용 와이어(137)의 장력이 조정되는 것이다. 더욱이, 도 9(d)에 도시된 장력 조정기(443)는 수축용 와이어 장력 조정부

(445)와 신장용 와이어 장력 조정부(447) 사이의 간극의 중간부에 설치된 축(459)이 회전하는 것으로 신축하는 잭(461)

이 설치될 수도 있다. 이러한 도 9(b)∼(d)에 도시된 장력 조정기를 사용하여도, 도 9(a)에 도시된 장력 조정기(143)와 동

일한 효과를 얻을 수 있다.

제 4 실시예

다음에, 본 발명의 제 4 실시예를 도 10 및 도 11에 의거하여 설명한다. 도 10에 도시된 바와 같이, 기단붐(9a)내에는 제 2

신축성 실린더(563)가 설치되고, 제 2 신축성 실린더(563)의 실린더 튜브(563a)가 기단붐(9a)의 기단부에 고착되고, 제 2

신축성 실린더(563b)의 실린더 로드(563b)의 선단부가 가이드 파이프(529)의 기부에 고착된다.

도 11은 이 실시예에 있어서, 신축성 붐(9)의 작용을 설명하는 도면이고, 도 11(a)에 도시된 바와 같이 신축성 붐(9)이 수

축한 상태로부터 제 2 신축성 실린더(563)가 작동되어 실린더 로드(563b)가 수축하면, 도 11(b) 및 (c)에 도시된 바와 같

이 가이드 파이프(529)의 선단부에 접속된 신장용 와이어(537)가 신축성 붐(9)의 기단부측으로 당겨지고, 신장용 활차

(527)와 제 2 와이어 접속부(533)를 경유하여 선단붐(9c)이 신장한다. 즉, 제 2 신축성 실린더(563)를 수축시키는 것으로,

선단붐(9c) 만을 신장시킬 수 있다. 선단붐(9c) 만이 신장된 상태에서, 신축성 실린더(21)가 신장되면, 중간붐(9b)과 선단

붐(9c)이 신장한다. 중간붐(9b)과 선단붐(9c)의 신장작동에 대해서는 제 1 실시예와 동일하다.

제 5 실시예

본 발명의 제 5 실시예를 도 12 및 도 13 등을 참조하여 설명한다. 이 실시예의 신축성 붐에 있어서는, 신축성 붐(9)의 선단

측에 있어서의 실린더 튜브(21a)의 단부로부터 신축성 붐(9)의 선단 측으로 소정의 간극 가지는 활차 브라켓(625)이 설치

된다. 활차 브라켓(625)에는 신축성 실린더(21)의 중심축(J)에 대하여 대략 수직 방향으로 통과하는 회전축(626)이 회전

가능하게 설치되고, 이 회전축(626)의 양단부에는 활차 브라켓(625)의 각 측벽으로부터 떨어지는 방향으로 소정거리를 가

지는 위치에 신장용 활차(627)가 지지된다. 활차 브라켓(625)에 있어서의 신축성 실린더(21) 측의 단부의 상부와 하부에

는 신축성 실린더(21)측으로 돌출하는 플랜지부(625a)가 설치된다.

실린더 튜브(21a)와 활차 브라켓(625) 사이에는 와이어 장력 조정기(629)가 끼워진다. 와이어 장력 조정기(629)는 링크

브라켓(631)을 가지며, 링크 브라켓(631)은 실린더 튜브(21a)의 활차 브라켓(625)측의 단부에 접속되고 상부와 하부의 각

각에 활차 브라켓(625)측으로 돌출하는 플랜지부(631a)를 가진다. 신축성 붐(9)의 좌우방향으로 요동 가능한 제 1 요동부

재(633)와 제 2 요동부재(635)가 링크 브라켓(631)의 각 플랜지부(631a)의 좌우 양단부에 구비된다. 또한, 신축성 붐의

좌우방향으로 요동 가능한 제 3 요동부재(637)와 제 4 요동부재(639)가 활차 브라켓(625)의 플랜지부(625a)의 좌우 양단

부에 구비된다. 제 1 요동부재(633)와 제 3 요동부재(637)의 선단부가 제 1 선회 결합부(641)를 통하여 요동 가능하게 선

회 지지되고, 제 2 요동부재(635)와 제 4 요동부재(639)의 선단부가 제 2 선회 결합부(643)를 통하여 요동 가능하게 선회

지지된다.

도 14에 도시된 바와 같이, 제 1 선회 결합부(641)들 사이를 접속하는 제 1 접속축(645)이 제 1 요동부재(633)와 제 3 요

동부재(637)의 선단부가 요동 가능하게 되도록 상부와 하부에 설치된 제 1 선회 결합부(641)들 사이에 설치된다. 또한, 도

15에 도시된 바와 같이, 제 2 선회 결합부(643)들 사이를 접속하는 제 2 접속축(647)이 제 2 요동부재(635)와 제 4 요동부

재(639)의 선단부가 요동 가능하게 되도록 상부와 하부에 설치된 제 2 선회 결합부(643)들 사이에 설치된다.

신축성 실린더(621)의 신축방향과 대략 수직방향으로 관통하고 왼 나사로 형성되는 암나사(649)가 도 14에 도시된 제 1

접속축(445)의 중앙부에 설치되고, 신축성 실린더(21)의 신축방향과 대략 수직방향으로 관통해서 오른 나사로 형성되는

암나사(651)가 도 15에 도시된 제 2 접속축(647)의 중앙부에 설치된다. 이러한 암나사(649,651)들 사이에 조정축(653)이

나사 결합되는 것으로서, 도 14에 도시된 바와 같이, 제 1 요동부재(633), 제 2 요동부재(635), 제 3 요동부재(637), 제 4

요동부재(639), 및 조정축(653)에 의하여 팬터그라프 형상의 링크(652)가 구성된다.
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도 16은 조정축(653)을 도시하며, 도 16(a)는 조정축(653)의 평면도를 도시하며, 도 16(b)는 조정축(653)의 정면도를 도

시한다. 조정축(653)은 도 16(b)에 도시된 바와 같이 축 본체(655)와 헤드부(657)를 가지며, 축 본체(655)의 헤드부(657)

측에는 왼 나사가 형성되는 왼 나사부(655a)가 위치되고, 축 본체(655)의 선단부측에는 오른 나사가 형성되는 오른 나사

부(655b)가 위치된다. 헤드부(657)는 도 16(a)에 도시된 바와 같이 조정축(653)을 회전시키기 위하여 평면으로 보았을 때

육각형상으로 되어 있다.

왼 나사부(655a)가 도 14에 도시된 제 1 접속축(645)에 나사 결합되고, 오른 나사부(655b)가 도 15에 도시된 제 2 접속축

(647)에 나사 결합되어서, 조정축(653)이 한 쪽 방향(헤드부(657)측에서 보아 시계방향)으로 회전되면, 제 1 접속축(645)

과 제 2 접속축(647)이 서로 접근하는 방향으로 이동하고, 다른 쪽 방향(헤드부(657)측에서 보아 반시계방향)으로 회전되

면, 제 1 접속축(645)과 제 2 접속축(647)이 서로 떨어지는 방향으로 이동하므로. 팬터그래프 형상의 링크(652)가 신축성

실린더(21)의 신축방향과 동일한 방향으로 신축 작동하고, 신축성 실린더(21)에 대해서 링크 브라켓(631)이 신축성 실린

더(21)의 신축방향과 동일한 방향으로 이동될 수 있다.

도 15에 도시된 바와 같이, 록 너트(661)가 조정축(653)의 선단부에 있는 제 2 접속축(647)으로부터 돌출하는 부분에 장

착된다. 이 때문에, 조정축(653)이 회전되어, 제 2 접속부(647)가 조정축(653)의 선단부 방향으로 이동하여도, 제 2 접속

부(647)가 록 너트(661)에 당접하여 제 2 접속부(647)의 이동을 규제하므로, 제 2 접속부(647)의 조정축(653)으로부터의

이탈에 의한 도 13에 도시된 신축성 붐(9)의 급격한 수축 작동이 미연에 방지될 수 있다. 또한, 록 너트(661)가 왼 나사부

(655a)의 헤드부 측에 설치될 수도 있다. 이러한 것에 의하여, 제 1 접속축(645)의 이동이 규제되어 팬터그래프 형상의 링

크(652)의 수축 작동을 제한할 수 있다.

도 12 및 도 13에 도시된 바와 같이, 축선(J) 방향으로 오목홈(663)을 가지는 막대 형상의 가이드 파이프(665)가 신축성 실

린더(21)의 상방에 있는 선단붐(9a)의 내측에 설치된다. 가이드 파이프(665)는 그 기단부가 기단붐(9a)의 기단부 내측에

고착되고, 그 선단부가 선단붐(9c)과 실린더 튜브(21a) 사이에 있는 수축용 활차(624)와 신장용 활차(627) 사이에 설치된

다. 좌우 측방으로 연장하는 제 1 와이어 접속부(667)가 가이드 파이프(665)의 선단부에 설치되고, 선단붐(9c)의 내측으

로 돌출하는 제 2 와이어 접속부(669)가 실린더 튜브(21a)의 하방에 있는 선단붐(9c)의 기단부에 설치된다.

수축용 와이어(671)의 한 쪽 단부가 제 1 와이어 접속부(667)에 접속되고, 수축용 활차(624)에 감겨진 다른 쪽 단부는 제

2 와이어 접속부(669)에 접속된다. 또한, 제 1 와이어 접속부(667)에는 신장용 와이어(673)의 한 쪽 단부가 접속되고, 신

장용 활차(627)에 감겨진 다른 쪽 단부가 제 2 와이어 접속부(669)의 접속된다. 보다 상세하게는, 수축용 와이어(671)는

수축용 활차(624)의 고정축(623)에 대해서 수직 방향으로 감겨지고, 신장용 와이어(673)는 신장용 활차(627)의 회전축

(626)에 대해서 수직방향으로 감겨진다. 또한, 수축용 활차(624)에 감겨진 수축용 와이어(671), 수축용 활차(624)로부터

연장되는 수축용 와이어(671), 신장용 활차(627)에 감겨진 신장용 와이어(673), 및 신장용 활차(627)로부터 연장되는 신

장용 와이어(673)는 동일 평면(도 13의 지면에서 수직방향의 평면내) 내로 뻗어있다. 따라서, 수축용 활차(624)에 감겨진

수축용 와이어(671), 수축용 활차(624)로부터 연장되는 나온 수축용 와이어(671), 신장용 활차(627)에 감겨진 신장용 와

이어(673), 및 신장용 활차(627)로부터 연장되는 나온 신장용 와이어(673)는 평면에서 보았을 때 직선 상태로 뻗어 있으

므로, 수축용 와이어(671)와 신장용 와이어(673)에 의하여 수축용 활차(624)와 신장용 활차(627)에 트러스트 하중이 가

해지는 일이 없다.

도 13에 도시된 바와 같이, 신축성 붐(9)이 전체적으로 수축 상태일 때, 신축성 붐(9)의 외부로부터 헤드부(657)가 노출되

는 관통공(675)이 신축성 붐(9)의 기단붐(9a), 중간붐(9b), 선단붐(9c)의 각측면에 연통된다. 이러한 관통공(675)으로부

터 헤드부(657)를 통하여 조정축(653)을 회전시키는 것으로, 신장용 와이어(673)의 장력이 조정될 수 있어, 보수 작업의

효율이 향상될 수 있다. 또한, 관통공(675)은 신축성 붐(9)이 전체적으로 수축상태일 때 형성되는 경우에 한정되지 않고,

신축성 붐(9)의 전체적인 신장상태인 경우와 소정 길이의 신장상태인 경우에도 가능하다. 또한, 조정축(653)을 회전시키

는 것으로, 신장용 와이어(673)의 장력이 조정됨과 동시에, 수축용 와이어(671)의 장력 및 수축용 활차(624), 가이드 파이

프(665) 및 제 2 와이어 접속부(669)의 위치가 조정될 수 있다.

다음에, 본 실시예의 신축성 붐의 작동을 설명한다. 먼저, 도 13에 도시된 바와 같이 전체적으로 수축상태인 신축성 붐(9)

이 차체(5) 상에 격납된 상태에서, 작업자가 회전 치공구(도시하지 않음)를 관통공(675)에 삽입하여. 회전 치공구의 선단

부가 헤드부(657)에 결합된 후, 회전 치공구를 통하여 도 14에 도시된 헤드부(657)가 시계방향으로 회전되면, 제 1 접속축

(645)과 제 2 접속축이 서로 접근하는 방향으로 이동되고, 이러한 것에 따라서, 제 1 요동부재(633)와 제 3 요동부재(637)

의 각 선단부가 기부를 중심으로 신축성 실린더(21)의 중심축 방향으로 요동 이동함과 동시에, 제 2 요동부재(635)와 제 4

요동부재(639)의 각 선단부가 신축성 실린더(21)의 중심축 방향으로 요동 이동된다. 그 결과, 팬터그래프 형상의 링크

(652)가 신장 작동하여, 신축성 실린더(21)에 대하여 활차 브라켓(625)이 도 13에 도시된 신축성 붐(9)의 선단부 측으로
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이동된다. 활차 브라켓(625)의 신축성 붐(9)의 선단부 측의 이동에 의하여, 신장용 활차(627)가 신축성 붐(9)의 선단부 측

으로 이동된다. 이 때문에, 활차 브라켓(625)의 좌우 양측에 설치된 신장용 활차(627)에 감겨진 2개의 신장용 와이어

(673)에 작용하는 장력이 동시에 증가되고, 느슨해진 신장용 와이어(673)의 장력이 조정될 수 있다. 또한, 수축용 와이어

(671)의 장력 및 수축용 활차(624), 가이드 파이프(665), 제 2 와이어 접속부(669)의 위치를 조정하는 것도 가능하다.

또한, 회전 치공구(도시하지 않음)를 통하여 도 14에 도시된 헤드부(657)가 반시계방향으로 회전되면, 제 1 접속축(645)

과 제 2 접속축(647)이 서로 떨어지는 방향으로 이동하고, 이러한 것에 따라서, 제 1 요동부재(633)와 제 3 요동부재(637)

의 선단부가 기부를 중심으로 신축성 실린더(21)의 중심축 방향으로부터 멀어지는 방향으로 요동 이동됨과 동시에, 제 2

요동부재(635)와 제 4 요동부재(639)도 서로 떨어지는 방향으로 요동 이동된다. 그 결과, 팬터그래프 형상의 링크(652)가

수축 작동하고, 신축성 실린더(21)에 대하여 활차 브라켓(625)이 신축성 실린더(21) 측으로 이동한다. 따라서, 신장용 활

차(627)가 신축성 실린더(21)에 대하여 신축성 실린더(21) 측으로 이동되므로, 신장용 와이어(673)에 작용하는 장력이 작

게 되고, 긴장된 신장용 와이어(673)의 장력이 조정될 수 있다. 또한, 수축용 와이어(671)의 장력 및 수축용 활차(624), 가

이드 파이프(665), 제 2 와이어 접속부(669)의 위치를 조정하는 것도 가능하다.

또한, 본 실시예에서, 제 1 접속축(645)은 왼 나사로 형성되는 암나사로서 하고, 제 2 접속축(647)이 오른 나사로 형성되

는 암나사로 하여, 조정축(653)이 이것들과 나사 결합되는 것으로 하였지만, 형성된 나사의 방향은 이러한 것에 한정되는

것은 아니고, 이와는 반대의 나사를 이용하여도 좋다. 또한, 신축성 붐(9)은 수축용 활차(624)와 수축용 와이어(671)를 제

거하여 구성할 수도 있다. 이러한 구성의 신축성 붐(9)에 있어서, 와이어 장력 조정기(629)가 실린더 튜브(21a)와 활차 브

라켓(625) 사이에 설치되고, 와이어 장력 조정기(629)를 작동시키는 것으로, 신장용 와이어(673)의 장력이 조정될 수 있

다. 더욱이, 와이어 장력 조정기(629)가 실린더 튜브(21a)와 활차 브라켓(625) 사이에 설치되었지만, 수축용 활차(624)와

실린더 로드(21b) 사이에 설치되는 것으로, 수축용 와이어(671)의 장력이 조정될 수 있다.

제 6 실시예

다음으로, 본 발명의 제 6 실시예를 도 17 및 도 18을 참조하여 설명한다. 또한, 제 5 실시예와 동일부분은 동일번호로 하

여 그 설명을 생략한다. 이 실시예에 있어서는, 도 17에 도시된 바와 같이, 그리스 실린더(777)가 활차 브라켓(725)과 신축

성 실린더(21) 사이에 장착된다. 그리스 실린더(777)는 실린더 튜브(777a)와 로드(777b)를 가지며, 실린더 튜브(777a)에

로드(777b)가 돌출 가능하게 삽입된다. 로드(777b)의 선단부는 활차 브라켓(725)의 단부에 접속되고, 실린더 튜브(777a)

의 단부는 신축성 실린더(21)의 활차 브라켓(725)측 단부에 접속된다. 실린더 튜브(777a)의 신축성 실린더(21)측 바로 앞

쪽의 측벽에는 실린더 튜브(777a) 내로 그리스를 주입하는 주입구인 그리스 니플(779)이 설치된다. 이 그리스 니플(779)

은 도시되지 않은 체크 밸브가 내장되어, 주입된 그리스의 역류가 방지되므로, 그리스의 주입량에 의하여 로드(777b)의 신

장량이 제어될 수 있다. 그리스 니플(779)에는 도시하지 않은 튜브가 연결되며, 이 튜브의 다른 쪽 단부가 도 12에 도시된

바와 같은 신축성 붐(9)의 외부로 유도된다.

또한, 도 18에 도시된 바와 같이, 그리스 실린더(777)의 신장량이 일정이상이 되는 것을 저지하는 신장량 규제기(781)가

그리스 실린더(777)의 실린더 튜브(777a)의 안쪽의 측벽 보다 외측에 설치된다. 신장량 규제기(781)는 실린더 튜브

(777a)의 신축성 실린더(21)측 단부로부터 활차 브라켓(725)측으로 돌출하여 선단부가 하방으로 만곡되어 돌출하는 제 1

갈고리부(783)를 가지는 제 1 갈고리 수단(785)과, 활차 브라켓(725)의 신축성 실린더(21)측 단부로부터 신축성 실린더

(21)측으로 돌출하는 선단부가 상방으로 만곡되어 돌출하는 제 2 갈고리부(787)를 가지는 제 2 갈고리 수단(789)을 가진

다. 로드(777b)가 신장 작동하여 그리스 실린더(777)의 신장량이 일정이상이 되면, 제 1 갈고리부(783)와 제 2 갈고리부

(789)가 서로 접하게 되므로, 로드(777b)의 신장 작동이 규제되어 로드(777b)의 실린더 튜브(777a)로부터의 탈락을 방지

하고, 도 2에 도시된 신축성 붐(9)의 급격한 수축작동이 미연에 방지될 수 있다.

그리스 실린더(777)가 신축성 실린더(21)와 활차 브라켓(725)사이에 장착되고, 그리스 실린더(777)를 신장 작동시키는

것으로, 느슨해진 신장용 와이어(773)의 장력을 증가시킬 수 있고, 또한, 간단한 구성으로 좌우 양측에 설치된 2개의 신장

용 활차(727)에 감겨진 2개의 신장용 와이어(773)의 장력조정을 동시에 또한 용이하게 조정할 수 있다. 더욱이, 그리스 니

플(779)에 튜브를 연결하고, 이 튜브의 다른 쪽 단부가 신축성 붐(9)의 외부로 유도되는 것으로, 그리스를 그리스 실린더

(777)에 쉽게 주입할 수 있다.

발명의 효과

상기된 바와 같은 본 발명에 따른 신축성 붐에 의하면, 조립작업이 용이하며, 수축용 와이어와 신장용 와이어의 장력 조정

이 용이하게 될 수 있다.
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또한, 본 발명에 따른 신축성 붐에 의하면, 수축용 와이어와 신장용 와이어의 수명의 저하가 방지될 수 있는 한편, 전기절

연성을 확보할 수 있어 안전성이 우수하게 된다.

더욱이, 본 발명에 따른 신축성 붐에 의하면, 신장용 와이어가 파손되어도 선단붐이 신축성 붐의 기단측으로 낙하할 우려

가 없을 뿐만 아니라, 호스 활차로부터 호스 등이 빠지지 않도록 하기 위한 보조부품이 필요 없다는 효과를 가진다.

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 신축성 붐을 가진 고소작업차의 정면도이다.

도 2는 본 발명의 제 1 실시예에 관한 신축성 붐의 정면단면도이다.

도 3은 제 1 실시예에 관한 신축성 붐의 평면단면도이다.

도 4는 제 1 실시예에 관한 신축성 붐에 있어서 보호관을 나타낸 사시도이다.

도 5는 제 1 실시예에 관한 신축성 붐의 작동을 설명하기 위한 단면도이다.

도 6은 제 2 실시예에 관한 신축성 붐의 정면단면도이다.

도 7은 제 2 실시예에 관한 신축성 붐의 평면단면도이다.

도 8(a) 및 8(b)는 본 발명에 관한 제 3 실시예의 신축성 붐의 요부를 나타낸 평면도 및 정면도이다.

도 9(a)∼9(d)는 본 발명에 관한 제 3 실시예의 신축성 붐의 장력 조정기를 나타낸 도이다.

도 10은 제 4 실시예에 관한 신축성 붐의 정면도이다.

도 11(a)∼11(c)는 제 4 실시예에 관한 신축성 붐의 작용을 설명하기 위한 도이다.

도 12는, 제 5 실시예에 관한 신축성 붐의 정면단면도이다.

도 13은, 제 5 실시예에 관한 신축성 붐의 평면단면도이다.

도 14 및 도 15는 제 5 실시예에 관한 신축성 붐의 요부를 나타낸 사시도이다.

도 16(a) 및 도16(b)는 제 5 실시예에 사용되는 조정축을 나타낸 평면도 및 정면도이다.

도 17 및 도 18은 제 6 실시예에 관한 신축성 붐의 요부를 나타낸 사시도이다.

도 19 및 도 20은 종래의 신축성 붐을 나타낸 도이다.

◎ 도면의 주요부분에 대한 부호설명 ◎

1 : 고소작업차 3 : 차체

5 : 아우트리거 잭 7 : 선회 다이

9 : 신축성 붐 9a : 기단붐

9b : 중간붐 9c : 선단붐
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13 : 수직 기둥 15 : 선회 암

17 : 작업대 21 : 신축성 실린더

23 : 고정축 25,125 : 수축용 활차

29 : 회전축 31,127 : 신장용 활1차

35,135 : 가이드 파이프 37 : 제 1 와이어 접속부

39 : 제 2 와이어 접속부 41,135 : 수축용 와이어

43,137 : 신장용 와이어 45 : 호스

47 : 굴곡성 보호관 49 : 낙하 방지 와이어

143,243 : 장력 조정기 145,245 : 수축용 와이어 장력 조정부

147,247 : 신장용 와이어 장력 조정부

149 : 고정판 151: 수축용 와이어 조절나사

153 : 신장용 와이어 조절나사

도면
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도면1
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도면2
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도면3

도면4
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도면5
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도면8b
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도면9b
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도면9c

도면9d

등록특허 10-0599080

- 21 -



도면10

도면11a
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도면13

등록특허 10-0599080

- 25 -



도면14
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도면15

도면16a
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도면16b
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도면17
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도면18
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도면19
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도면20
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