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(57) Abstract

An electromagnetic switch, in particular for
cranking devices of internal combustion engines,
has main current contacts (13, 14) provided with
rounded projections (17) on the contact surfaces
facing towards the longitudinal axis (40) of the
switch and a rotating round bridge contact (33) with
a contact surface (39) that is part of a rounded cup,
the radius of curvature of which is smaller than that
of the rounded contact surfaces (17) of the main
current contacts (13, 14). This design of the contact
parts (13, 14; 33) reduces the tendency of the switch
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to bounce and to weld at high power values while improving its heat dissipation, since the essentially point-like contact al-
ways occurs in the desired position of the bridge contact (33) and main current contact (13, 14), thanks to the possibility of

compensating dimensional deviations.

(57) Zusammenfassung

Elektromagnetischer Schalter, insbesondere fiir Andrehvorrichtungen von Brennkraftmaschinen, dessen Haupt-
stromkontakte (13, 14) mit Ausrundungen (17) an den zur Léngsachse (40) des Schalters geneigten Kontaktflachen verse-
hen sind und dessen drehbar angeordnete runde Kontaktbriicke (33) eine Kontaktflache (39) hat, die Teil einer Kugelka-
lotte ist, deren Kriimmungsradius kleiner ist als der der ausgerundeten Kontaktflichen (17) der Hauptstromkontakte (13,
14). Durch die derart ausgelegten Kontaktteile (13, 14; 33) neigt der Schalter weniger zum Prellen und Kontaktschweifen
bei erhohter Leistung, jedoch zu verbesserter Wirmeableitung, da die im wesentlichen punktférmige Kontaktanlage auch
durch ermdglichten Ausgleich von MaBabweichungen immer in der gewiinschten Position von Kontaktbriicke (33) und

Hauptstromkontakten (13, 14) erfolgt.




AT

AU
BB

BE

BG
BJ

BR

CF

CG
CH
™M
DE

DK
FI

LEDIGLICH ZUR INFORMATION

Code, die zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbgen der Schriften, die internationale
Anmeldungen geméiss dem PCT verdffentlichen.

Osterreich

Australien

Barbados

Belgien

Bulgarien

Benin

Brasilien

Zentrale Afrikanische Republik
Kongo

Schweiz

Kamerun

Deutschland, Bundesrepublik
Dinemark

Finnland

FR
GA
GB
HU
IT
P
KP
KR
LI
IX
LU
MC
MG
ML

Frankreich

Gabun

Vereinigtes Konigreich
Ungarn

Italien

Japan

Demokratische Volksrepublik Korea
Republik Korea
Liechtenstein

Sri Lanka

Luxemburg

Monaco

Madagaskar

Mali

MR Mauritanien
MW Malawi

NL
NO
RO
SD
SE

SN
SU
™D
TG
Us

Niederlande

Norwegen

Ruménien

Sudan

Schweden

Senegal

Soviet Union

Tschad

Togo

Vereinigte Staaten von Amerika

s



WO 88/02543 PCT/DE87/00406

-1 -

Elektromagnetischer Schalter, insbesondere flr Andreh-

vorrichtungen von Brennkraftmaschinen
Stand der Technik

Die Erfindung geht von einem elektromagnetischen Schalter nach der
Gattung des Hauptanspruchs aus. Es ist bereits bei einem derartigen
Schalter bekannt, die Hauptstromkontakte mit gemeigten ebenen Kon-
taktflichen und die Kontaktbriicke mit entsprechend abgebogenen Enden
als.Kontaktabschnitte zu versehen. Beim SchlieBen der Kontakte
sollen dann Kontaktbriicke und Hauptstromkontakte verhdltnisméBig
groBflichig aneinanderliegen. Bei dieser Anordnung ist von Nachteil,
daB die in der Draufsicht rechteckige Kontaktbriicke eine Verdreh-
sicherung bendtigt, da sonst keine parallele Kontaktgabe moglich
ist. Solch eine Verdrehsicherung ist beispielsweise in Form von
Rippen oder Wanden in der die Hauptstromkontakte tragenden Kappe be-
kannt, welche den Schaltraum umgibt. Derartige Verdrehsicherungen
haben jedoch den Nachteil, daB bei dem rauhen Betrieb in Rraftfahr-
zeugen durch Schiitteleinfliisse Schaden durch Kerben in der Kappe
und/oder Schiden an der Kontaktbriicke oder deren isolierender Lager-
teile entstehen kOnnnen, wozu zusatzlich die Kraft der Riickschlige
von der Kappenwand beitragen kann. Auflerdem ist bei den ver-

haltnismiBig groBen ebenen Kontaktfldchen von Nachteil, daB
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im Hinblick auf eine wirtschaftliche GroBmengenfertigung die Kon-
taktflachen nicht so eben ausgebildet und/oder so parallel zuein-
ander gefiihrt werden konnen, daf die Kontaktgabe immer in der Mitte
der Kontaktflichen erfolgt. Dadurch ist keine gleichmiBige Wirme-
ableitung mdglich, so daB die Schweifineigung der Kontaktteile in un-
erwunschter Weise zunimmt. Durch das Reiben beim Kontaktgeben der
gegeniiber der Schaltrichtung geneigten Kontaktfldchen kdnnen zwar
Korrosionsablagerungen an den Kontaktflichen aufgerissen und in ge-
wissem MaBe weggeschoben werden. Bei den verhaltanismaBig grofen Kon-
taktflachen tritt dennoch immer wieder auf, daB die Kontaktanlage an
schlecht leitenden oder anderen unéﬁnstigen Stellen érfolgt, weil
der Selbstreinigungseffekt hier nicht ausreichend wirksam werden
kann und die an sich erwinschte hohe Kontaktkraft bei schridg zur
Schaltbewequng angeordneten KontaktflZchen die Verunreinigungen in
die Kontaktflﬁcheg pressen kann.

Aufgabe, 'Losung und Vorteile der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen elektromagnetischen
Schalter, inshesondere fiir Andrehvorrichtungen von Brennkraftma-
schinen zu schaffen, dessen Hauptstromkontakte und Kontaktbriicke
derart ausgebildet sind, daB die Nachteile der bekannten Ldsungen
vermieden werden und dadurch die Lebensdauer der Kontaktteile beil
gleichzeitig gesteigerten Anforderungen an ihre Leistung und eine
groBere Sicherheit gegen Verschweiflen der Kontaktteile erreicht wer-

den.

Zur Losung der Aufgabe sind die im Kennzeichen des Hauptanspruchs

angegebenen MaBnahmen vorgesehen.

Dabei ist von Vorteil, daB bei hoherer Kontaktkraft, verringerter

Prellneigung und gutem Selbstreinigungseffekt durch die Form der
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Kontaktflichen in wirtschaftlicher Weise ermoglicht wird, auch bei
MaBabweichungen die Kontaktgabe immer an nahezu derselben Stelle der
Kontaktflichen zu erreichen, wodurch eine sichere Kontaktgabe und
eine gute Warmeableitung ohne KontaktschweiBen gewdhrleistet wird.
Als weiterer Vorteil ist anzusehen, da8 die runde Kontaktb;ﬁcke
keine seitliche Fihrung mehr bendtigt, was ebenfalls zur Erhdhung

der Lebensdauer des Schalters beitriagt.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiilhrten MaBnahmen sind vor-
teilhafte Weiterbildungen des im Hauptanspruch angegebenen elektro-
magnetischen Schalters moglich. Besonders vorteilhaft ist, daBl die
Hauptstromkontakte als Schrauben mit vieleckigem Kopf ausgebildet
sind, so daB keine Verdrehsicherungen benotigt werden, da sie in der
Kappe in einfacher Weise in ihrer Lage fixiert werden konnen. AuBer-
dem ist durch die Vielzahl angeformter Kontaktflachen die Lebens-
dauer der Hauptstromkontakte durch Mehrfachverwenden der Hauptstrom-
kontakte erhdht. Mit einem Neigungswinkel der Kontaktfldchen zur
Schaltbewegung von 45° ist das giinstigste Verh3ltnis zwischen Kon-
taktkraft, Prellneiqung und Selbstreinigung ermoglicht. In wirt-
schaftlicher Weise konnen die Hauptstromkontakte nicht aur aus
teuerem Kupfer sondern auch aus Stahl mit einem Kontaktabschnitt aus
Kupfer verwendet werden. Dariiberhinaus kOnnen durch die kugelab-
schnittfSrmige Kontaktfliche der Kontaktbriicke Fertigungstoleranzen
derart ausgeglichen werden, daB die Kontaktbriicke immer nahezu an
derselben Stelle der Kontaktfldche der Hauptstromkontakte anliegt.
Durch die ebenfalls kugelabschnittfdrmige Riickseite der Kontakt-
briicke und die etwas konische Form der Lagerstelle zwischen Kontakt-
briicke und Kontaktbriickentriger kann das Ausgleichen von MafBab-

weichungen noch unterstiitzt werden.
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Zeichnung

Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt
und in der nachfolgenden Beschreibung nZher erldutert. Es zeigen
Figur 1 einen elektromagnetischen Schalter im Langsschnitt, Figur 2
einen Schnitt durch den Schalter entlang der Linie II-II in Fiqur 1,
Figur 3 den Schalter im Teilschnitt mit einer abgewandelten Kontakt-
briicke, Figur 4 ein zweites Ausfilhrungsbeispiel eines Hauptstrom-
kontaktes in Seitenansicht, Figur 5 den Kontaktabschnitt des Haupt-
stromkortaktes nach Figur 4 in Aufsicht, Figur 6 ein drittes Aus-
fihrungsbeispiel des Haupéstromkontaktes in Seitenansicht und Figur

7 in Aufsicht.
Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele

Ein elektromagnetischer Schalter hat ein topffdrmiges Geh3use 1, das
zuéleich als Rﬁckschiuﬁjoch-dient. An seiner Stirﬁseiterliegt ein
Magnetkern 2 an. Auf einem Absatz des Magnetkerns 2 sitzt ein Ende
einer Messinghiilse 3, deren anderes Ende in eine Bohrung im Boden
des Gehduses 1 eingesetzt ist. Auf der Messinghillse 3 ist ein
Wicklungstrdger 4 angeordnet, auf dem eine Erregerwicklung, wélche
aus einer Eihzugswicklung 5 und einer Haltewicklung 6 gebildet ist,
untergebracht ist. Zwischen dem Boden des Gehduses 1 und dem
Wicklungstriger 4 ist eine Feder 7 eingesetzt, die den Wicklungs-
triger 4 toleranzausgleichend und schittelfest in seiner Lage im Ge-

h3iuse 1 halt.

Die 2uBere Stirnseite des Magnetkerns 2 begrenzt einen Schaltraum 8§,
der von einer Kappe 9 umschlossen ist. Die Kappe 9 hat an ihrem dem
Magnetkern 2 zugewandten Rand einen Flansch 10. Zwischen.Magnetkern-
2 und Kappenrand ist ein Federelement 1l eingelegt. Ein Be-
festigungsrand 12 des GehZuses 1 greift iiber den Magnetkern 2, das
Federelement 11 und den Flansch 10 und ist hinter dem Flansch 10 um-

gebdrdelt.
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In die Kappe 9 sind zwei als Schrauben ausgebildete Hauptstromkon-
takte 13 und 14 eingesetzt, die mit ihrem Kopf 15 in den Schaltraum
8 ragen und aus der Kappe 9 fiihrende AnschluBbolzen mit Gewinde ha-
ben, die in an sich bekannter und nicht ndher dargestellter Weise an
den Pluspol einer Batterie bzw. an die Feldwicklung eines Andreh-
motors angeschlossen sind. Die Hauptstromkontakte 13 und 14 haben
einen sechseckigen Kopf 15 mit einem um 45° geneigten Kontaktab-
schnitt 16. Der Kontaktabschnitt 16 ist ebenfalls sechseckig und hat
sechs in der Projektion auf eine Ebene senkrecht zur Schaltbewegung
trapezformige Kontaktfldchen 17. Die Kontaktflichen 17 sind jedoch
derart ausgerundet, daB sie als Mantelabschnitte von Zylindern oder
Kegelstiimpfen geformt sind. Der Kopf der Hauptstromkontakte 13 und
14 ist in Ausnehmungen 18 oder zwischen Rippen 19 der Innenwand der
Kappe 9 drehfest angeordnet. Durch eine zugeordnete Mutter 20,
welche auBen auf den AnschluBbolzen geschraubt ist, sind die Haupt-
stromkontakte 13 und 14 losbar in der Kappe 9 befestigt. Die Haupt-~
stromkontakte 13 und 14 sind dabei so in die Kappe 9 eingesetzt, daB -

sich zwei Kontaktflichen 17 gegeniiberliegen und einen Winkel von 90°

einschlieflen.

In der Messinghiilse 3 ist ein Magnetanker 21 schiittelfest gefihrt.
An seinem aus der Messinghiilse 3 und somit aus dem Gehduse 1 ragen-
den Ende ist ein Mitnehmer 22 aus Kunststoff mit einer Schraube 23
befestigt fiir einen nicht ndher dargetellten Einriickhebel eines Ein-
spurgetriebes. Der Magnetanker 21 hat eine Langsbohrung 24, in deren
einen Endabschnitt kleineren Durchmessers die Schraube 23 geschraubt

und deren anderer Endabschnitt 25 trichterférmig erweitert ist.

Ein Schaltbolzen 26 aus unmagnetischem Werkstoff ragt durch eine
Bohrung 27 im Magnetkern 2 und erstreckt sich mit einem als Bund 28
ausgebildeten Ende in die Bohrung 24 des Magnetankers 21. Auf dem

Bund 28 und dem Schaft des Schaltbolzens 26 bis in die Bohrung 27

°
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‘ des Magnetkerns 2 hinein ist eine Filhrungshiilse 29 aus Dampf- und
Isolierstoff angeordnet, béispielsweise aus einem glasfaserver-
stirkten Thermoplast. Die Fiihrungshiilse 29 dient als Fithrung fiir den
Schaltbolzen 26 in der Lingsbohrung 24 und trégt eine Rilckstellfeder
30, die sowohl den Mégnetanker 21 als auch die Kontaktbriicke 33 in
die Ausgangsiage bringt. Sie stiitzt sich mit einem Ende am Bund 29

ab und liegt mit dem anderen Ende am Magnetkern 2 an.

Der Schaltbolzen 26 ragt mit einem Endabschnitt in den Schaltraum 8.
Auf dem Endabschnitt sind eine Kontaktdruckfeder 31, ein Kontakt-
briickentrdger 32 aus isolierendem Material, welcher eine auf dem
Kontaktbriickentriger 32 drehbar angeordnete Kontaktbriicke 33 tragt,
eine Isolierscheibe 34 und eine Anschlagscheibe 35 angeordnet und
mit einer auf den Endabschnitt geschraubten Mutter 36 ldsbar be-
festigt. Der Kontaktbriickentr@ger 32 sitzt in der Ruhestellung des
Schalters in einem erweiterten Endabschnitt 37-der Bohrung 27 des
Magnetkérns 2. .Die Kontaﬁﬁdruckfeder 31 stiitzt siéh_mit einem Ende
im Kontaktbrickentriger 32 ab und liegt mit dem anderen ﬁnde'an der

Stirnseite 38 der Fihrungshiilse 29 an.

Die Federanordnung 30, 31 h3lt aufgrund der Vorspannung der RuUck-
stellfeder 30 die Baugruppe aus Schaltbolzen 26, 28 samt Filhrungs-
hiilse 29, 38, Kontaktbriicke 32 mit Kontaktbriicke 33 sowie den Mag-
netanker 21 in der in ?igur 1 dargestellten Ruhestellung.

Die Kontaktbriicke 33 ist rund und hat eine Kontaktflache 39, die
Teil einer Kugelkalotte ist, deren Mittelpunkt auf der Lingsachse 40
des Schalters liegt. Der Radius der KontaktflZche 39 ist kleiner als
der Radius der ausgerundeten Kontaktflichen 17 der Hauptstromkon-

takte 13 und 14.

Bei erregter Wicklung 5, 6 wird der Magnetanker 21 zum Einspuren des

nicht dargestellten Andrehritzels ‘des erwdhnten Einspurgetriebes iiber
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den ebenfalls nicht dargestellten, am Mitnehmer 22 des Magnetankers
21 angelenkten Einriickhebel eantgegen der Kraft der Riickstellfeder
30, die weiter gespannt wird, an den Magnetkern 2 gezogen. Dabei
werden der Schaltbolzen 26 samt Fiihrungshiilse 29 und der auf ihm an-
geordnete Kontaktbriickentridger 32 mit der Kontaktbriicke 33 vom Mag-
netanker 21 mitbewegt. Der Schaltbolzen 26 wird bei dieser Bewegung
weiter in den Schaltraum 8 geschoben, so daB die Rontaktbriicke 33
mit ihrer Kontaktfliche 39 an die zugeordneten Kontaktfldchea 17 der
Hauptstromkontakte 13 und 14 gedriickt und mit Unterstiitzung der
Kraft der Kontaktdruckfeder 31 an den Hauptstromkontakten 13 und 14
gehalten wird. Dadurch wird der an den AnschluBbolzen des Haupt-
stromkontakts 13 angeschlossene, nicht dargestelle Andrehmotor mit
der an den AnschluBbolzen des Hauptstromkontakts 14 angeschlossenen,
ebenfalls nicht dargetellten Stromquelle in an sich bekannter Weise

verbunden. Der Andrehmotor erhalt Strom zum Andrehen der Brennkraft-

maschine.

Ist die Brennkraftmaschine angelaufen, wird die Stromzufuhr zur Er-
regerwicklung 5, 6 des elektromagnetischen Schalters abgeschaltet.
Die mit wesentlich groBerer Federkraft als die Kontaktdruckfeder 31
versehene Riickstellfeder 30 hilt den Schaltbolzen 26 mit seinem Bund
28 an den in seine Ruhetellung zurickbewegten Magnetanker 21 ge-
driickt. Bei dieser Bewequng nimmt der Schaltbolzen 26 die Kontakt-
briicke 33 mit und trennt sie von den Hauptstromkontakten 13 und 14,
so daB die bewegbaren Schaltteile 21 bis 39 wieder ihre in Figur 1

dargetellte Ruhe- oder Ausgangsstellung einnehmen.

Die mit der Form eines Kugelkalottenabschnitts versehene Kontakt-
fliche 39 der runden Kontaktbriicke 33 und die ausgerundeten Kontakt-
flichen 17 der Hauptstromkontakte 13 und 14 sind so ausgebildet, daB

im Neuzustand die Kontaktanlage im ersten Drittel der den Haupt-
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stromkontakten 13 und 14 zugewandten Kontaktflache 39 der Kontakt-
briicke 33 erfolgt. Dabei wird eine gute Wirmeableitung 39 von den
Kontaktstellen erzielt. Fir die runde Kontaktbriicke 33 ist keine
Verdrehsicherung erforderlich. Schiitteleinfliisse kOnnen sich auf die
Kontaktbriicke 33 in erwinschter Weise auswirken, indem durch sie die
Kontaktbriicke 33 auf dem Kontaktbriickentrdger 32 um die L&ngsachse
40 des Schalters gedreht werden kann. Dadurch kommen andere im
wesentlichen punktfdrmige Stellen der Kontaktfldche 39 immer zur
Kontaktanlage an den Kontaktflidchen 17 der Hauptstromkontakte 13 und
14 und niemals an den Kanten. Die Hauptstromkontakte 13 und 14
lassen sich mehrfach verwenden. Ist eine Kontaktfldche 17 nicht mehr
ausreichend kontaktfzhig, werden die Hauptstromkontakte 13 und 14
soweit um ihre Langsachse gedreht in die Ausnehmung 18 und/oder
zwischen die Rippen 19 der Kappe 9 gesetzt, daB die Kontaktbriicke
33, 39 an einer anderen Kontaktfliche 17 anliegen kann. Durch die
geneigt zur Schaltrichtung angeordneten Kontaktfldchen 17 und 39 ist
die Prellwirkung verringert. Aullerdem werden dadurch die Kontakt-
kraft und der Selbstreinigungseffekt der Kontaktfldchen vergrdBert.
Die Lebensdauer und Leistung des elektromagnetischen Schalters wer-

den somit erhoht.

Der in Figur 3 dargestellte elektromagnetische Schalter hat eine ab-
gewandelte Kontaktbriicke 41. Soweit die ibrigen Teile gleich denen
des Ausfihrungsbeispieles nach den Figuren 1 und 2 ist, haben sie

die éelhen Bezugszahlen.

Der KontaktbrickentrzZger 42 hat einen sich zu seinem freien Ende
etwas verjiingenden Lageransatz 43, auf dem die Kontaktbriicke 41
drehbar gelagert ist. Die Riickseite 47 der Kontaktbriicke 41 ist
ebenfalls als Abschnitt einer Kugelkalotte ausgebildet mit einem

wesentlich groBeren Kriimmungsradius als der der Kontaktfldche 39.
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Die Kontaktbriicke 41 kann so etwas gegen die Liangsachse 40 des
_Schalters geneigt MaBabweichungen, die beispielsweise durch Ferti-
gungstoleranzen entstanden sind, ausgleichen. Dadurch erfolgt die
Kontaktanlage der Kontaktflichen 39 und 17 der Kontaktbriicke 41 bzw.
der Hauptstromkontakte 13 und 14 immer an der gewiinschten Stelle.
"

Anstelle des sich verjiingenden Lageransatzes 43 des Rontaktbricken-
trdgers 42 kann auch bei zylindrischem Lageransatz 43 die Lager-

bohrung 45 der Kontaktbriicke 41 etwas konisch ausgebildet sein.

Das erste Ausfilhrungsbeispiel der Hauptstromkontakte 13 und 14 nach
Figuren 1 bis 3 weist Kontaktflichen 17 auf, die als Ausrundungen in
Form von Kegelmantelabschnitten oder Zylindermantelabschnitten aus-

gebildet sind, die sich iber die ganze trapezformigen Flachen des

Kontaktabschnitts erstrecken.

In den Figﬁren 4 und 5 ist ein zweites Ausfiihrungsbeispiel fir
Hauptstromkontakte dargestellt. Ein Hauptstromkontakt 46 hat wieder-
um einen sechseckigen Kopf 47, der mit einem um 45° zur Langsachse
und somit zur Schaltrichtung geneigten Kontaktabschnitt 48 versehen
ist. Die sechs trapezfdrmigen Teilfldchen des Kontaktabschnitts 48
sind mit je einer zylindermantelfdrmigen Aussrundung als Kontakt-
flichen 49 versehen, die sich iber den mittleren Teil der trapez-

formigen Teilfldchen erstreckt.

Fiir den Hauptstromkontakt 46 aus elektrisch gut leitendem Werkstoff
wie Kupfer ist noch eine Abwandlung fiir den verwendeten Werkstoff in
strichpunktierten Linien in den Figuren 4 und 5 angedeutet. Der
Hauptstromkontakt 46 ist mit Anschlufibolzen und Kopf 47 beispiels-

weise aus Stahl ausgebildet. An der Stirnseite des Kopfes 47 ist ein




WO 88/02543 | PCT/DES7/00406

- 10 -

Lageransatz 50 angeformt. Der Kontaktabscﬁnitt 48 ist aus Kupfer

ausgebildet und mit den zylindermantelabschnittfdrmigen Kontakt- -
flichen 49 sowie mit einer Lingsbohrung 51 versehen. Der Kontaktab-

schnitt 48 ist auf den Lageransatz 50 geschoben. Mit dem aus der -
Lingsbohrung 51 ragenden Ende 52 des Lageransatzes 50 ist der Kon-
taktabschnitt 48 an den Hauptstromkontakt 46 genietet. Besonders fir
groBe'elektromgnetische'Schalter lassen sich so die zugehorigen ent-

sprechend groSen Hauptstromkontakte wirtschaftlich herstellen, was

vor allem bei GroBmengenherstellung erforderlich ist.

Bei Hauptstromkontakten fiir groBe Warmeaufnahme bei der Kontaktgabe
eignet sich ein Koutaktabschnitt wie er in einem dritten Aus-
filhrungsbeisiel eines Hauptstromkontaktes 53 nach den Figuren 6 und
7 dargestellt ist. Der Kopf 54 des Hauptstromkontaktes 53 ist
'wiederum als Sechskant ausgebildet. Der Kontaktabschnitt 55 ist nur
an zwei Seiten gegeniiber der Schaltrichtung geneigt. Diese Seiten
sind als Kontaktfldchen 56 ausgerundet. Der Verschleifl an den Haupt-
stromkontakten 57 ist bei der besonders ginstigen Wérmeableitung von
der Kontaktanlagestelle geringer. Es reichen daher auch zwei Kon-
taktfldchen 56 je Hauptstromkontakt 53 fiir dierLebensdauer des
Schaltgerdts aus. Der hdhere Kupferbedérf und somit der hdhere Preis
rechtfertigen deshalb besonders die Anwendung dieses Ausfihrung-

beispieles bei Spezialausfilhrungen elektromagnetischer Schalter.
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Anspriiche

1. Elektromagnetischer Schalter, insbesondere fur Andrehvor-
richtungen von Brennkraftmaschinen, mit einem Geh3use, in dem auf
einer Filhrungshiilse ein Wicklungstrdger mit einer Erregerspule
untergebracht und in der ein Magnetanker gefilhrt ist, mit einem an
einer Stirnseite des Gehduses angeordneten Magnetkern, an welchen
der Magnetanker entgegen der Kraft einer Rilckstellfeder ziehbar ist
und durch den ein Schaltbolzen ragt, der mit dem Magnetanker ver-
schiebbar ist, einen Kontaktbriickentriger mit einer Kontaktbriicke
trigt und sich in einen Schaltraum erstreckt, der von einer Kappe
abgedeckt ist, in welcher zwei in den Schaltraum ragende und der
Kontaktbriicke gegeniiberliegende Hauptstromkontakte angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet, daB die Hauptstromkoatakte (13, 14; 467 53)
mindestens einen zwischen 25° und 60° zur Langsachse (40) des Schal-
ters geneigten Kontaktabschnitt (16; 48; 55) mit mindestens einer
Ausrundung als Kontaktfldche (17; 49; 56) haben, deren L&ngsachse
zur Li3ngachse (40) des Schalters geneigt ist und in einer Ebene
liegt, die radial durch die Liangsachse (40) des Schalters verlduft,
und daB die Kontaktbriicke (33; 41) rund ist und eine Kontaktfl&che
(39) hat, die Teil einer Kugelkalotte ist, deren Krimmungsmittel-
punkt auf der Lingsachse (40) des Schalters liegt und deren

Krimmungsradius kleiner als der der Ausrundung (17; 49; 56) der

Hauptstromkontakte (13, 14; 46; 53) ist.
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2. Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 der Kon-
taktabschnitt (16; 48; 55) der Hauptstromkontakte (13, 14; 46; 53)

vorzugsweise um 45‘ zur Liangsachse (40) des Schalters geneigt ist.

3. Schalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der
geneigte Kontaktabschnitt (16) der Hauptstromkontakte (13, 14) den
Querschnitt eines Vielecks hat und dementsprechend Kontaktfldchen
(17) mit Trapezform in Projektion auf eine Ebene senkrecht zur
Lingsachse (40) des Schalters aufweist, deren Ausrundung als Kegel-

mantelabchnitt ausgebildet ist.

4, Schalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, déB der
geneigte Kéntaktabschnitt (16; 48) der Hauptstromkontakte (13, 14;
46) den Querschnitt eines Vielecks hat und dementsprechend Koatakt-
flichen mit Trapezform in Projektion auf eine Ebene senkrecht zur
Lingsachse (40) ‘des Schalters aufweist, deren Ausrundung (17; 49)
als Zylindermantelabschnitt ausgebildet ist. '

5. Schalter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der
Kopf (54) der Hauptstromkontakte (53) den Querschnitt eines Vielecks
hat, an dem zwei geneigte Kontaktabschnitte (55) mit je einer aus-

gerundeten Kontaktfldche (56) ausgebildet sind.

6. Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Hauptstromkontakte (13, 14; 46; 53) als Schrauben
aus Kupfer ausgebildet sind, an deren Kopf der Kontaktabschnitt (16:
48; 55) mit den Kontaktfldchen (17; 49; 56) angeformt ist.
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7. Schalter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, daB die Hauptstromkontakte (13, 14; 46) als Schrauben aus Stahl
ausgebildet sind, an deren Kopf (15; 47) der Rontaktabschnitt (16;
48) samt Kontaktflichen (17; 49) aus Kupfer befestigt ist.

8. Schalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf3 die den
Hauptstromkontakten (13, 14; 46; 53) abgewandte Seite (44) der Kon-
~aktbriicke (41) ebenfalls als Teil einer Kugelkalotte ausgebildet
ist, deren Kriimmungsmittelpunkt auf der Li#ngsachse (40) des Schal-

ters liegt und deren Krimmungsradius wesentlich groBer ist als der

der Kontaktflache (39).

9. Schalter nach Anspruch 1 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die
Kontaktbriicke (33; 41) auf einer Isolierstoffbuchse (43) drehbar an-
geordnet ist und die Lagerbohrung (45) der Kontaktbriicke (33; 41)

und/oder die Isolierstoffbuchse (43) konisch ausgebildet sind.
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