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Zpasob vyroby ferokapaliny

(57) Reden{ je zaméfeno na sloZeni a pfipra-
vu’'stdlych a fyzikdlng odolnych feritovych
disperzi v kapalinnych a jinych tekutych a
polotekutych médifch., PFindsi zjednodudeni
vyrobni technologie ferokapaliny, kterd mé
vyss{ funkéni Zivotnost, tepelnou odolnost
a vétsi rozmanitost fyzik&lnich vlastnosti,
Jeho podstata spotivd v tom, Ze se smisi
srdZené, tdstecn& hydratované upravené fe-
rity a/nebo ferity s preparovanym povrchem

se zabudovanymi smdgedly s kapalinnymi
strukturdlnimi disperzemi paramagnetickych
sloZek a diamagnetickych sloZek. Tato smés
se mechanicky stejnorodé pfedhomogenizuje,
potom se provede Uplné-homogenizace se sou--
tasnym od3t&penim a odpafenim p¥itomné vody
a pfipadnych alkohold a uzitych rozpousté-

del,
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Vyndlez se tykd zplsobu vyroby ferokapaliny, kterym je vyfeSenoc sloZeni a pliprava stéd-
lych a fyzikdln& odolnych feritovych disperz{ v kapalinnych a jinych tekutych a polotekutych
médiich.

Ferokapaliny se. doposud vyhradng pripravuji ze specidlné preparovanych magnetickych sil-
nych feritd do kapalin, afinnich k preparaci feritovych povrch&. Pfitom kapaliny s témito a
Jinymi poZadovanymi vlastnostmi, které jsou nepfflis odlisné od jejich &istého stavu, jsou
pfi piipravé dosti sloZité z hledisk fyzikdlnfho a fyzikdln& chemického. V tomto pfipadé vz-
nikld stdld disperze je afinnim kapalinnym prostfedim libovolné feditelnd, zv1dsté jsou-li
raozméry preparovanych feritd v rozmez{i 3,5 a2z 10 nanometrd. Prévé pfi tomto rozmezi je vaci
hmoté preparovaného feritu nadbytek preparaci vytvofenych vazebnych sil schopnych pfekondvat
magnetické sily pfi magnetovédni za soucasného fyzikdlniho namdhédni, napfiklad stfiZnymi si-
lami. Pfi {akové pripravé je nutno nejdiive pfipravit magnetické mékké, ale se silnym mag-
netickym sycenim vytvofené ferity s minimdlnimi definovanymi rozméry a s preparovanym povr-
chem za d€elem zvySen{ afinity feritu v&&i nosné kapaliné, které bude pouzito. Magnetické
vlastnosii ziskdvéd ferit v rozmezi od 2,5 do 5,0 nanometrl, pricemZ rozmérnéjsi ferity vyzZa-
duji silnéjsi kapalinové vazby. Pritom pfi preparaci povrchu feritu se do néj zabudovdvaji
tdstice takovych Zddoucich neferomagnetickych znecisténi, kterd.dcinné zabréni také nazadou-
cimu shlukovdni primdrnich ¢dstic v sekunddrni &édstice, a to jejich agregaci. V praxi se ten-
to stav provdd{ tim zplsobem, %e do feritl se zabuduji povrchové aktivni ldtky vsech typ0,
to je anionaktivni, kationaktivni i neionogenni, kterépo sorbci do feritu omezuji rist feri-
tu vytvéienymi distantnimi pfekdZkami. Tyto distantni prekdiky, které jsou vytvofeny ze zbyt-
ki smécedel, zvySujfl afinitu vi&i nékterym typdm kapalinnych prostfed{. S vyhodou se k tomu
pouZ{véd fluorovanych derivdtd, silné afinnfich vi&i vazbdm na jddrech kovd, zejména Zeleza.

V popisovaném pifpadé se tedy pripravi z takto upraveného feritu disperze vytvofené od vy-
roby feritu a dalsi jeho siruktury.

Jsou také zndmé mnohem méngé stdlé feritové strukiury, vytvorené dodateinym zpracovi-
nim feritd po jejich nejlépe mokrém vysrédZeni.y nich Je zvySeny idcinek pozorovén jen tehdy,
provede-1i se lprava je3té pifed dehydratac{ feritu, tedy bezprostfedn& po jeho vysrdieni.
I takové ferokapaliny mohou byt stdlymi disperzemi, které odoldvaj{ plsoben{ silnych magne-
tickych polf pfi soufasném mechanickém vyméhdn{ bez ztrdty homogenity. V takovych pfipa-
dech se obvykle do disperze vpravujil dlouhé retézce nékterych dalSich prisad, napiiklad kfe-
mititand, silikonl nebo ldtky gumovitych charakterd.

Je také zndmé, Ze zvéiZen{ feritovych &dstic do disperze mé& za ndsledek dbytek vazeb-
nych sil a zpravidla vede ke sniZeni{ stédlosti ferokapalinové disperze, napfiklad ke ztraté
neomezené Feditelnosti a podobn&. Vidy v3ak stdlost disperze zdvis{ i na tom, jak jsou fe-
ritové Céstice do kapaliny zabudovény, coZ jsou v jednoduchych afinitnich typech feritd
zplsoby dispergovdni, napfiklad ultrazvukem, mechanickym mletim a podobné. Je piitom uka-
zatelem této hodnoty koercitivni s{ly, kterd pfi dpiné homogenizaci je prakticky nulovd.
Naopak po ptidédn{ nerovnovdznych pfidavkd roste k hodnotdm volné uloZenych feritovych cds-
tic, popripadgé i fixovanych i na podloZku. K poruSeni{ stability kvalitni ferokapaliny miZe
dojit pfi fedén{ sice misitelnou, ale k feritu jinak afinni kapalinou, coZ md za ndsledek
rozdruzen{ zékladni ferokapaliny na dvé fdze s rlznym obsahem feritfu. Stabilita ferokapa-
linové disprse je kromé jiného sniZovédna moZnosti koagulace disperse v magnetickém poli,
kdy feromagnetické tdstice se k sob& pfibliZujf a doslova vytlacuj{ kapalinu z prostorl me-
zi sebou. Tomu se b&Zng& teli fyziké&lnimi vazbami mezi feromagnetickymi &dsticemi a kapali-
novou vazbou.
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V praxi pouzfvané ferokapaliny maji obsah feritdy zpravidla od 0,05 * do cca 35 % hmot.
ptitemZ obsahu feritu odpovidaji jejich magnetické vlastnosti, zejména syceni. K zesileni
magnetickych vlastnost{ u nékterych feritd lze pouZzit jen takové kapaliny, ve které jsou ze-
silené vazebné sily mezi ferity a nosnou kapalinou. K tomu se pouZivd zejména flucrovanych
sloZzek urgenych k pEipravé feritd i kapalin a rozmérovym zmen3ovénim frakci Zdstic feritu.

V posledni dob& jsou vZak vytvofeny ferokapaliny, u kterych se dosahuje potfebné std-
losti i pfi koercitivnich sildch zna&né vysokych, co? souvis{ se zlepfenim n&kterych tech-
nickych vlastnosti. Z toho vyplyvd, Ze pfiprava stdlé ferokapaliny je zdvisld jiZ na pfi-
pravé feritovych &dstic, se kierou tvoii jednolity celek. PFitom dodateéné prepracovéni je
moZné jen ve vyjime&nych pfipadech a také tam, kde je p¥iprava feritu technologicky podobnd
nebo stejnd. Kromé toho bylo zjisténo, Ze ve viech piipadech vznikaji potiZe se zaménitelnos-

* ti typl ferokapalin, coZ vede i k jinak nezdvodné&nému vyménovéani ferokapalin v téch mist-

tech, kde jsou pouzity.

Uvedené nedostatky tohoto stavu odstranuje a zdokonaleni pfind3{ zpisob vyroby feroka-
paliny s charakterem st4lé strukiurdlnf disperze s obsahem feritl magnetitového, magneto-
plumbitového a grandtového typu podle tohoto vyndlezu, jehoZ podstata spofivd v tom, Ze se
smisi srazené Gdstetn& hydratované upravené ferity a/nebo ferity s preparovanym povrchem
se zabudovanymi smitedly s kapalinnymi strukturdlnimi disperzemi paramagnetickych a diamag-
netickych slofek. Takto vytvofend smés se mechanicky stejnorodé rozmisf, napifiklad mletim,
roztfrdnim, ultrazvukem hydraulickymi rézy s vyhodou vysokotlakou nebo superplastickou expan-
zivni homogenizaci se soudasnym oditgpenim a odpafenim p¥ftomné vody, popfipadé alkohold a
uzitnych rozpoustidel. Pifed homogenizaci se k vytvoiené sm&si ddle pfidaji létky s povrchovou
aktivitou, jako nosné kapaliny. Po vytvofené homogenizaci se k ferokapaliné& ddle pfidaji
l4tky s povrchovou aktivitou, jako nosné kapaliny, potom se provede druhd honogenizace.

Pfed druhou homogenizaci se k l4tkdm s povrchovou aktivitou pfidaji ferity. Pfed kaZdou
dalsf homogenizaci se k ferokapaling pt¥idajf ferity a/nebo kapaliny strukturdlni disperze.
Zhomogenizovand disperze se obohati Fedidlem nebo rozpoudtédlem né&které z pfitomnych fdézf,
které se pfi probghu homogenizace odstrani. Pouzité ferity se nejdifve disperguji do fdze
s vyS81i vzdjemnou afinitou.

Vyhodou tohoto zpisobu vyroby, ferokapalin je zjednoduseni vyrobni technologie pfi
podstatném sniZeni vyrobnich .odpadd, zejména feritt a nosnych médif. PFitom se ziskd pro-
dukt s vy%3{ funk&ni Zivotnostf, tepelnou odolnosti s volbou vE&t3i rozmanitosti . fyzikdlnicn
vlastnosti.

Ferokapalina je tvofena obsahem feritd ve fdzovém rozhrani stédlych strukturadlnfch dis-
perzi létek, napfiklad v mazacich tucich, sloZenych zpravidla z poldrnich, popfipadé i pa-
ramagnetickych mydel a nepolédrnich kapalin s diamagnetickymi vlastnostmi, jako jsou parafi-
nové oleje, naftenové oleje nebo i kapaliny aromatického charaktureru a popfipad& naopak.
Pouzitim srédZenych feritd s upravenymi nebo preparovanymi povrchy s oosahem povrchové ak-
tivnich zbytk® vznikd ferokapalina s novymi vlastnostmi, zejména se zvysenuu Zivotnostf a
magnetickou sidlosti. Ke zvySeni stilosti se k ptipravé disperze pouZije halogenovany, na-
pfiklad fluorovany nebo chlerovany olej. U tschto disperz{ stabilita nariistd zv14sté za toku,
tedy pfi mechanickém namahdni, naprikiad stfiznymi silaii. Ferity jsou pfitom vazdny zvlas-
t& silami od kapaliny, coZ umoZnuje pouZit{ feritd s preparovanym povrchem:ke zvyZeni afi-
nity. Ndsledkem toho je moZné vloZit do ferokapaliny feritové &dstice pon&kud vétsich rozmg-
rd, ani? by doslo k porusovani konven&ni stdlosti ferokapaliny. Jednd se o &dstice v hod-
not& kolem 50,0 nanometrt. Ferity se zpracovdnim rozdéluj{ do rozhrani fdzi, kdy jiZ neni
jednoduché je vyvédzat, protoZe i tepelny pohyb €éstic pfispivd ke stabilité. K zabrénén{
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sdruZovéni primdrnich &4stic v sekunddrni agregace je ferity nutno pfend3et jesté nede-
hydrdtované s obsahem na zbytky hydroxidd vdzané vody nebo také na vy$si alkoholy, jako jsou
gylokol a glycerin. V podstaté to znamend, Ze ferokapaliny obou typd jsou disperzemi podob-
nych technickych vlastnosti, aZ u struktur disperzi tvofenych ze sirukturdlnich kapalin lze
s vyhodou pouzit k piipravé vétsich feritd i shlukd. Je to zpUsobeno tim, Ze po zpracovani
do struktury sirukiurdln{ kapaliny se i vét$i Cdstice sobtf{?néji destruuji. Pozoruhodnym
tkazem je i skutetnost, ‘Zze ferity s rdznym magnetickym sycenim dispergované ve stejné struk-
turdlni kapaliné maj{ pfibliZné shodnou hodnotu koercitivni sily, kterd v daném pfipadé je
tedy mirou vazebnych sil mezi kapalinou a feritem. Nového vnitfniho uspofdddni struktury
ferokapaliny, a to ve sméru dodatefného zlepSeni magnetickych vlastnosti 1lze dosdhnout dal-
§im pfiddvénim feritd a dal3fch kapalin strukturdlnich disperzi a opakovanou homogenizaci.
Takovych pridédni{ s ndslednou homogenizaci lze uskute&nit i nékolik za sebou. Rozrufeni téch-
to stdlych disperz{ je samozfejmé moZné jednak zplsoby, jakymi se rozruSuje strukitura nosné
kapalinové hmoty, jednak zplsoby, jakymi se rozruSuje stabilita ferokapalinové disperze sa-
motné bez vét3ich rozdila.

U dehydratovanych feritt se aktivita a afinita ferokapaliny vytvof{ do disperznich vazeb
tdstecnou rehydratac{ do povrchu feritu, zvl45té v kyselych prostifedci{ch. Pfitom povrchovou
aktivitu a afinitu Je moZno dodatetné v jistém rozmez{ upravovat preparacemi smdtedel nebo
Jinymi zpisoby zesilovdni vazebnych sil. Tim lze vytvdfet ferokapaliny s vysokymi hustotami
vazebnych sil, schopné udrZet ve stdlé disperzi i ferity s vysokymi hodnotami magnetického
syceni pii zvy3ené koncentraci.

Ferokapaliny se také mohou ziskat jiZ pouhym smisenim uvedenych ldtek, avsak jejich
vlastnosti nedosahuj{ takovych kvalit,

Paramagnetickd kapalina interesguje s feromagnetickymi tésticemi odlisn& od diamagne-
tické kapaliny. Zpravidla existuje vztah mezi koncentraci paramagnetické ldtky nebo kapali-
ny a obsahem feritd ve ferokapalin&, a to ve vztahu k jejich skutetnému povrchu. Paramag-
netické 14tky tak prispivaj{ ke zvysen{ stability ferokapaliny a jej{ odolnosti proti mag-
netické koagulaci. Je pritom nutné, aby kombinované diamagnetické a paramagnetické dvojice
nebo obecné& jejich sestavy si byly ve vétsich &&stech molekul podobné nebo nejlépe shodnég,
jako je tomu napffklad u mazacich tukl z mydel a parafinickych, olefinickych, aromatickych
nebo naftenickych olejt, Takové podobné feté&zce potom drizi dobfe mezi sebou a svou para-
magnetickou sloZkou interaguji s povrchem zabudovaného feritu.

Jako priklady se uvdd{
Pfiklad 1

SrdZeny ferit magnetitového typu, separovany v mokrém stavu z nédsadového roztoku o
sloZeni 75 g/1 FeClZ.AHZD a 107,2 g/1 FeCly.6H, 0 po neutralizaci za varu 50 % NalOh, se

jesté v mokrém stavu pfenese cca do 2/3 hmot. mazaciho tuku na basi hlinitych mydel, napfi-
klad automobilového tuku ADD. Potom se smés postupng homogenizuje mletim, roztirdnim a ul-
trazvukem, pfi kterych se soufasné odstranuje z hydroxyl® od§t&pend voda spolu s hydrataéni
vodou. Ziskd se produkt, ktery pfi obsahu 30 % hmot. magnetitu je ferokapalinou s magnetic-
kym sycenim pfes 0,1 T a je Feditelny stejnym typen nasného média tak, Ze vyslednd dynamic-
kd viskosita je p¥i 20 °C do 100 Pa.s.
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Pfiklad 2

Srdzeny ferit magnetitového typu, separovany v mokrém stavu z ndsadového roztoku o slo-
seni 80,2 g/1 MgClz6H20 a 107,2 g/1 FeCl3.6H20 po neutralizaci za varu 50 % KOH se je§té v
mokrém stavu pfenese cca do 2nédsobku hmoty mazacich tukd na basi sodnych, draselnych a lith-
nych mydel, chlorovanych a fluorsvanych parafinickych, olefinickych, aromatickych a nafte-
nickych uhlovodiki. Potom se sm&s postupné homogenizuje mletim, roztirdnim, tfenim, ultra-
zvukem hydraulickymi rdzy, vysokotlakovou a superplastickou homogenizaci, za soucasného od-
Stépovéni vody. Ziskany brodukt se fedi pfibliZné& v poméru l:1 s chlorovanymi uhlovodiky,
napffklad trichloretylenem a zbytek vody se spolu s trichloretylenem azeotropné& odpafi. Zi-
skany produkt md zvySenou stdlost proti magnetické koagulaci, zvl45té po opakované homogeni-
zaci. Vysledné ferokapalina pfi obsahu feritu kolem 25 % hmot. md magnetickou sytivost 0,005
az 0,02 T a dynamickou viskositu pFi 20 OC do 5D Pa.s.

Priklad 3

SrdZeny ferit pfechodovych typt separovany v mokrém stavu z nédsadového roztoku o sloZeni
135 g/1 FeSGa.7H2.U a 126,9 g/l Ba(H03)2 a }07,2 g/1 FeCl;.éH,0 po neutralizaci za varu 50 %
hydroxidem sodnym se je5t& v mokrém stavu pfenese do hmotrnosiniho dvojndsobku disperse lau-
rylsulfondtu sodného a chlorovanych a fluorovanych parafinickych, olefinickych, aromatic-
kych a naftenickych oleju. Sou&asné s tim se pfidéd 0,1 aZ 5 % hmot. antioxidantu, napfiklad
antioxidantu "6" (di-trimetyl-butyl-n-kresolsulfid) a 0,1 aZ 2 % hmot. nenasycenych mastnych
kyselin, jako napiiklad kyseliny olejové. Potom se postupné homogenizuje mletim, tfenim, vy-
sokotlakovou a superplastickou homogenisaci, pfifem? se odstranuje z hydfoxylﬁ od§tépend
voda spolu s vodou hydratadni. Viskosita produktu se upravi p#idédnim 2-etyl-hexyldodekan-
diodtem a znovu se homogenisuje. Pfipadnd nadbyte&nd voda, zvy3ujic{ viskositu, se odstrani
azeotropni destilaci s halogenovanymi uhlovodiky. Ferckapalina pfi obsahu 20 % hmot. feritt
m% magnetické syceni 0,005 aZ 0,008 T a pifi 20 °c dynamickou viskositu do 70 Pa.s.

Priklad 4

Srézeny ferit pfechodovych typt, separovany v mokrém stavu z ndsadového roztoku o slo-
zeni 107,1 g/1 FeCl3.6H20 a 165 g/l AgNO5 po neutralizaci za varu 20 % hydroxidem lithnym,
se je5té& v mokrém stavu pfenese do upravovaciho roztoku, obsahujicfho povrchové aktivni ldt-
ky, potom se varem odstrani z "hydcfoxylt odSt&povand voda spolu s vodou hydrataéni a  zbyt-
kovou. Produkt se magneticky separuje, podle potfeby promyje vodou, alkoholem nebo jiHYm
tékavym fedidlem. Ziskany produkt se pfenese do minerdlnich olejd, alkoholl a disesterd. Po
ptipadném pfiddni antioxydantt, napfiklad zmin&ného antioxydantu "6" a silikonovych typd ka-
palin se homogenisuje, &imZ se ziskd ferokapalina daného typu. Tento homogenisavany produkt
se pro dalif opakovou homogenisaci upravi 0,1 aZ 3 % hmot. mazacich tukd a 0,5 aZ 2 % hmot.
srdZeného vlhkého feritu. Potom se vznikléd smés znovu homogenisuje nejlépe vysokotlakovou
nebo superplastickou homogenisac{ za souBasného odstranovani vody. Vzniklé produkty maji
zv145tné dobré magnetické i tokové vlastnosti a prodlouZenou Zivotnost. Ferckapalina s ob-
sahem cca 10 % hmot. feritu m4 magnetické sycen{ kolem 0,01 T. ﬁynamickou viskositu je moZno
upravit na hodnoty nepfevy3ujicf 5 Pa.s pfi 20 °c.

Priklad 5

Termicky preparovany ferit magnetoplumbitového typu separovany z ndsadového roztoku
83 g/l Fe813.6H20 a 26,5 g/l Pb(ND3)2 po neutralizaci za varu 30 % NaOH se premyje a sus{i,
thermicky preparuje pfi teplotdch od 200 ¢ do 800 °C ve vzduchové atmosféfe, povrchové
znovu hydratuje v atmosfefe vodni pdry pii teplotdch do 400 °C a ve vlhkém stavu pfenese
do roztoku povrchové aktivni 14tky. V tomto roztoku se za varu produkt dehydratuje. Ziskany
produkt se disperguje do mazaciho tuku v pom&ru l:1. Po nové homogenizaci, spojené s od-
stranénim zbytkd vody spolu se zbytky pFipadnych mezioperadnich rozpou$tédel se podle po-
tfeby ptid4 0,1 a% 6 % hmot. antioxydantu "6". Ziskang ferckapalina md pfi obsahu 15 % hmot.
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feritu magnetické sycen{ podle kvality feritu zpravidla do 0,01 T a dynamickou viskositu pfi
20 °c pfes 100 Pa.s.

Priklad 6

Ipg&tné hydratovany, pfed rehydrataci termicky preparovany ferit magnetoplumbitového typu,
ziskany drcenim, rozm&ln&nim a roztirdnim slinutého, termicky a mechanicky preparovaného sub-
strédtu, se pozvolna rozpoust{ v cca 1 aZ 3 % kyselind chlorovodikové za soutasné separace
magnetickych €4stic timto rozpouiténim zmen3ovanych v rozmérech. Ziskdvané podily se ve vod-
nych dispersich frakéné sedimentujf, €imZ se ziskdvaji podily o zhruba stejnych rozmérech &és-
tic. Z{skany produkt se disperguje do roztoku povrchové aktivnich piisad. Za varu se feritowy
produkt opét tdstefné dehydratuje, &imZ se ponékud zlepii magnetické vlastnosti. Potom se fe-
ritovy produki vyjme, nejlépe magneticky, promyje a jesté mokry disperguje do mazaciho tuku
na basi vdpenatych mydela parafinickych, olefinickych, aromatickych olejé. Po ndsledné ho-
mogenizaci roztirdnim, ulirazvukem a mechanickymi rdzy, spojené s expansivnim odstrandnim
zbytku vody z feritu se ziskd produkt, ktery mé i pri fedéni vlastnosti ferokapaliny, kterd
pfi obsahu feritu 30 % hmot. m& magnetické syceni zpravidla do 0,5 T a dynamickou viskositu
pii 20 °C zpravidla od 100 aZ do 500 Pa.s.

Priklad 7

Zpéiné hydratovany, tepelné& upravovany ferit grandtového typu Me.Fe.0 kde Me je atom

)
kovu vzécnych zemin, napfiklad Y, Ho, Sm, Dy, separovany z nésadovéhoBrogtgiu 100 g/1 FeCl3 .
6H20 a 141 g/1 Dy203, pfedti{m rozpusténého v kyselin& chlorovodikové, za varu neutralizova-
ného 30 % hydroxidem sodnym, se magneticky separuje, vysu3i a termicky preparuje pfi teplo-
téch od 200 °C do 900 °C v atmosféfe vodnich par a vodiku. Povrchové se znovu hydratuje za
teplot do 400 9 v atmosféfe vodnich par a vodiku a v hydratovaném stavu se pfevede do roz-~
toku povrchové aktivnich ldtek. Za varu probéhne Gé4stetn& dehydratace a ziskany produkt se
magneticky separuje a je$t& za mokra po promyti{ vodou disperguje do homogenisovaného pro-
duktu, pozistdvajiciho z 5 % hmot. laurylsulfondtu sodného v parafinickém, olefinickém, aro-
matickém oleji. Homogenisac{ za tepla, provedenou roztirdnim, ultrazvukem se zbavi produkt
dals{ ¢ésti vody i pfipadnych rozpoudt&del, potom se produkt stabilizuje termicky, napfiklad
pfi 250 °C v atomosfére vodiku. Po opétovné homogenisaci produktu, spojené s priddnim tohoto
produktu s polymernimi kapalinami pfirozeného i umdlého plvodu se ziskd produkt s vlastnostmi
ferokapalin, navic se zajimavymi dal3imi fyzik&lnimi vlastnostmi. Ferokapalina podle kvali-
ty feritu, zdvislé na tepelném zpracovéni, md pfi 30 % hmot. obsahu magnetické syceni i pfes
0,5 T, dynamickou viskositu lze pfi 20 °C nastavit do rozmez{ 10 a# 500 Pa.s.

Ptiklad 8

SréZeny ferit magnetitového itypu separovany v mokrém stavu z nédsadového roztoku 75 g/l
FeDlZ.éHZD a 10,7,2 g/1 FeClB.sHZU po neuiralizaci za varu 50 % hydroxidem sodnym se roz-
pustf{ v nadbytku kyseliny olejové. Potom se pFidd nejméné stejny objem rozpou3tédla povr-
chové aktivnich ldtek. Smés se za varu opétovng sr4Z{ hydroxidem sodnym pii snizZené teplots.
Magneticky se separuje jiZ ferokapalina, kterd se odmis{ jako samostatnd fdze. Je-li tato
nosnd kapalina neZddouc{, odsirani se podle podminek vodou vymytim za sou&asné magnetické
separace. Separovany produkt se disperguje snadno do nevodnych prostfedl, zejména kapalin
se stdlou dispersni strukturou, jako jsou mazaci tuky a jim podobné disperse. Po nésledavné
homogenisaci, spojené s odstranénim zbytkd vedy a jinych kapalin se ziskany produkt po-
piipadé tepelné stabilisuje v ochranné atmosféfe nebo ve vakuu pfi zvyZené teploié do 200 Oc.
Ziskany produkt je Feditelny stejnym typem nosné kapaliny. Ziskand ferokapalina md pfi 30 %
hmot. obsahu feritu magnetické syceni zpravidla pfes 0,1 T a dynamickou viskositu pti 20 ¢
nastavitelnou v rozmez{ od 5 do 100 Pa.s. - '
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PEiklad 9

Srdzeny ferit magnetitového, magnetoplumbitového a granitového typu, separovany z nasa-
dovych roztokd po reutralisaci za varu 50 % hydroxidem sodnym, se je3t& za mokra pfenese do
smési 5 aZ 15 % hmot. sodnych mydel a BO a% 9 5% hmot. parafinickych oleji. Potom se smés
homogenisuje za souasného odstranovéni v&tsiho mnoistvi odm&Sujic{ se vody. Zdvéretnad homo-
genisace se dokon&i za zvySené teploty. Produkt je Feditelny jen homogenisovanym nosnym
médiem, to je smdsi mydel a oleji. Ziskané ferokapaliny maji pfi obsahu 10 % hmot. feritu
magnetické syceni od 0,0001 do 0,15 T pfi dynamické viskosit® nastavitelné v rozmezi 5 a%

50 Pa.s. ’

Pfiklad 10

SraZzeny ferit magnetitového, magnetoplumbitového a grandtového typu, separovany z ng-
sadovych roztokd po neutralizaci za varu vodnymi roztoky hydroxidi, se po magnetické separa-
ci a tdstefné dehydrataci za varu v metylcyklohexanonu disperguje do epoxidové pryskyfice
molekuldrni hmotnosti do 1 000, kterd se vytvrzuje za pouZiti Lewisavych kyselin. Tvrdidlo
odebere z feritu ¢4st vody, pospojuje tyto slofky navzdjem, aviak bez vytvrzenf do tuhého
stavu, Tato ddle nekondensujici pryskyfice je. ferokapalinou pryskyFigného typu. Ferokapa-
lina md pfi 10 % hmot. obsahu feritu magnetické sycenf odpovidajicf 1/10 a3 1/15 magnetic-
kého syceni ndsadové feritové sloiky pfi dynamické viskosit® okolo 100 Pa.s. pfi 20 °c.

Ptiklad 11

SrdZeny ferit v3ech typl. separovany z nésadovych roztokd po neutralizaci za varu hy-
droxidy, se za mokra disperguje do vodné disperse s neomezenou misitelnosti z kopolymerd
extert kyseliny akrylové a kopolymert styrenu s obsahem povrchové aktivnich prfisad, jako
jsou smitedla, zmék&ovadla, dispergdtory, antioxidanty, fe didla a podobné. Po dispergaci
se misi, roztird a pdsobi ultrazvukem mechanickymi rdzy a vysokotlakou homogenisaci. Takto
upraveny produkt se stdvd stdlou dispersi s vlastnostmi ferokapaliny viéetn& nevratné vy-
sychavosti difusi Fedidla na nevratné vysuZenou dspersi s magnetickymi vlastnostmi feroka-
paliny tak, jako jiné typy ferokapalin. VysuZeny produkt je magneticky m&kkou homogenni fe-
romagnetickou ldtkou. Ferokapalina m4 pfi obsahu lo ¥ hmot. feritu mag netické syceni odpo-
vidajfct 1/10 aZ 1/12 magnetického syceni obsaZeného feritu. VysuSeny produkt mé nagnetické
syceni vy88{ podle obsahu odstran&né vody, zpravidla 1/8 a% 1/10 magnetického sycenf obsa-
Zeného feritu,

Ptiklad 12

Srézeny ferit vdech typl, separovany z ndsadovych roztokd po neutralizaci za varu hydro-
xidy, se za mokra pFenese zv143t& po oddZleni kapalinovych podfld z pFedchozich operac{ -
to je vody a rozpouStédel s piisadami do stdlych pfirodnich disperéi, jako jsou mléko, méslo,
miza rostlin, krev, a to za pfidani pop¥ipadé v dispersi chyb&jic paramagnetické nebo i
diamagnetické ldtky. Po nésledovné homogenisaci, spojené s &4dsteinym odstran&nim vody, se
ziskd ferokapalina se zvy3enou, na charakteru pfirodni disperse z4vislou a omezenou ¥ivot-
nosti. Zivotnost disperse se zvysf, je-1li moZné nahradit zbyvajicf vodu v substrdtu stélej-
8{ sloZkou, napffklad alkoholy, ketony nebo jinymi, nejlépe paramenetickymi sloZkami. Zi-
skané ferokapaliny maji Zivotnost asi 1/3 az 1/12 jejich vlastn{ biologické stability a
Jjejich magnetické vlastnosti zdvis{ vedle faktoru stérnuti na magnetickych vlastnostech 2z
obsahu feritu, jejich tokové vlastnosti na vlastnostech biologického substréatu.
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Priklad 13

Sr4zeny ferit viech typl, separovany z ndsadovych roztokd po neutralizaci za varu hy-
droxidy, se za mokra odddli od vodnych i nevodnych rozpoudtédel a pfisad, jako jsou smdfed-
la a jiné povrchové aktivn{ ldtky a antioxidanty. Disperguje se do roztoku 0,1 az 5 % hmot.
cholesterolu a 0,1 aZ 5 % hmot. olejanu sodného a 0,1 az 1 % hmot. kyseliny olejové v roz-
poustdci smési sloZené ze stejnych objemd metylalkoholu, etylalkoholu, trifluoretanu. Potom
se jak rozpoustédla, tak i uvolnovand voda odpafi za soudasné homogenisace roztirdnim, me-
chanickymi rdzy a ultrazvukem. Ziskand ferokapalina md pfi obsahu 1 % hmot. feritu magne-
tické syceni podle uZitého feritu od 0,000001 aZ do 0,005 T. Tokové vlastnosti nepatii mezi
technické vlastnosti.

Vyndlezu 1ze vyuzit k plnéni ferokapalinovych uzdvérd a tésnéni s ndroky na Zivotnost
a tepelnou odolnost, dile k pripravé &idel nebo zdznamovych a podobnych médii.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob vyroby ferokapaliny s charakterem stdlé strukturdlni disperze s obsahem ferita
magnetitového, magnetoplumbitovéha a grandtového typu, vyznaéujic{ se tim, Ze se smis{
srézenéd tastednd hydratované upravené ferity a/nebo ferity s preparovanym povrchem se
zabudovanymi smdcedly s kapalinnymi strukturdlnimi disperzemi paramagnetickych sloZek,
a diamagnetickych sloZek a takto vytvofend smés se mechanicky stejnorodé pfedhomogeni-
zuje, naptiklad mletim, roztfrénim, ultrazvukem hydraulickymi rézy, potom se provede
Upln4d homogenizace s vyhodou vysokotlakou nebo superplastickou expanzivni homogenizaci
se soudasnym od¥tépenim a odpafenim piitomné vody a pfipadnych alkoholl a uZitych roz-
poustédel.

2. Zptsob podle bodu 1, vyznagujfci se tim, #e pfed homogenizaci se k vytvofené smési déle
ptidaj{ l4tky s povrchovou aktivitou, jako nosné kapaliny.

3. Zptisob podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e po vytvofené homogenizaci se ferokapaling
déle pridajf 1l4tky s povrchovou aktivitou, jako nosné kapaliny, potom se provede druhd
homogenizace.

4, ZpGsob podle bodu 3, vyznadujic{ se tim, Ze pfed druhou homogenizacl se k ldtkdm s po-

vrchovou aktivitou pfidajf{ ferity.

5. Zpiisob podle bodu &, vyznagujici se tim, Ze pfed kaZdou dals{ homogenizaci se k fero-
kapaling pfidaj{ ferity a/nebo kapaliny strukturdlni disperze.

6. Zptsob podle bodd 1 aZ 5, vyznaBujicl se tim, Ze zhomogenizovand disperze se obohati
fedidlem nebo rozpou3tddlem neékteré z piitomnych fdzi, které se pii pribéhu homoge-
nizace odstrani.

7. Iptisob podle bodd 1 a% 6, vyznadujici se iim, Ze pouzité ferity se nejdff{ve disperguji
do fdze s vy55{ vzdjemnou afinitou.
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