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(57) Abstract: The invention relates to a support bearing (1)
for the mounting of a steering column (13) in a steering
housing (14), having: a support bearing body (2) which has a
central aperture (6), which defines an inner wall (5), for
receiving the steering column (13) so as to enable the steering
column (13) to be moved relative to the steering housing (14)
by means of a steering gear (12), and an outer wall (4) for
abutment against the steering housing (14); and at least one
spring element (3, 3'), which is arranged between the inner
wall (5) and outer wall (4), for supporting the steering
column (13) with an elastic restoring action in at least one
main spring direction perpendicular to the inner wall (5).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein
Stiitzlager (1) fiir die Lagerung einer Lenkstange (13) in
einem Lenkgehduse (14) aufweisend: einen Stiitzlagerkdrper
(2) der einen zentralen, eine Innenwandung (5) definierenden
Durchbruch (6) zur Aufnahme der Lenkstange (13), um die
Lenkstange (13) relativ zum Lenkgehduse (14) mittels eines
Lenkgetriebes (12) zu verschieben, und eine Aulenwandung
(4) zum Anliegen am Lenkgehduse (14) aufweist; wenigstens
ein zwischen Innenwandung (5) und AuBenwandung (4)
angeordnetes  Federelement (3, 3") zur elastisch
riickstellenden Abstiitzung der Lenkstange (13) in wenigstens
einer zur Innenwandung (5) senkrechten Hauptfederrichtung.
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Bezeichnung: Stltzlager mit Federelement

Die Erfindung betrifft ein Stutzlager flr eine Lenkung eines Kraftfahrzeugs sowie
ein zugehoriges Lenkgetriebe. Lenkgetriebe weisen ein im Wesentlichen rohrfor-
miges Lenkgehduse, eine in dem Lenkgehause mittels wenigstens zweier Stitz-
lager verschiebbar gefuhrte Lenkstange sowie ein Getriebe, um Uber dessen Ge-
triebeeingriff eine rotierende Lenkbewegung in eine axiale Bewegung der Lenk-
stange zu bewirken, auf. Lenkgetriebe werden bei Kraftfahrzeugen eingesetzt,
um die Uber das Lenkrad aufgebrachte drehende Lenkbewegung in eine geradli-
nige Bewegung zum Verschwenken der zu lenkenden Fahrzeugrader umzuwan-
deln. Zur Lenkkraftunterstitzung kann hierbei ein Servoantrieb zum Einsatz
kommen, der an geeigneten Stellen innerhalb des Lenkkraftflusses angeordnet

werden kann.

Ubliche Lenkgetriebe sind als sogenannte Zahnstangenlenkung ausgelegt. Bei der
Zahnstangenlenkung ist das Ende der Lenksdule mit einem Ritzel verbunden,
welches in die Verzahnung der Lenkstange, die dann auch Zahnstange genannt
wird, eingreift und diese beim Drehen der Lenkung seitlich verschiebt. An beiden
Enden der Zahnstange ist jeweils eine Spurstange Uber ein Kugelgelenk ange-
schlossen. Der einfache Aufbau hat fur die groBBe Verbreitung der Zahnstangen-
lenkung gesorgt. Zahnstangenlenkungen haben eine gute Rickmeldung und ein
sehr gutes Rickstellvermdgen. Es ist bekannt, ein Druckstuck vorzusehen, um
den Eingriff der Getriebekomponenten mit Vorspannung zu beaufschlagen, so
dass verschleiBbedingtes Spiel zwischen diesen Komponenten verhindert wird.
Beispielsweise wird das Druckstick unter Federkraft in einen zylindrischen
Druckstucksitz des Lenkgehduses eingeschraubt und es wirkt in Einbaulage unter
Federspannung mit seiner vorderen Kontaktflache auf die duBere Mantelflache
der Lenkstange so ein, dass die Lenkstange mit ihrer Verzahnung gegen das Rit-
zel gedruckt wird. Derartige Drucksticke erhohen den konstruktiven Aufwand
des Lenkgetriebes, erhéhen den Aufwand bei der Montage des Lenkgetriebes,
erhohen das Gewicht sowie das Bauvolumen und kdénnen nachteilig Ursache fur
eine nicht gewlnschte Gerdauschentstehung beim Lenken sein. Es besteht daher
Bedarf nach einem Lenkgetriebe, bei denen der Getriebeeingriff, beispielsweise
der Eingriff zwischen Ritzel und Verzahnung der Lenkstange, vergleichsweise

konstruktiv einfach unter Vorspannung gesetzt werden kann und insbesondere
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eingestellt werden kann, insbesondere bei gleichzeitig vorteilhaftem Wegfall ei-

nes Druckstlicks oder Dergleichen.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht somit darin, den Montageauf-
wand, die Kosten, das Bauvolumen und auch das Gewicht flr ein Lenkgetriebe zu
reduzieren und dabei trotzdem einen vorgespannten Eingriff der zugehorigen Ge-
triebekomponenten zu bewirken und insbesondere diesen einstellen zu kénnen,
insbesondere unter Wegfall eines Druckstiicks, auch Gleitstein, genannt. Diese
Aufgabe wird durch ein Stutzlager gemal3 Anspruch 1 geldst. Ein entsprechend
vorteilhaftes Lenkgetriebe sowie dessen Verwendung in einem Kraftfahrzeug sind
jeweils Gegenstand der nebengeordneten Anspruche. Vorteilhafte Ausgestaltun-
gen sind jeweils Gegenstand der abhangigen Anspriuche. Es ist darauf hinzuwei-
sen, dass die in den Patentanspruchen einzeln aufgefuhrten Merkmale in beliebi-
ger, technologisch sinnvoller Weise miteinander kombiniert werden kénnen und
weitere Ausgestaltungen der Erfindung aufzeigen. Die Beschreibung, insbesonde-
re im Zusammenhang mit den Figuren, charakterisiert und spezifiziert die Erfin-

dung zusatzlich.

Das erfindungsgemaBe Stutzlager ist fur die Lagerung einer Lenkstange in einem
Lenkgehduse vorgesehen. Das Stltzlager umfasst einen Stlutzlagerkdrper mit
einem eine Innenwandung definierenden Durchbruch zur Aufnahme der Lenk-
stange. Der Durchbruch ist beispielsweise so angeordnet, dass er wenigstens den
geometrischen Mittelpunkt des Stltzlagers durchdringt. Der Stutzlagerkdrper
kann verschiedene Ausgestaltungen der Innenwandung aufweisen. Beispielsweise
ist die Querschnittform des durch die Innenwandung definierten Durchbruchs an
den Querschnitt der Lenkstange angepasst, beispielsweise weisen beide einen
kreisformigen Querschnitt auf. In einer anderen Ausgestaltung ist der die In-
nenwandung definierende Querschnitt tropfenférmig, d.h. teilweise v-formig bei
teilkreisférmigem Ubergang zwischen den Schenkeln des V. Der Durchbruch ist
vorgesehen, um die Lenkstange relativ zum Lenkgehause mittels eines Lenkge-
triebes verschieben zu konnen. Die AuBenwandung des Stltzlagerkdrpers liegt
im Allgemeinen formschlissig am Lenkgehause an, um die Lenkstange Uber das
Stutzlager am Lenkgehduse abzustitzen. Das erfindungsgemaBe Stutzlager
zeichnet sich dadurch auf, dass es zwischen Innenwandung und AuBenwandung
wenigstens ein Federelement zur elastisch rickstellenden Abstltzung der Lenk-

stange in wenigstens einer zur Innenwandung senkrechten, bevorzugt radial ge-
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richteten, Hauptfederrichtung aufweist. ,Federelement™ im Sinne der Erfindung
ist weit auszulegen, und umfasst somit ein separates in das Stutzlagermaterial
eingesetztes Federelement sowie ein durch eine spezielle Formgebung des Stutz-
lagers aus dem Material des Stutzlagers bereitgestelltes Federelement. Bevor-
zugt ist das Federelement in das Volumen des Stutzlagerkdrpers zwischen In-
nenwandung und AuBenwandung integriert, wodurch sich eine Begrenzung des
Federhubs des Federelements ergibt. Ferner kdnnen Mittel zur Begrenzung des
Federwegs, wie Sicken oder Dergleichen vorgesehen sein.

Das separate Federelement ist beispielsweise aus Elastomer, Kautschuk, wie syn-
thetischem oder natirlichem Kautschuk, insbesondere vulkanisiertem Kautschuk,
hergestellt. Gemafl einer bevorzugten Ausgestaltung ist das Federelement aus
einem Federstahl hergestellt ist.

Aufgrund der federnden Eigenschaften des Federelements konnen die wahrend
des Betriebes des Lenkgetriebes auftretenden Bewegungsschwankungen zwi-
schen Ritzel und Lenkstange (dynamische Toleranzen), die im Wesentlichen
durch fertigungsbedingte Toleranzen verursacht werden, ausgeglichen werden,
so dass Schlaggerdausche, die nach dem Abheben der Lenkstange von dem Ritzel
durch spateres Wiederanschlagen verursacht werden, wenn nicht gar vermieden

S0 zumindest gemindert werden.

Gemal einer weiteren Ausgestaltung sind mehrere Federelemente pro Hauptfe-
derrichtung vorgesehen. Beispielsweise sind zwei Federelemente vorgesehen.
Durch die erfindungsgemaBe Paarung wird die Gesamtfederwirkung pro Haupt-
federrichtung durch das Federvehalten der einzelnen Federelemente moduliert.
Beispielsweise wir das Gesamtfederverhalten durch die Paarung von Federele-
menten mit zwar linearem Federverhalten aber unterschiedlicher Elastizitat in

einem nichtlinearen Federverhalten resultieren

In einer Variante davon ist beispielsweise pro Hauptfederrichtung eine separates
Federelement und ein mit dem Stutzlagerkorper einstickig ausgebildetes Feder-
element vorgesehen. Bevorzugt ist das einstlickig mit dem Stutzlagerkdrper aus-
gebildete Federelement das in radialer Richtung des Stiutzlagers innerste der we-
nigstens zwei Federelemente pro Hauptfederrichtung.
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Bevorzugt ist das wenigstens eine Federelement so angeordnet, dass die elas-
tisch rickstellende Abstltzung eine Vorzugsrichtung bezogen auf die Radialrich-
tungen des Stltzlagers hat, weil beispielsweise sich das Federelement nicht voll-
umfanglich um die Innenwandung erstreckt. Aufgrund der Vorzugsrichtung kann
durch Verdrehen des Stutzlagers die Richtung der elastischen Abstltzung vorein-

gestellt bzw. nachgestellt werden.

Gemal einer bevorzugten Ausgestaltung ist die Innenwandung exzentrisch zur
AuBenwandung angeordnet. Damit ist beispielsweise gemeint, dass der geomet-
rische Mittelpunkt des Innenwandungsquerschnitts nicht mit dem geometrischen
Mittelpunkt des AuBenwandungsquerschnitts zusammenfallt. Durch die Exzentri-
zitat wird eine Verlagerungsmaoglichkeit der Lenkstange bezlglich des Lenkge-
hauses durch Verdrehen des Stutzlagers ermdglicht, um den Eingriff des Getrie-
bes durch das Verdrehen des Stlitzlagers und gegebenenfalls die Anpresskraft
mittels des Federelements einstellen zu kdénnen. Mittels eines exzentrischen
Durchbruchs ist es mdoglich, Fertigungstoleranzen, MaBtoleranzen durch die un-
terschiedlichen Komponenten und die damit notwendige Einstellbarkeit fur die
Montage in einem Lenkgetriebe zu gewahrleisten, insbesondere bei gleichzeiti-
gem Wegdfall eines Druckstlicks bzw. Gleitsteins und dessen Montagemittel.

Die Anordnung des Federelements in Umfangsrichtung ist nicht zwingend festge-
legt, beispielsweise ist es so angeordnet, dass dessen Hauptfederrichtung auf der
Verbindungslinie der beiden geometrischen Mittelpunkte also auf der Richtung
der Exzentrizitat liegt. Das Federelement ist gemal einer weiteren Variante ca.

90° zur Exzentrizitat in Umfangsrichtung versetzt angeordnet.

Die Anordnung der Federelemente in Umfangsrichtung bezogen auf die Exzentri-
zitat wird gemaB einer bevorzugten Variante so gewahlt sein, dass sich eine op-
timale Variierung des Anpressdruckes basierend auf einer statistisch zu ermit-
telnden mittleren Drehstellung des Stutzlagers, die Uber mehrere Montage- und

Justiervorgange ermittelt wird, ergibt.

Der Einfachheit halber wird als mittlere Drehstellung die mittlere Stellung zwi-
schen maximalem und minimalem Eingriff zwischen Lenkstange und Ritzel ange-
sehen. Bei Verwendung von zwei Federelementen, sind diese so angeordnet,

dass deren Hauptfederrichtung die durch die Verbindungslinie der beiden Mittel-
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punkte definierte Achse (Exzentrizitatsrichtung) in einem Winkel im Bereich von
45° bis 90 ° schneidet.

Das Federelement definiert gemal einer bevorzugten Ausgestaltung wenigstens
teilweise die Innenwandung. D.h. das Federelement ist damit angrenzend an den
AuBenumfang der Lenkstange angeordnet, liegt somit an der Lenkstange an.

Dabei ist bevorzugt das Federelement einstlickig mit dem Stutzlagerkorper aus-
gebildet, was den Vorteil hat, dass bei der gleitenden Relativbewegung zwischen
Stlatzlager und Zahnstange, das Federelement nur schwer vom Stitzlager ge-
trennt werden kann. Beispielsweise ist dieses Federelement wie der Stutzlager-
korper zur Verbesserung der Gleiteigenschaften zwischen Stutzlager und Zahn-

stange aus Kunststoff hergestellt.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung sind ferner Mittel vorgesehen,

Bevorzugt ist zwischen Federelement und AuBBenwandung ein Hohlraum im Stitz-
lagerkdrper angeordnet, um ein kontrolliertes, definiertes Nachgeben des Feder-
elements sicherzustellen. In diesen Hohlraum kann ferner ein Dampfungselement
eingesetzt sein, um den Anschlag des Federelements an die Begrenzung des

Hohlraums zu dampfen.

Zur Verringerung der Gleitreibung ist gemaB einer weiteren vorteilhaften Ausge-
staltung in den Stutzlagerkdrper ein die Innenwandung des Durchbruchs wenigs-
tens teilweise definierender Gleiteinsatz, beispielsweise aus Kunststoff, einge-

setzt.

Des Weiteren ist zur Verringerung der Herstellungskosten der Stutzlagerkorper

wenigstens teilweise aus Kunststoff hergestellt ist.

Das Federelement ist beispielweise als Blattfeder, Wellringfeder oder Tellerfeder
ausgebildet. Das Federelement kann als separates, in den Stutzlagerkdrper ein-
setzbares Bauteil ausgebildet sein. Bevorzugt sind das Federelement und der

Stutzlagerkdérper jedoch einstickig ausgebildet.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung umfasst das Stltzlager we-

nigstens zwei in Umfangsrichtung versetzte Federelemente. Dadurch kann durch
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Ausrichten des Stutzlagers, insbesondere durch Verdrehen des Stltzlagers des in
das Lenkgehause eingesetzten Stutzlagers die Federwirkung eingestellt werden.

Bevorzugt schneiden sich deren Hauptfederrichtung in einem Winkel von 90° .

Die Funktion des erfindungsgemaBen Stutzlagers ist nicht auf die Abstitzfunktion
der Zahnstange beschrankt, sondern kann auch der Beanschlagung (Lockstop)
der Verschiebebewegung der Zahnstange dienen. Bevorzugt dient das wenigs-
tens eine Federelemente zusatzlich der elastischen Beanschlagung der Verschie-

bebewegung der Zahnstange.

Die Erfindung betrifft ferner eine Lenkgetriebe, welches ein im Wesentlichen
rohrformiges Lenkgehduse, eine in dem Lenkgehduse verschiebbar geflhrte
Lenkstange sowie ein Getriebe, um Uber dessen Getriebeeingriff eine rotierende

Lenkbewegung in eine axiale Bewegung der Lenkstange zu bewirken, aufweist.

Das erfindungsgemaBe Lenkgetriebe zeichnet sich durch wenigstens ein, bei-
spielsweise ein oder zwei, Stutzlager fur die Lagerung der Lenkstange in dem
Lenkgehduse in einer der zuvor beschriebenen Ausfihrungsvarianten aus. Bevor-
zugt umfasst das Getriebe eine lenkstangenseitige Verzahnung sowie ein damit

in Eingriff stehendes Ritzel.

Das erfindungsgemalBe Lenkgetriebe ist hinsichtlich der technischen Auslegung
und der Art des Getriebes nicht eingeschrankt, bevorzugt umfasst das Getriebe
ein im sogenannten Ritzelturm des Lenkgehauses angeordnetes Ritzel und eine
lenkstangenseitige angeordnete Verzahnung. Das Lenkgetriebe kann erfindungs-
gemalB keine als auch eine, beispielsweise eine elektromechanische,
Servounterstutzung aufweisen. Beispielsweise ist eine  hydraulische
Servounterstutzumg vorgesehen. Lenkgetriebe mit einer hydraulischen Unter-
stitzung weisen einen mechanischen Bereich und einen hydraulischen Bereich
des Lenkgehauses auf. Der mechanische Bereich ist derjenige Bereich, in dem
sich der Bereich der Zahnstange bewegt, der mit Zahnen versehen ist und der
mit dem Ritzel in Eingriff kommt. Der Ritzeleingriffsbereich befindet sich also im
mechanischen Bereich des Lenkgehduses. Der hydraulische Bereich dagegen ist
derjenige Bereich, in dem die Zahnstange ebenfalls hineinreicht aber ublicher-

weise keine Verzahnung aufweist. Innerhalb des hydraulischen Bereichs ist die
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Zahnstange mit einem verschieblich gelagerten Kolbenelement verbunden, an
dessen Stirnseiten je eine Zylinderkammer ausgebildet ist. Bei Verdrehung des
Lenkrads des Fahrzeugs wird ein Steuerventil betatigt, so dass Druckdl in jeweils
eine der Zylinderkammern einstromt, wodurch der Kolben und somit die Zahn-
stange im Zylinder eine Kraft erfahrt, die die Zahnstange unterstitzend ver-
schiebt. Die Verschiebung des Kolbens aufgrund des Druckdls dient als Kraftver-
starkung flr die Zahnstangenbewegung. Zu diesem Zweck sind das Steuerventil
und das Zahnstangengehduse Uber Hydraulikleitungen miteinander verbunden,
so dass je nach Drehrichtung des Lenkrads die eine oder andere Zylinderkammer
mit Druckdl beaufschlagt werden kann.

In einer Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Lenkgetriebes ersetzt das zuvor
beschriebene Stutzlager in einer der zuvor beschriebenen Ausgestaltungen einen
sogenannten Gleitstein, also eine vorgespannte, in Gleitkontakt mit der Lenk-
stange stehende Abstlitzung der Lenkstange im Bereich des Eingriffs zwischen

Lenkritzel und Lenkstange, um den Eingriff vorzuspannen.

Die Erfindung betrifft ferner eine aus den zuvor genannten Grinden vorteilhafte
Verwendung des Lenkgetriebes in einem Kraftfahrzeug.

Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden Figuren naher erlautert. Die Figu-

ren sind dabei nur beispielhaft zu verstehen und stellen lediglich bevorzugte Aus-

fuhrungsvarianten dar. Die jeweiligen Bezugszeichen der AusflUhrungsformen

wurden bei funktionaler Identitat der betreffenden Komponente beibehalten. Es

zeigen:

Fig. 1 eine Schnittansicht einer ersten Ausfihrungsform des erfindungsgemafen
Stutzlagers;

Fig. 2 eine Seitenansicht einer zweiten Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen
Stutzlagers;

Fig. 3 eine Seitenansicht einer dritten Ausflhrungsform des erfindungsgemalien
Stutzlagers;

Fig. 4 eine Schnittansicht eines Lenkgetriebes (10) mit der dritten Ausfuhrungs-
form des Stltzlagers aus Fig. 3;

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht der dritten Ausfuhrungsform des erfindungs-

gemabBen Stutzlagers aus Fig. 3;
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Fig. 6a eine Seitenansicht eines in den Durchbruch 9 des Stlitzlagers 1 gemaB
der Figuren 1 bis 5 einsetzbaren, zusatzlichen Federelements 3';

Fig. 6b eine Aufsicht des zusatzlichen Federelements 3' der Fig. 6a;

Fig. 7 eine Seitenansicht einer vierten Ausfihrungsform des erfindungsgemafBien
Stutzlagers;

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht der vierten Ausfuhrungsform des erfindungs-
gemabBen Stutzlagers aus Fig. 7;

Fig. 9 eine Seitenansicht einer funften AusfiUhrungsform des erfindungsgemafBen
Stutzlagers;

Fig. 10 einen Kurvenverlauf der drehstellungsabhangigen Anpresskraft zwischen
Lenkstange und Ritzel.

Fig. 11 eine Schnittansicht einer Anordnung aus einer Zahnstange, einem Lenk-
gehause und eines erfindungsgemaBen Stltzlagers in einer sechsten Aus-

fiuhrungsform.

Figur 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform des erfindungsgemafBen Stlitzlagers 1.

Diese weist einen Stltzlagerkdrper 2 mit einem zentralen Durchbruch 6 auf. Der
Stutzlagerkorper 2 wird in einem nicht dargestellten Lenkgehduse formschllssig
aufgenommen, wobei dessen AuBenumfang 4 zur Anlage an die Innenwandung
des Lenkgehduses kommt. In den Durchbruch 6 des Stltzlagerkdrpers ist ein
Gleiteinsatz 7, beispielsweise aus einem Kunststoff, zur Reibungsminderung ein-
gesetzt. Der durch den Gleiteinsatz 7 des Stutzlagerkorpers definierte Durch-
bruch 6 dient der Aufnahme einer nicht dargestellten Lenkstange, wobei diese
verschiebbar im nicht dargestellten Lenkgehdause aufgenommen ist. Der Aul3en-
umfang 4 des Stltzlagerkorpers 2 ist der Formgebung des Innenquerschnitts des
Lenkgehduses angepasst, beispielsweise ist der Stlutzlagerkorper 2 elliptisch-
oder kreisringférmig. Die Innenwandung 5 ist gemaB der Figur 1 unter horizonta-
lem exzentrischen Versatz zur AuBenwandung 4 versetzt angeordnet, wobei der
exzentrische Versatz sich auf die geometrischen Mittelpunkte der AuBenwandung
4 bzw. der Innenwandung 5 bezieht. Seitlich zu dieser Exzentrizitatsrichtung ist
ein Federelement 3 in Form einer Blattfeder aus Federstahl angeordnet, dessen
Hauptfederrichtung senkrecht in Fig. 1 verlauft. Durch Drehen des Stltzlagerkor-
pers im Lenkgehduse, beispielsweise zur Justierung nach der Montage und vor
der Festlegung des Stlitzlagers im Lenkgehause, lasst sich durch die exzentrische
Anordnung der Lenkstange im StlUtzlagerkdrper die Lenkstange auf das Ritzel
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schwenken und gleichzeitig durch Aufbau einer Anpresskraft mittels des Feder-

elements 3 aufgrund dessen elastisch abstlutzender Wirkung vorspannen.

Die Figur 2 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Stitzla-
gers 1, wobei der Stutzlagerkérper 2 kreisringférmig ist und einen bezlglich der
AuBenwandung 4 exzentrisch versetzten Durchbruch 6 aufweist. Bezlglich der in
Fig. 2 senkrecht verlaufenden Exzentrizitdt mit dem Exzentrizitatsmal X ist das
Federelement 3 seitlich dazu, also in Umfangsrichtung etwa um 90° versetzt an-
geordnet. Das blattfederformige Federelement 3 ist einstickig mit dem Stutzla-
gerkdrper 2 ausgebildet und ergibt sich als innerer Steg, der durch den zwischen
AuBenwandung 4 und Innenwandung 5 vorgesehenen Durchbruch 9 definiert
wird. Auch hier wird durch die Verdrehung des Stltzlagers 1 im nicht dargestell-
ten Lenkgehduse der Eingriff des Lenkgetriebes aber aufgrund des Federele-
ments 3 auch die Vorspannung eingestellt. Um das Ansetzen eines Werkzeugs fur
das Verdrehen zu ermdglichen, sind zugehdrige Ausnehmungen 8 am Stutzlager-
korper 2 vorgesehen. In den Durchbruch 9 des Stutzlagerkdrpers 2 kann ein wei-
teres separates Federelement 3' eingesetzt werden, wie es beispielsweise in den

Figuren 6a und 6b gezeigt ist.

Die Figur 3 zeigt eine dritte Ausfuhrungsform des erfindungsgemafBen Stutzlagers
1, die sich im Wesentlichen nur dadurch von der zuvor beschriebenen, zweiten
Ausflihrungsform unterscheidet, dass das blattfederformige Federelement 3
durch zwei, einseitig mit dem Stutzlagerkdrper einstickig verbundene, ein freies
Ende aufweisende Blattfedern ersetzt wurde. Auch hier kann in den Durchbruch 9
ein weiteres, separates Federelement, wie beispielsweise in den Figuren 6a und
6b gezeigt, bedarfsweise eingesetzt werden. Im Folgenden wird auf eine weitere
Beschreibung funktionell identisch wirkender Komponenten verzichtet und hier-

mit auf die zuvor erfolgte Beschreibung diesbeziglich verwiesen.

Die Figur 4 zeigt das erfindungsgemaBe Lenkgetriebe 10 mit einem Stltzlager in
der erfindungsgemaBen dritten AusfUhrungsform, wie aus Figur 3 bekannt. Der
Stltzlagerkdrper 2 wird in dem Lenkgehduse 14 formschllssig aufgenommen,
wobei dessen AuBenumfang 4 zur Anlage an die Innenwandung des Lenkgehau-
ses 14 kommt. Der vom Stutzlagerkdrper 2 definierte Durchbruch 6 dient der
Aufnahme einer Lenkstange 13, wobei diese Uber den Stutzlagerkorper 2 ver-

schiebbar im Lenkgehause 14 aufgenommen ist. Der AuBenumfang 4 des Stlitz-
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lagerkorpers 2 ist der Formgebung des Innenquerschnitts des Lenkgehduses 14
angepasst. Die Innenwandung 5 ist gemaB der Figur 4 mit horizontaler exzentri-
scher Versetzung gegenlber der AuBenwandung 4 versetzt, wobei die exzentri-
sche Versetzung sich auf die geometrischen Mittelpunkte der AuBenwandung 4
bzw. der Innenwandung 5 bezieht. Seitlich zu dieser Exzentrizitatsrichtung sind
zwei Federelement 3 in Form zweier Blattfedern ausgebildet, deren Hauptfeder-
richtung horizontal in Fig. 1 verlaufen. Das Lenkgehduse 14 weist einen
Ritzelturm 11. In dem Ritzelturm 11 ist das von der Lenksdule drehend angetrie-
bene Ritzel 12 angeordnet, das in Getriebeeingriff mit der in Figur 4 nicht darge-
stellten Verzahnung der Lenkstange 13 steht. Durch Verdrehen des Stiutzlager-
korpers 2 gegenuber dem Lenkgehaduse 13 lasst sich durch die exzentrische An-
ordnung der Lenkstange 13 im Stutzlagerkdrper 2 die Lenkstange 13 auf das Rit-
zel 12 schwenken und gleichzeitig durch Aufbau einer Anpresskraft mittels der

Federelemente 3 aufgrund deren elastisch abstltzender Wirkung vorspannen.

Die Figur 5 zeigt die dritte Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Stutzlagers
1 in perspektivischer Darstellung. In dieser Ansicht ist der durch eine Quer-
schnittsaufweitung der AuBenumfangsflache definierte Wulst 18 zu erkennen, der
flr eine Lagefixierung in axialer Richtung des Stitzlagers 1 in dem nicht darge-

stellten Lenkgehause sorgt.

In Figur 7 ist eine weitere, vierte Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen
Stutzlagers 1 gezeigt, dass sich von der in Figur 2 gezeigten Ausfuhrungsform
dahingehend unterscheidet, dass mehrere, um etwa 90° versetzt zueinander an-
geordnete Federelemente 3 vorgesehen sind, deren Hauptfederrichtungen sich
im Winkel von 90° schneiden. Die Durchbriche 9 zwischen den Federelementen
3 und der AuBenwandung 4 kann wiederum bedarfsweise mit zusatzlichen, sepa-
raten, in Figur 7 nicht gezeigten Federelementen, wie sie beispielsweise in den
Figuren 6a und 6b gezeigt sind, bestlckt sein. Die Figur 8 zeigt die vierte Aus-

fuhrungsform in zugehdriger perspektivischer Darstellung.

Eine funfte Ausfihrungsform des erfindungsgemafBen Stltzlagers 1 ist in Figur 9
gezeigt. Diese basiert auf der vierten Ausfihrungsform und greift die spezifische
Ausgestaltung der Federelemente aus den Figuren 3 bis 5 auf. Die finfte Ausge-
staltung umfasst somit zwei Federelementpaare 3, wobei jedes Paar, zwei

einstlickig mit dem Stltzlagerkdrper 2 ausgebildete, jeweils ein freies Ende auf-
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weisende Blattfedern umfasst. Die Paare sind etwa um 90 °© versetzt zueinander
angeordnet, wobei deren Hauptfederrichtung die durch die Exzentrizitat definier-

te Richtung unter einem Winkel von 45° schneiden.

In Figur 10 ist der Verlauf der Anpresskraft, genauer dessen Normalkomponente,
der Lenkstange in Richtung Ritzel in Abhangigkeit der Drehstellung des Stutzla-
gers aufgetragen. Die gepunktete Linie entspricht dem Kraftverlauf der dritten
Ausfuhrungsform, wobei die 0-Grad Darstellung der mittleren Stellung zwischen
maximalem und minimalem Eingriff aufgrund der exzentrischen Lagerung der
Zahnstange entspricht. Durch Verdrehen des Statzlagers in die positive Richtung
auf 5°, 10°, 15° .... wird aufgrund der Exzentrizitat der Eingriff erhoht bzw. das
Eingriffspiel verringert, bei Verdrehen in die andere Richtung wird der Eingriff
verringert bzw. geldst. Gleichzeitig erhdht das um 90° zur Exzentrizitat versetzt
angeordnete Federelement die Anpresskraft. Ein Maximum der
Normalkompenente der Anpresskraft wird bei ca. 20° erreicht. Danach fallt die
Anpresskraft der Zahnstange an das Ritzel wieder ab, obwohl der Abstand zwi-
schen Ritzel und Lenkstange aufgrund der Exzentrizitat weiter reduziert wird.

Die gestrichelte Linie zeigt hierzu im Vergleich den Verlauf der Anpresskraft, ge-
nauer dessen Normalkomponente (bezogen auf den Eingriff zwischen Lenkstange
und Ritzel), der Lenkstange in Richtung Ritzel in Abhangigkeit der Drehstellung
der funften Ausfuhrungsform des Stutzlagers. Aufgrund der zwei um 90° versetz-
ten Federelemente ergibt sich gegentuber dem gepunkteten Graphen ein insge-
samt flacherer Verlauf mit einem zum hoheren Drehwinkel verschobenen Maxi-
mum. Durch die Verwendung der zwei in Umfangsrichtung versetzten Federele-
mente ergibt sich somit ein breiterer Einstellbereich flr die Anpresskraft bei na-
hezu gleichbleibender Maximalkraft. Durch die Aufteilung der Krafteinwirkung in
zwei Richtungen, kann diese so eingestellt werden, dass die Normalkompenente
verringert ist, umso die Reibkrafte bei der Gleitbewegung der Lenkstange im
Stutzlager gegenuber einem federelementlosen Stlutzlager zu verringern. Eine
bezogen auf den Eingriff zwischen Lenkstange und Ritzel schrage Krafteinwirkung
hat zudem den Vorteil, dass bei einer externen Impulseinwirkung auf die Lenk-
stange sich diese nicht mehr in Normalrichtung aus dem Eingriff mit dem Ritzel
entfernt, sondern entlang der resultierenden Kraftrichtung, also schrag. Ein Teil
der einwirkenden Kraft wird also durch die andere, zur Normalrichtung vertikale

Kraftkomponente aufgenommen und reduziert somit das zurlckschlagende Mo-
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ment und damit auch das Schlaggerdusch bei Wiederaufeinandertreffen der

Komponenten Zahnstange und Ritzel.

Figur 11 zeigt eine Anordnung aus einem Lenkgehduse 14, einer Lenkstange 13
und einer weiteren Ausflihrungsform des erfindungsgemaBen Stutzlagers 1. Die-
ses Stltzlager 1 umfasst einen Stltzlagerkdrper 2 aus Kunststoff und zwei Paare
von Federelementen 3, 3“f. Der Stutzlagerkorper 2 ist in das Lenkgehduse 14
eingesetzt und grenzt mit seinem AuBenumfang daran an. Der zentrale Durch-
bruch 5 dient der Aufnahme und Gleitlagerung der Lenkstange 13. Die Lenkstan-
ge 13 ist durch das Stltzlager 1 exzentrisch im Lenkgehause 14 gelagert. Es sind
Mittel zur Relativverdrehbarkeit des Stltzlagers 1 im Lenkgehduse 14 vorgese-
hen, wobei das Stltzlager 1 wenigstens in Axialrichtung des Lenkgehaduses 14
festgelegt bleibt. Es kénnen ferner Mittel vorgesehen sein, um das Stltzlager 1
im Lenkgehduse 14 gegen Verdrehen festzulegen. Jedes Paar von Federelemen-
ten 3, 3" umfasst ein inneres an der Zahnstange 13 anliegendes und einstlckig
mit dem Stutzlagerkdrper 2 ausgebildetes Federelement 3 und ein duBeres sepa-
rates Federelement 3" aus Federstahl, das der Belastungsrichtung entgegen ge-
bogen ist. Die zwei Federelemente 3, 3" liegen aneinander an. Das innere Feder-
element 21 weist jeweils in dem Beruhrbereich zur Lenkstange 13 eine an die
Kontur des AuBenumfangs der Lenkstange 13 angepassten Bereich 21 auf. Es
befindet sich ein Hohlraum 9 zwischen dem separaten Federelement 3" und dem
AuBenumfang des Stutzlagerkdrpers 2, der den freien Federweg des auBeren Fe-
derelements 3" definiert. Ein im Hohlraum 9 angeordnetes Dampfungselement
20 dient der Anschlagsdampfung. Die Hauptfederrichtung eines jeden Paares 3,
3" schneidet den Axialverlauf der Lenkstange senkrecht, wobei die Hauptfeder-
richtungen der Paare zueinander senkrecht stehen. Mit Verdrehen des Stitzla-
gerkorpers 1 wird die Richtung der Resultierenden aus den zwei Hauptfederrich-
tung verdreht. Die Richtung der Resultierenden variiert damit auch bezuglich des
Eingriffs zwischen Lenkstange 13 und Ritzel. Aufgrund der exzentrischen Anord-
nung der Lenkstange 13 im Lenkgehause 14 variiert gleichzeitig mit dem Verdre-
hen des Stutzlagers 2 das Eingriffsmal3 bzw. die Vorspannung des Eingriffs zwi-

schen Lenkstange 13 und Ritzel.
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Patentanspriiche

1.

Stutzlager (1) fur die Lagerung einer Lenkstange (13) in einem Lenkgehau-
se (14) aufweisend: einen Stltzlagerkdrper (2), der einen eine Innenwan-
dung (5) definierenden Durchbruch (6) zur Aufnahme der Lenkstange (13),
um die Lenkstange (13) relativ zum Lenkgehduse (14) mittels eines Lenkge-
triebes (12) zu verschieben, und eine AuBenwandung (4) zum Anliegen am
Lenkgehduse (14) aufweist; wenigstens ein zwischen Innenwandung (5)
und AuBenwandung (4) angeordnetes Federelement (3, 3') zur elastisch
ruckstellenden Abstutzung der Lenkstange (13) in wenigstens einer zur In-
nenwandung (5) senkrechten Hauptfederrichtung.

Stutzlager (1) gemal dem vorhergehenden Anspruch mit wenigstens zwei in
Umfangsrichtung versetzten Federelementen (3).

Stltzlager (1) gemal dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Hauptfeder-
richtungen der versetzten Federelemente (3) in einem Winkel von 90° zuei-
nander stehen.

Stutzlager (1) gemal einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das we-
nigstens eine Federelement (3, 3') so angeordnet ist, dass die elastisch
rackstellende Abstitzung eine Vorzugsrichtung bezogen auf die Radialrich-
tungen des Stiutzlagers hat.

Stutzlager (1) gemaB einem der vorhergehenden Anspriche mit mehreren
zusammenwirkenden Federelementen (3, 3") pro Hauptfederrichtung.
Stutzlager (1) gemal einem der vorhergehenden Anspriche, wobei die In-
nenwandung (5) exzentrisch zur AuBenwandung (4) angeordnet ist.
Stutzlager (1) gemal einem der vorhergehenden Anspriche mit Mitteln zur
verdrehbaren Lagerung des Stiutzlagers (1) relativ zur AuBBenwandung des
Lenkgehduses.

Stutzlager (1) gemaf einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das Fe-
derelement (3) wenigstens teilweise die Innenwandung definiert.

Stutzlager (1) gemaB einem der vorhergehenden Anspriuche, wobei zwischen
Federelement (3) und AuBenwandung (4) im Stutzlagerkdrper (2) ein Hohl-

raum (9) angeordnet ist.



10.

o

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

WO 2013/120969 PCT/EP2013/053019

14

Stutzlager (1) gemal einem der vorhergehenden Anspriche, wobei das we-
nigstens eine Federelement (3') aus einem Federstahl hergestellt ist.
Stutzlager (1) gemaB einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der
Stutzlagerkoérper (2) ein die Innenwandung (5) des Durchbruchs (6) wenigs-
tens teilweise definierender Gleiteinsatz (7), beispielsweise aus Kunststoff,
umfasst.

Stutzlager (1) gemaB einem der vorhergehenden Anspriche, wobei der
Stutzlagerkodrper (2) wenigstens teilweise aus Kunststoff hergestellt ist.
Stutzlager (1) gemafl einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das Fe-
derelement als Blattfeder (3, 3'), Wellringfeder oder Tellerfeder ausgebildet
ist.

Stutzlager (1) gemafl einem der vorhergehenden Anspruche, wobei das Fe-
derelement (3) und der Stutzlagerkdrper (2) einstuckig ausgebildet sind.
Lenkgetriebe (10) aufweisend: ein im Wesentlichen rohrférmiges Lenkge-
hause (14), eine in dem Lenkgehduse (14) verschiebbar gefluhrte Lenkstan-
ge (13), ein Getriebe (12), um Uber dessen Getriebeeingriff eine rotierende
Lenkbewegung in eine axiale Bewegung der Lenkstange (13) im Lenkgehau-
se (14) zu bewirken, sowie wenigstens ein Stutzlager (1) fur die Lagerung
der Lenkstange (13) in dem Lenkgehause (14) gemafl einem der vorherge-
henden Anspruche.

Lenkgetriebe gemal3 dem vorhergehenden Anspruch, wobei das Getriebe
eine lenkstangenseitige Verzahnung sowie ein damit in Eingriff stehendes
Ritzel umfasst.

Verwendung des Lenkgetriebes (10) nach einem der beiden vorhergehenden
Anspriche in einem Kraftfahrzeug.
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