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Sposdb i ukiad do pomiaru cisnienia ptynu
mozgowo-rdzeniowego u niemowlgt

Przedmiotem wynalazku jest sposdb i ukiad do pomiaru ciénienia ptynu mézgowo-rdzeniowego u
niemowlat. eliminujgcy konieczno$é stosowania naktué. Moze on by¢ wykorzystany w diagnostyvee neurolo-
giczne) niemowlat.

Cisnienie plvnu moézgowo-rdzeniowego jest jednym z istotnych parametréw, wykorzystywanych w
procesach diagnostyki neurologicznej niemowlat w celu rozpoznawania takich schorzen jak urazy porodowe.
wodogtowie guzy mozgu, zapalenie opon mézgowych.

Znanc sg i dotychcezas stosowane krwawe metody pomiaru tego parametru, drogg naktué cicmienio-
wych, podpotylicznych lub l¢dZzwiowych. Do igly wprowadzonej jednym z wymicnionych sposobow w obszar
pltynu mézgowo-rdzeniowego podigcza si¢ manometr cieczowy, ktérym mierzy si¢ cisnicnie tego plynu.

Wadg wymicnionych sposobow jest to, ze sg onc bolesne, stresowe i trudne w realizacji. Pomiary tymi
metodami mogg by¢ wykonywane przez personel o specjalnych kwalifikacjach i uprawnieniach w steryinych
warunkach klinicznych. Wada tych metod jest rowniez fakt wystigpowania tendencji wzrostu cisnicnia ptynu
mézgowo-rdzeniowego pod wplywem stresu towarzyszacego nakluwaniu, co jest przyczyng bigdow
pomiaru.

Znane s3 rOéwniez proby pomiaru ci$nienia ptynu mozgowo-rdzeniowego metodg posrednig. drogy
pomiaru tetnienia ciemiaczka i wykorzystania korelacji miedzy cz¢stotliwoscig tgtnienia i skladowa staty
ciénienia, opisane w publikacji G. A. Dordenm i inni, Celebrospiwal Fluid and Pulsability, European
Neurology 1969 nr 2. Jednak wskutek tego, ze korelacja taka jest staba i niedostatecznic zbadana poniiary ty
metoda s3 malo dokiadne. ;

Istota sposobu wedhlug wynalazku polega na pomiarze sitv niezbednej do $cisle okreslonego ugiecia
warstwy osfonowej ciemigczka. Sil¢ te wywiera si¢ r¢cznie i mierzy za pomoca czujnika oraz ukladu do
pomiaru sity w momencie, gdy zmicniajace si¢ pod wplywem nacisku rgeznego ugigeie warstwy ostonowej
osiggnie zalozona warto$¢é. Moment ten ustala si¢ w sposob automatyezny, mierzge ugigcic warstwy ostono-
wej za pomocy czujnika przesunigcia w torze pomiarowym przesunigeia. Osiagnigcie przez sygniat pomiarowy
w tym torze wartos$ci odpowiadajacej zalozonemu ugigciu warstwy ostonowej powoduje generacj¢ impulsu
probkujacego sygnat pomiarowy sity. Warto$é pobranej w ten sposdb probki svgnatu sity mierzy si¢ za
pomocg miernika napigcia.
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Uklad wedhug wynalazku zawiera czujnik pomiarowy skladajacy si¢ z ruchomego trzpicnia do uginania
ciemigczka dwoch czujnikow pomiarowych, sity i do przesunigcia oraz zespotu stykowego sprzgzonego z
trzpieniem. Czujnik pomiarowy sity pofyczony jest z torem pomiarowym sity, natomiast czujnik pomiarowy
przesuniecia pofaczony jest z lorem pomiarowym przesunigcia. Tor pomiarowy przesunigcia zawicra uktad
pomiarowy przesunigcia potaczony z wejsciem nieodwracajacym ukladu réznicowego i poprzez ukfad
probkujaco-pamigtajacy z wejsciem odwracajacym tego ukiadu. Ukiad probkujaco-pamigtajicy sterowany
jest z zespotu stykowego poprzez ukiad sterujacy. Wyjscie uktadu réznicowego dotaczone jest do jednego
wejécia komparatora, ktérego drugie wejscie potaczone jest z regulowanym Zrédlem napiccia. natomiast
wyjécie komparatora doprowadzone jest do wejscia ukladu sterujgcego ukiad prébkujaco-pamigtajacy
znajdujacy si¢ w torze pomiarowym sity. Tor pomiarowy sity skladajacy si¢ z ukladu pomiarowego sity
polaczonego poprzez ukiad prébkujaco-pamigtajacy z miernikiem napigcia.

Sposéb i uklad do pomiaru ci$nienia ptynu mézgowo-rdzeniowego u niemowlat bedycy przedmiotem
wynalazku jest fatwy w realizacji praktycznej. Moze by¢ stosowany w warunkach ambulatoryjnych przez
lekarzy lub $redni personel medyczny o przeci¢tnych kwalifikacjach zawodowych. Nie powoduje streséw u
bedanych niemowlat. Czas pomiaru jest krotki rzedu kilku sekund.

Przedmiot wynalazku jest blizej objasniony na podstawie rysunku, ktdry przedstawia schemat uktadu
da pomiaru cisnienia ptynu mézgowo-rdzeniowego.

Uktad ten skiada si¢ z czujnika przystawianego do ciemiaczka 1 oraz sieci pomiarowej wspolpracujacej z
czyjnikiem. Czujnik zbudowany jest z cylindrycznej obudowy 2, ruchomego trzpienia 3 ze spre¢zyng pow-
rotna 4 oraz czujnika pomiarowego sily 5, czujnika pomiarowego przesunigcia 6isprz¢zonego z trzpieniem 3
zespotu stykowego 7 rozpieranego za pomocy migkkiej sprezyny 8. Sie¢ pomiarowa zawiera tor pomiarowy
sity, z ktérym potaczony jest czujnik pomiarowy sity § oraz tor pomiarowy przesunigcia, do ktérego
dotgczony jest czupuk pomiarowy przesunigcia 6.

W torze pomiarowym przesuni¢cia znajduje si¢ ukiad pomlarowy przesunigcia 9 potaczony poprzez
ukiad probkujaco-pamigtajacy 10 z wejéciem odwracajacym ukiadu réinicowego 11 i bezposrednio z
wejéciem nieodwracajgcym tego ukiadu. Uklad prébkujaco-pamigtajacy 10 sterowany jest z zespotu styko-
wego 7 poprzez ukiad sterujacy 17. Wyjécie ukladu réznicowego 11 jest doprowadzone do jednego wejscia -
komparatora 12. Drugie wejscie tego komparatora potgczone jest z regulowanym Zrédiem napigcia 13
natomiast wyjécie komparatora doprowadzone jest do wejscia ukiadu sterujgcego 18 uklad prébkujaco-
pamigtajacy 15 znajdujacy si¢ w torze pomiarowym sily. Tor pomiarowy sily zawiera uktad pomiarowy sity
14 polaczony poprzez ukiad prébkujaco-pamigtajacy 15 z miernikiem napigcia 16.

Spos6b pomiaru jest nast¢pujacy. Przykiada si¢ czujnik do apertury ciemiaczka 1. Palcem przesuwa si¢
trzpieni 3, ktéry oddziatywuje na czujnik przesunigcia 6 potaczony z ukiadem pomiarowym przesunigcia 9, na
wyisciu ktorego pojawia si¢ napigcie proporcjonalne do chwilowej wartosci przesunigcia trzpienia 3. W
pewnym momencie koniec trzpienia 3 dotyka warstwy oslonowej ciemiaczka 1. W tym momencie staba
sprezyna 8 ugina si¢, powoduje zwarcic zespotu stykowego 7. Zesp6t ten potaczony jest zukiadem sterujacym
17. W momencie zwarcia zespolu stykowego 7 ukiad sterujacy 17 powoduje rozwarcie klucza k, w ukiadzie
probkujaco-pamigtajacym 10 i zapamigtanie przez ten ukiad wartosci napigcia z ukiadu pomiarowego
przesunigcia 9, ktére odpowiada stanowi dotknigciu trzpienia do warstwy ostonowej ciemigczka. Napigcie to
jest podawane na wejscie minus ukladu réznicowego 11. Na wejscie plus ukiadu réznicowego 11 jest
podawane napiecie z wyjécia uktadu pomiarowego przesunigcia 9, odpowiadajace chwilowemu przesunigciu
trzpienia 3. Na wyjéciu ukiadu réznicowego 11 wystgpuje zatem napigcie, ktorego warto$¢ chwilowa
odpowiada chwilowemu ugi¢ciu warstwy oslonowej ciemigczka. Jest ono podane na jedno z wej§¢ kompara-
tora 12. Na drugie wejécie tego komparatora jest podawane napigcie odniesienia vo z regulowanego Zrodia
napigcia 13, za pomocg ktérego mozna programowac zalozone ugigcie warstwy ostonowej ciemiaczka, W
momencie gdy pod wplywem nacisku trzpienia 3 osiagni¢ta zostanie zalozona strzalka ugigcia warstwy
ostonowej ciemigczka napigcie wyjéciowe ukladu rémicowego osigga warto$¢ vo, co powoduje zmiang stanu
na wyjsciu komparatora 12 oraz pobranie za posrednictwem ukladu steru_mcego 18 i klucza k; prébki
napigcia z wyjécia ukladu pomiarowego sity 14. Prébka ta jest pamictana przez uktad prébkujaco-
pamigtajacy 15. Wartos¢ probki jest miarg sity niezbednej do zalozonego ugigcia warstwy oslonowe;j
ciemiaczka, a tym samym miarg ciénienia plynu mézgowo-rdzeniowego. Jest ona mierzona za pomocg
miernika napiecia 16 dotaczonego do wyjécia ukfadu probkujaco-pamigtajacego 15. Sprezyna 4 umozliwia
powr6t trzpienia 3 do polozenia wyjsciowego po zakonczeniu pomiaru.
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Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b pomiaru cisnienia ptynu mézgowo-rdzeniowego u niemowlat, znamienny tvm, zc ugina sig
warstw¢ ostonowg ciemigczka do Scisle okreslonej strzatki ugigcia a nastgpnie w momencie osiggniecia tego
ugigcia mierzy si¢ za pomocg czujnika site nacisku, ktora jest proporcjonalna w zakresie pomiarowym do
ci$nienia ptynu mézgowo-rdzeniowego, przy czym moment osiggnigcia okreslonej strzatki ugiecia ustala sig
poprzez pomiar ugigcia warstwy ostonowej za pomocg czujnika przesuni¢cia, ktérego sygnat po osiagnieciu
warto$ci odpowiadajacej zatozonemu ugigciu warstwy ostonowej powoduje generacj¢ impulsu probkujacego
sygnal pomiarowy sity.

2. Ukiad do pomiaru ci$nienia ptynu mézgowo-rdzeniowego, znamienny tym, Ze zawiera czujnik
pomiarowy skiadajacy si¢ z ruchomego trzpienia (3) do uginania ciemiaczka, czujnika pomiarowego sity (§)i
czujnika pomiarowego przesuni¢cia (6) oraz zespotu stykowego (7) sprzg¢zonego z trzpieniem (3), przy czym
czujnik pomiarowy (5) potaczony jest z torem pomiarowym sity a czujnik pomiarowy przesunigcia (6)
polaczony jest z torem pomiarowym przesunigcia, na wejsciu ktorego znajduje si¢ uklad pomiarowy
przesunigcia (9), potaczony poprzez ukiad prébkujaco-pamigtajacy (10) sterowany z zespotu stykowego (7)
poprzez ukiad sterujacy (17) z wejSciem odwracajacym ukiadu réznicowego (11) i bezposrednio z wejéciem
nicodwracajacym tego ukiadu natomiast wyjscie ukladu réznicowego (11) potaczone jest z jednym wejciem
komparatora (12), ktérego drugie wejscie polaczone jest z regulowanym Zrédiem napigcia (13) za$ wyjscie
komparatora (12) doprowadzone jest do wejscia uktadu sterujacego (18) ukiad prébkujaco-pamictajacy (15)
znajdujacy si¢ w torze pomiarowym sily, ktéry na swym wejsciu zawiera ukiad pomiarowy sily (14) potaczony
poprzez ukiad prébkujaco-pamig¢tajacy (15) z miernikiem napiegcia (16).
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