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En flerlagsemballagefolie med hej fugtigheds- og
gaspermeabilitet, der omfatter et kernelag af en butadien-
styren~copolymer med et styrenindhold pd 60-80 vagtprocent
og mindst to yderlag med varmeforseglings- og gaspermeabili-
tetsegenskaber, er egnet til emballering af levnedsmidler,
der optager og afgiver gasser og fugtighed, isar hvidskim-
melost.
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Den foreliggende opfindelse angdr en flerlags embal-
lagefolie med hgj vand- og gaspermeabilitet, som er egnet
til emballering af levnedsmiddelprodukter, isar hvidskim-
melost.

Ved fremstillingen af visse ostetyper, isar hvidskim-
meloste, f.eks. camembert, skal osten underga modnings- og
overflade-skimmelvaekst-ferdiggerelsesprocesser, som er ret
langvarige processer. Derfor far sddanne processer lov at
forlgbe efter fremstillingen og pakningen af osten under
dens oplagring, fer den bringes pa markedet.

Undef modningen og overfladeskimmelvaksten absorberer
osten oxygen fra omgivelserne og udvikler fugtighed og gas-
ser, isar carbondioxid. Materialet, hvori osten er pakket,
skal derfor have en vis permeabilitet for sadan fugtighed
og gasser, saledes at der muliggeres en kontrolleret absorp-
tion og fjernelse af disse, hvorved der kan foregd en gnske-

lig ferdiggprelsesproces i osten.
De emballagematerialer, der har varet anvendt indtil

nu til opfyldelse af de ovennzvnte krav, har hovedsagelig
vaeret ikke-transparente laminater af olieret papir med for-
skellige yderligere lag, sasom papir, aluminiumpapir, propy-
len, cellofan osv. Den ngdvendige permeabilitet er blevet
tilvejebragt ved, at saddanne pakningsmaterialer blot er
blevet foldet lgst omkring osten, sdledes at fugtighed og
gasser har mulighed for at undslippe via de frie rum mellem
folderne. Alternativt har de kendte konventionelle paknings-
materialer vazret forsynet med sma huller, sdledes at der
tilvejebringes en poresitet, der ger det muligt for pakningen
at "ande".

Sadanne kendte emballagelaminater har ulemper, idet
de ikke garanterer en kontrolleret fugtigheds- og gasudvik-
ling, eller fordi de pad grund af deres hovedsagelig ikke-
transparente karakter. har varet udsat for fingerering af
kunder, som har forsegt at Kkontrollere indholdet, dette
iszr i supermarkeder.

Det er formalet med den foreliggende opfindelse at
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tilvejebringe en ny type af emballagefolie med hej permeabi-
litet, der er egnet til emballering af levnedsmiddelproduk-
ter, isar ost, herunder hvidskimmeloste.

Det er tillige formalet med opfindelsen at tilveje-
bringe en emballagefolie af den ovennavnte type, der muligger
en forbedret afsluttende modnings- og skimmelvakstproces i
osten, som kan medfgre en forlanget holdbarhed af denne, og
som er transparent og varmeforseglelig og derfor er sikker
mod fingerering.

Det har vist sig, at dette opnds med en flerlagsem-
ballagefolie med hej permeabilitet, der er ejendommelig
ved at den bestdr af
a) to lag polymerharpiks valgt blandt

1) polyethylen med meget lav densitet med et comono-

merindhold p& 10-22 vagt-%, baseret pa polyethy-
lenen med meget lav densitet, hvor comonomeren er
valgt blandt C4-, Cg- og Cg-a-n-olefiner,

2) polybutylen,

3) poly-4-methyl-penten-1i,

4) polyethylenterephthalatglycol,

5) polyether,

6) polyurethaner og

7) elastomere copolyestere,

8) ethylen-vinylacetat-copolymer, og
b) et tredje lag anbragt mellem de to lag og bestdende

af butadien-styren-copolymer med et styrenindhold pa

60-80 vagt-% af copolymeren, samt eventuelt tillige

et eller to mellemlag mellem kernelaget og de ydre

lag, hvilke eventuelle mellemlag er valgt blandt
ethylen-vinylacetat-copolymere med et vinylacetat-
indhold pa 8-28 vagtprocent, copolymere af lineart
polyethylen med meget lav densitet (VLDPE) indehol-
dende en comonomer valgt blandt C4-, Cg- og Cg-a-n-
olefiner i en mengde pa 10-22 vagtprocent af VLDPE,
polybutylen, poly-4-methyl-l-penten, polyethylen-
terephthalatglycol, polyether-polyurethaner, elas-
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tomere polyestere, klazbende modificerede EVA-harpikser

og ionomere harpikser.

Kernelaget af butadien-styren-copolymer (BDS) 1 lami-
natfolien ifglge opfindelsen har hoj vanddamppermeabilitet,
der fordelagtigt er fra 100 til 400 g/m2 pr. dag, som malt
ifelge ASTM E-96-66 eller F-372-73. Permeabilitetsvardier,
som er vasentlig hejere end den ovenfor anferte gvre granse,
er uheldige, idet de kan medfere en for ter ost med ringe
kvalitet. Pa den anden side er permeabilitetsvardier under
den ovenfor anfgrte nedre graznse uheldige, idet de kan med-
fore ugnsket vakst af bakterier og gararter pa ostens over-

flade.
Desuden giver BDS-kernelaget, der fortrinsvis har en

tykkelse pa 5-30 um, emballagefolien en hej stivhed, der er
nedvendig for at sikre forarbejdelighed og tilstrekkelig
modstandsdygtighed af emballagen under handtering og trans-
port.

Der kan f.eks. anvendes en BDS-copolymer, der kan
fds fra Phillips Petroleum Co. (USA) som "KR-05"-harpiks
og har et smelteflydningsindeks (MFI) pa 0,5-10.

De ydre lag af laminatet ifglge opfindelsen har som
hovedfunktion at gere det muligt at forsegle laminatet uden
at nedsaztte permeabiliteten af det samlede laminat. For
ikke at forringe det samlede laminats gaspermeabilitet mark-
bart er sadanne overfladelag fremstillet af et materiale,
der har en hojere gaspermeabilitet end kernelaget. Medens
polyethylen eller polypropylen ikke opfylder detter per-
meabilitetskrav, kan de ydre lag valges blandt forseglelige
polyolefiner med hej permeabilitet som polybutylen og hojere
polyolefiner. Der foretrzkkes imidlertid ydre forseglingslag
af ethylen-vinylacetat-copolymere (EVA) med et vinylacetat-
indhold p& 8-28 vagtprocent af EVA og en MFI-vardi pa 0,5~
7, og ethylen-copolymere, der er kendt som line®r polyethy-
lener med meget lav densitet (VLDPE) som beskrevet i Plastics
Technology, september 1984, side 113, og oktober 1984, side
13 samt i en firmabrochure, der er publiceret i 1984 af DSM
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i Holland med titlen "“Stamilex PE". Ca. 10-20 vagtprocent
af et sddant VLDPE udggres af en olefin-comonomer, der for-
trinsvis er valgt blandt C4-, Cg- og Cg-a-n-olefiner, der
har en MFI-verdi pa 0,5-8,0.

Foruden de ovennavnte foretrukne ydre lag kan disse
ogsa valges blandt polybutylen og copolymere deraf, poly-
-4-methyl-l-penten, polyethylenterephthalatglycol (PETIG), po-
lyether-polyurethaner og elastomer copolyester, sidsom "ECDEL
9967", der forhandles af Eastman Kodak Co.

De ovennavnte forseglingslag &ndrer ikke den hgje
vanddamp- og gaspermeabilitet af kernelaget markbart, sam-
tidig med at de ogsa, iszr for VLDPE's vedkommende, giver
en ¢gnskelig modstandsdygtighed mod beskadigelse (modstands-
dygtighed mod punktering, oprivning osv.).

Laminatet ifglge opfindelsen kan omfatte mere end de
navnte tre kritiske lag. Det kan f.eks. omfatte op til fem
lag, dvs. det kan omfatte et eller to yderligere mellemlag,
der kan vere fremstillet af de samme copolymere, der danner
de ydre lag, eller alternativt af andre, ogsd fugtighedsper-
meable polymere, sasom klzbestofharpikser, f.eks. den modi-
ficerede EVA-harpiks, der forhandles af DuPont under navnet
"Bynel", eller ionomere harpikser, sdsom den modificerede
ethylen-methacrylsyre, der forhandles af DuPont under navnet
"Surlyn'".

Laminatstrukturen ifplge opfindelsen kan fremstilles
ved en varmblasnings-coekstruderingsproces ved hjzlp af et
flerlags cirkulert mundstykke eller ved vandbads-coekstru-
dering og orientering, der eventuelt ogsa kan geore laminatet
varmekrympeligt til szrlige anvendelser, hvor en sddan egen-
skab er ngdvendig. Overfladelagene kan tilfgjes med en ma-
sterbatch indeholdende antiblokerings- og slipmidler eller
andre gengse fremstillings- eller handteringshjzlpestoffer.

Laminatstrukturen ifelge opfindelsen anvendes ved at
folde den omkring levnedsmiddelproduktet, iszr en hvidskim-
melost, og lukke pakningen ved forsegling af laminatfolien.
Sidstnzvnte kan trimme-, varme- eller "“bunch"-forsegles.
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Stivheden af folien, der tilvejebringes af BDS-kernelaget,
ger det muligt at anvende den p& automatiske pakningsma-
skiner.

I de fplgende tabeller sammenfattes nogle illustre-
rende udfgrelsesformer for laminatfolien ifelge opfindelsen,
og der er anfe¢rt de respektive fugtigheds-damptransmissions-
egenskaber (MVT) og oxygen- og carbondioxid-permeabilitets-
egenskaberne deraf. MVT er malt ifglge ASTM E-96-66 eller
F-372-73, medens oxygen- og carbondioxidpermeabiliterne er
malt ifglge ASTM D-3985-81 og D-143-75.
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Tabel IT
Egenskaber EVA/BDS/EVA (*)

MTV 170

ved 38°C, 100% RH

(g/m?2 pr. 24 timer)

O,-Permeabilitet 3.800
ved 23°C, 0% RH

10 (cm3/24 timer pr. m? pr. bar)

COZ-Permeabilitet 21.000

ved 23°C, 0% RH
(g/24 timer pr. m? pr. bar)

15
9.000

Modulus, kg/cm?
(ASTM D-882-75)

(*) Folien er den, der er anfg¢rt under punkt 1 i

20 tabel I.
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Det fremgdr af den foregaende beskrivelse og eksemp-
lerne pa laminatfolien ifglge opfindelsen, at den er en
hidtil ukendt type emballagefolie, der kombinerer transpa-
rens, forseglelighed, hej fugtigheds- og gaspermeabilitet
og hg¢j stivhed. Permeabiliteten, som udvises i selv forseglet
tilstand, garanterer en levnedsmiddelpakning, der er mod-
standsdygtig mod fingerering, hvilket er en meget gnskelig
egenskab ud fra et hygiejnisk synspunkt. Den iboende per-
meabilitet med kontrolleret storrelse, som sikres af naturen
af materialerne, der udge¢r laminatet ifglge opfindelsen,
muligger en forbedret modning og en korrekt overfladevakst
af skimmel, hvilket medfgrer en forlaznget holdbarhed af det
pakkede levnedsmiddel.

W
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Patentkrav:
1. Flerlagsemballagefolie med hgj permeabilitet til

emballering af fugtigheds- og gasudviklende eller -adsor-
berende levnedsmiddelprodukter, isar hvidskimmelost, k e n-
detegnet ved at den bestar af

a) to lag polymerharpiks valgt blandt
1) polyethylen med meget lav densitet med et comono-
merindhold pa 10-22 vagt-%, baseret pad polyethy-
lenen med meget lav densitet, hvor comonomeren er
valgt blandt C4-, Cg- og Cg-a-n-olefiner,
2) polybutylen,
3) poly-4-methyl-penten-1,
4) polyethylenterephthalatglycol,
5) polyether,
6) polyurethaner og
7) elastomere copolyestere,
8) ethylen-vinylacetat-copolymer, og
b) et tredje lag anbragt mellem de to lag og bestaende
af butadien-styren-copolymer med et styrenindhold pa
60-80 vagt-% af copolymeren, samt eventuelt tillige
et eller to mellemlag mellem kernelaget og de ydre
lag, hvilke eventuelle mellemlag er valgt blandt
ethylen-vinylacetat-copolymere med et vinylacetat-
indhold pa 8-28 vagtprocent, copolymere af linezrt
polyethylen med meget lav densitet (VLDPE) indehol-
dende en comonomer valgt blandt Cy-, Cg- og Cg-a-n-
olefiner i en mengde pa 10-22 vagtprocent af VLDPE,
polybutylen, poly-4-methyl-l-penten, polyethylen-
terephthalatglycol, polyether-polyurethaner, elas-
tomere polyestere, klzbende modificerede EVA-harpikser
og ionomere harpikser.
2. Flerlagsfolie ifglge krav 1, kendeteg-
n e t ved, at den omfatter ydre lag af de navnte EVA-copoly-
mere.
3. Flerlagsfolie ifplge krav 1 eller 2, ke nd e-
tegnet ved, at den omfatter ydre lag af de navnte
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VLDPE-copolymere med en comonomer valgt blandt Cy-, Cg- og
Cg-a-n-olefiner.

4. Anvendelse af en emballagefolie ifglge et af kra-
vene 1-3 til forseglet emballering af et fugtigheds- og
gasudviklende eller -adsorberende levnedsmiddelprodukt.

5. Anvendelse ifglge krav 4 til emballering af hvid-
skimmelost.
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