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RESUMO

“Arrefecimento de componentes eléctricos e/ou electrédnicos,
especificamente de equipamento de computador”

O invento refere-se a uma calxa para componentes
eléctricos e/ou electrdnicos, em particular, de equipamento
de computador, com um arrefecimento melhorado. A caixa
compreende uma armagao e um certo numero de paredes, nas
quais sdao formadas as aberturas de succdo e as aberturas de
saida para o ar de arrefecimento, e em que a abertura de
sucgao estd munida de material de filtro. A caixa estd munida
de um certo numero de ventoinhas, colocadas entre as
aberturas de sucgcao e as aberturas de saida, pelo que é
gerado um escoamento com um componente radial ou centrifugo.
Cada ventoinha pode ser ligada a um componente eléctrico e/ou
electrénico associado, através de uma peca de ligacdo e/ou
uma mangueira, enquanto um bloco de arrefecimento pode ainda
ser ligado a cada componente eléctrico e/ou electrdédnico. O
invento refere-se ainda a uma ventoinha, a um Dbloco de
arrefecimento e a uma peca de ligacadao para utilizacado numa

tal caixa.
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DESCRICAO

“Arrefecimento de componentes eléctricos e/ou electrédnicos,
especificamente de equipamento de computador”

O invento refere-se a melhoramentos no ou relativos ao
arrefecimento de componentes eléctricos e/ou electrdnicos e,
em particular, de equipamento de computador. O invento
refere-se especificamente a uma ventoinha, disposta numa
caixa de computador para aspiracdo para dentro de ar de
arrefecimento para 0s componentes eléctricos e/ou
electrdénicos, compreendendo a dita ventoinha uma caixa com,
pelo menos, uma abertura de sucgao, pelo menos, uma abertura
de saida e, pelo menos, uma roda, disposta entre a abertura
de succdo e a abertura de saida para rotacdo num eixo e que
serve de apoio a um certo numero de péads, estando a abertura
de succdo disposta numa chapa de base da caixa, gque esta
disposta substancialmente perpendicular em relacdo ao eixo de
rotacdo da roda de péds, e estando as pas na roda colocadas e
concretizadas de tal modo que o escoamento do ar de
arrefecimento, gerado pelas mesmas, tem um componente radial
ou centrifugo. Uma tal ventoinha é conhecida a partir de US-
A-3 829 250.

Devido a miniaturizacdo cada vez maior dos componentes
eléctricos e electrdnicos e a poténcia cada vez maior dos
mesmos, € produzida uma quantidade sempre crescente de calor
por tais componentes num espago cada vez menor. 0
arrefecimento dos componentes esta, por conseguinte, a
tornar-se mais e mais um problema. Isto é ainda intensificado
pelo facto de que a &rea superficial disponivel para a
transferéncia de calor estd também a tornar-se cada vez
menor.

A fim de obviar este problema ventoinhas maiores e mais
fortes estdao cada vez mais a ser utilizadas, pelo que mais ar
de arrefecimento pode ser transportado ao longo dos
componentes. Estdao também a ser opcgao os Dblocos de
arrefecimento de maiores dimensdes. O ganho em espago gue
deveria ser possivel devido a redugdo no tamanho dos
componentes ¢é, desse modo, de novo grandemente perdido. Além
disso, as ventoinhas com maior poténcia requerem também mais
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corrente e o0 maior deslocamento de ar tem como resultado

problemas em relacao ao ruido e ao pd.

As ventoinhas para arrefecimento de equipamento de
computador tém sido concretizadas até agora apenas como
ventoinhas radiais, em que a abertura de succao, a abertura
de saida e a roda de pds estdao dispostas coaxialmente numa
caixa tubular. Uma tal ventoinha axial tem uma eficiéncia
relativamente baixa, pelo que tem de ser utilizada uma
ventoinha relativamente grande para conseguir uma capacidade
de arrefecimento elevada, a qual, para além disso, tem de
desenvolver uma velocidade de rotacdo consideravel. A
producdo de ruido das ventoinhas axiais €, por isso,
relativamente elevada.

O documento da técnica anterior acima identificado US-A-
3 829 250 apresenta uma ventoinha para arrefecimento das PCB
num computador. Esta ventoinha conhecida compreende um disco
rotativo, disposto numa caixa cilindrica e que serve de apoio
a uma pluralidade de péas. As extremidades livres das pas
estdo ligadas por um anel. Esta ventoinha tem uma abertura
central de succao num primeiro lado da caixa. O ar de
arrefecimento €& inicialmente soprado no sentido radial pela
roda de pas, mas € deflectido subsequentemente pela parede
lateral cilindrica da caixa da ventoinha e sai finalmente da

ventoinha na direccgédo axial.

0 invento tem agora como seu objecto propor
melhoramentos no campo do arrefecimento de componentes
eléctricos e/ou electrdénicos, para gue nado ocorram OS
problemas de arrefecimento acima descritos, ou caso ocorram
tenham uma dimensao muito menor. De acordo com o invento isto
é conseguido por uma ventoinha do tipo acima descrito, em que
a caixa tem uma parede lateral interna, que estd orientada
substancialmente paralela ao eixo de rotacdo da roda de pas e
que se move de uma forma em espiral para fora da roda de pas,
no sentido de rotacao da dita roda, sendo a abertura de saida
formada na dita parede lateral, pelo que o) ar de
arrefecimento, aspirado para dentro através da abertura de
sucgao substancialmente no sentido do eixo de rotacao, ¢é
soprado para fora substancial e transversalmente na direccgao
do dito eixo.
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Utilizando uma ventoinha centrifuga ou uma chamada
ventoinha de escoamento misto, pode ser gerado assim um
grande escoamento de ar de arrefecimento, enquanto dque o
consumo de energia da ventoinha e a producdo de ruido da
mesma permanece limitado. A parede lateral interna em forma
de espiral tem como resultado um aumento gradual da seccao
transversal da conduta de saida, a qual por sua vez reduz a
velocidade de escoamento para fora do ar de arrefecimento e
consequentemente também o ruido produzido pela ventoinha.

Uma concretizacao estruturalmente simples desta
ventoinha ¢é caracterizada por as pds serem formadas por
réguas alongadas e perfiladas, dispostas e distribuidas num
anel rotativo e que se prolongam substancialmente paralelas
ao eixo de rotacdo do anel. Neste caso a abertura de succao,
disposta na chapa de base, pode desembocar vantajosamente
dentro de uma periferia definida pelas réguas, e a caixa pode
ainda incluir uma chapa superior, na qual estd montado um
motor que acciona a roda de pads. Este motor pode ser também
vantajosamente disposto dentro de uma periferia, definida
pelas réguas.

Quando a chapa de base inclui meios para fixacdo da
ventoinha, por exemplo, a uma peca de ligagdo ou uma
mangueira de arrefecimento, a ventoinha pode ser utilizada
para retirar o ar vindo da caixa de computador apds o mesmo
se ter escoado ao longo dos componentes eléctricos e/ou
electrénicos.

Por outro lado, pode ser também concebido que a abertura
de saida esteja ligada a um componente eléctrico e/ou
electrdénico a ser arrefecido. Nesse caso a ventoinha sopraria
o ar de arrefecimento para dentro da caixa do computador.

E obtida uma concretizacdo compacta e eficiente da
ventoinha quando a dimensdo da roda de pds na direccdo axial
é substancialmente igual ao seu diédmetro.

O invento refere-se ainda a uma combinacdo de uma
ventoinha, tal como a descrita acima, e a uma peca de
ligagao, para 1ligagdao de uma abertura da ventoinha a um
componente eléctrico ou electrdénico. De preferéncia, a peca
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de ligacado desta combinacao compreende uma armagao com meios
de fixacao para a ventoinha e meios para ligacao da armacao
ao componente eléctrico ou electrdnico. Ainda uma outra
concretizacao da combinacdo € caracterizada por os meios de
ligagdo compreenderem um acoplamento de acgdo rdapida. As
operacdes de montagem sao desse modo simplificadas.

Este acoplamento de accdo rdapida, de preferéncia,
compreende, pelo menos, duas pecas de gancho, que engatam em
torno do componente eléctrico ou electrdénico e meios de
colocacao sob tensadao ligados ao mesmo. Pode ser efectuado um
acoplamento de maneira rdpida e fidvel dispondo as pecas de
gancho por detrds de uma porcdo saliente do(s) componente(s)
para arrefecimento e, subsequentemente, a colocagao sob
tensdo das pecas de colocacgao sob tensdao. Utilizando duas ou
mais pecas de gancho e pecas de colocagadao sob tensdao, um
bloco de arrefecimento, encerrado entre a peca de ligacgcao e o
componente para arrefecimento, ¢é pressionado uniformemente
para o componente. Uma peca de colocagcao sob tensao, a qual é
de féacil operacao, compreende uma alavanca carregada por

mola.

Quanto a combinacdo, o invento estd munido de um bloco
de arrefecimento, ligado ao componente eléctrico ou
electrénico, compreendendo o bloco de arrefecimento uma base
para ligacdao ao componente eléctrico ou electrdénico e um
certo numero de aletas de arrefecimento, substancialmente
paralelas, que se salientam do mesmo, a armacgao &, de
preferéncia, dimensionada de tal modo gue a mesma pode ser
colocada de maneira ajustada apertadamente em torno de, pelo
menos, uma parte do bloco de arrefecimento. Isto assegura uma
ligagdo hermética ao ar.

0O bloco de arrefecimento estd munido de, pelo menos, uma
parede que corre substancial e transversalmente das aletas de
arrefecimento, para deflexao do escoamento pela mesma. Esta
deflexdao do escoamento assegura que o ar de arrefecimento
deve cobrir um percurso mais longo através do bloco de
arrefecimento, pelo que fica disponivel mais tempo para a
transferéncia de calor entre as nervuras de arrefecimento e o
ar rogca ao longo das mesmas e, como uma consequéncia disso, é

conseguido melhor arrefecimento.
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E obtida uma concretizacdo estruturalmente simples
quando a parede de deflexao é recebida numa porgao cortada,
que corre através das aletas de arrefecimento adjacentes. De
modo a limitar o numero das diferentes pecas, a parede de
deflexdo faz vantajosamente parte de uma peca de ligacdo. As

diferentes fungdes podem ser assim integradas num componente.

O invento serd agora explicado com base num certo numero
de concretizacgdes, em que ¢é feita referéncia aos desenhos
anexos, nos guais:

a Fig. 1 mostra uma vista em perspectiva de uma caixa
para componentes eléctricos e/ou electrdnicos, em particular,
de equipamento de computador,

a Fig. 2 é uma vista de pormenor ao longo da seta II da
Fig. 1, na qual é mostrado um filtro soltdvel na posicgao
puxada para fora,

a Fig. 3 mostra uma vista em perspectiva esquematica de
um certo numero de componentes da caixa da Fig. 1,

a Fig. 4 é uma vista parcialmente em corte transversal
ao longo da seta IV da Fig. 3, na gqual sado mostrados um certo
numero unidades de armazenamento e uma ventoinha de

arrefecimento associada, de acordo com o invento,

a Fig. 5 ¢é uma vista em perspectiva com partes
explodidas da parte de topo da caixa da Fig. 1,

a Fig. 6A é uma vista de pormenor em perspectiva ao
longo da seta VI da Fig. 3 de uma primeira concretizacao do
bloco de arrefecimento e da peca de ligacao, para utilizacao
com a determinado processador,

a Fig. 6B é uma vista frontal do bloco de arrefecimento
e da peca de ligacao da Fig. 6A,

a Fig. 7 é uma vista gque corresponde a Fig. 6B de uma
concretizacao alternativa do bloco de arrefecimento e a peca
de ligagao para utilizacdo com um outro processador,
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a Fig. 8 mostra a vista traseira parcialmente cortada da
caixa de acordo com a seta VIII da Fig. 3,

a Fig. 9 mostra uma vista em perspectiva parcialmente
cortada da ventoinha de arrefecimento do invento,

a Fig. 10 mostra uma vista plana das paredes da caixa na
posicdo dobrada para fora, e

a Fig. 11 mostra um corte longitudinal através de uma
concretizagcao alternativa da ventoinha de arrefecimento do
invento, a qual estda adaptada ©para soprar o ar de
arrefecimento através da caixa.

Uma caixa 1 para componentes eléctricos e/ou
electrdénicos, tais como placas mae com processadores 2 (Fig.
3), placas graficas, uma unidade de alimentacdo de energia 3
e unidades de armazenamento, por exemplo, um certo numero de
unidades de disco duro 4 e unidades reproducdo e/ou gravacao
de “CD-ROM e/ou de *“DVD” 5, compreende uma armacao 6, uma
parede frontal 7, duas paredes laterais 8, uma parede
traseira 9, uma parede superior 10 e uma base 11 (Fig. 1).

As paredes 7 a 10 encerram a armacgcao 6 praticamente em
todos os lados e formam uma caixa substancialmente hermética
ao ar. Na concretizacado mostrada a armacao 6 é fabricada em
metal, enquanto que a parede frontal 7, a parede superior 10,
a parede traseira 9 e as paredes laterais 8 sao formadas
integralmente em plastico (Fig. 10), o qual & opcionalmente
coberto no lado de dentro com uma camada de material de
amortecimento de som, por exemplo, feltro. Estas paredes 7 a
10 estdao mutuamente ligadas por linhas de dobragem 17 e tém
no interior tiras salientes 18, as quais no estado montado da
caixa 1 engatam em perfis 19 da armagdao 6 (Fig. 8). Além
disso, a parede frontal 7 e as paredes laterais 8 estéao
munidas, ao longo do seu bordo inferior, de tiras de aperto
20, 21 as quals encaixam a pressao em torno de um bordo
inferior 22 da armacdo 6 para fixar as paredes 7 a 10 a
armacao 6.

A base 11 é deixada aberta na esquerda e forma assim uma
abertura de succao 12, enguanto gque um numero de aberturas de
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saida 13 estda formado na parede superior 10 da caixa 1.
Através destas aberturas 12, 13 o ar de arrefecimento &
aspirado para dentro da caixa 1 (setas S) e soprado para fora
da mesma de novo (setas B). Sao utilizadas para este fim as
ventoinhas 14, na concretizacdo mostrada em numero de guatro,
as quails estao colocadas entre as aberturas de succao 12 e as
aberturas de saida 13. Na concretizacdo mostrada as
ventoinhas 14 estao dispostas perto das aberturas de saida
13. As ventoinhas 14 aspiram aqui o ar de arrefecimento
através da caixa 1 em vez de soprarem o mesmo através da
mesma. As aberturas de saida 13 estdao aqui dispostas na
parede superior 10. Devido a esta disposicdo é gerado um
escoamento de ar a partir do fundo até ao topo através da
caixa 1, o qual aumenta a tendéncia natural do ar quente para

subir.

A caixa 1 de acordo com o invento destina-se a produzir
uma capacidade de arrefecimento consideravelmente mais
elevada do que as caixas convencionais de computador, entre
outras pelo aumento da quantidade de ar de arrefecimento, o
qual se escoa através da caixa 1. A fim de evitar aqui gque
grandes quantidades de pd sejam acumuladas na caixa, pelo gque
a operacdo dos componentes eléctricos vulnerdvels seria
afectada, a base 11, a qual define a abertura de succédo 12
estd coberta com material de filtro 15. Este material de
filtro 15 tem a forma de uma manta, acomodada de modo
soltdvel numa gaveta 16, a qual €, por sua vez, recebida de
modo deslizante numa abertura 23 préxima do bordo de fundo da
parede frontal 7, de modo que o material de filtro 15 possa
ser facilmente substituido ou limpo.

Estdo ainda formadas na parede frontal 7 aberturas 24,
através das quais é obtido o acesso as unidades de reproducéo
de “DVD” 5. Quando estas aberturas 24 nao estao em
utilizagdo, por exemplo, devido a menos do que o numero
maximo de componentes estdo acomodados na caixa 1, as mesmas
sdo fechadas de modo hermético ao ar com tampas de encaixe a
pressao (nao mostradas). O material de vedagdo, por exemplo,
feltro, estd, para além disso, disposto em torno das
aberturas 24, a fim de evitar tanto quanto possivel que o ar
seja aspirado para dentro através das aberturas 24. Material
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de vedacao semelhante pode ser também disposto ao longo da
abertura 23 para a gaveta de filtro 16.

Na parede traseira 9 é formada uma abertura
relativamente grande 25, através da qual a cablagem
necessaria pode ser ligada de maneira simples as placas mae
2, a(s) placa(s) grafica(s) e a unidade de alimentacao de
energia 3. Estes sdo especificamente cabos de alimentacdo de
energia e a ligacado dos cabos aos equipamentos periféricos
tais como um a monitor, um teclado, uma impressora e
semelhantes. A fim de evitar tanto quanto possivel que seja
aspirado ar para dentro através desta abertura 25, a mesma é
vedada por meio uma manga 26, que afunila no sentido do
exterior, a qual ¢é fixa wutilizando “velcro” no bordo
periférico 27 da abertura 25, e a qual tem uma abertura
relativamente estreita 28, a qual é do mesmo modo fechada
utilizando “velcro” como ajustamento apertado em torno dos
cabos de alimentacdao que passam através da mesma.

A combinacdo das medidas acima descrita assegura que o
ar de arrefecimento apenas pode entrar e sair da caixa 1 de
novo através das aberturas de sucgao e de saida 12, 13,
formadas especialmente para este fim. E, desse modo,
conseguido um escoamento conduzido do ar de arrefecimento
através da caixa 1.

A  conducado dos escoamentos de ar de arrefecimento
através da caixa 1 é optimizada ainda na concretizacao
mostrada, devido aos diferentes componentes 2 a 5 para
arrefecimento estarem ligados a(s) sua(s) ventoinha(s)
associada(s) 14, através das mangueiras de arrefecimento 29
e/ou condutas 30. Isto evita que o ar gquente, vindo dos
componentes 2 a 5, possa circular livremente através da caixa
1. Além disso, as ventoinhas 14 estdo cada uma delas
acomodada no seu proéprio compartimento fechado 31, no lado de
topo da <caixa 1. As paredes de separacao 32 entre os
compartimentos 31 podem ser aqui também cobertas com uma
camada de material absorvente, por exemplo, de feltro, a fim
de limitar, tanto quanto possivel, a produgdo de ruido. Na
concretizacao mostrada, uma outra camada de material
amortecedor de som 33 estd ainda disposta por cima dos
compartimentos 31 a fim de limitar tanto gquanto possivel o
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saida de som a partir da caixa 1 para o espago envolvente. Em
vez da manta amortecedora de som, pode ser também feita a
utilizacdo de, pelo menos, um labirinto através do gqual o ar
de arrefecimento teria de sair da caixa 1.

Para a melhor ligacdo hermética possivel ao ar entre os
componentes 2 e as mangueiras de arrefecimento 29, para
acoplamento aos mesmos, utiliza-se uma peca de ligacao 34. Na
concretizacdao mostrada esta pecga de ligacdo 34 esté
dimensionada de tal modo gque mesma liga ajustando-se
apertadamente num bloco de arrefecimento 35, ligado ao
componente 2 (Figs. 6, 7) a fim de transferir o calor gerado,
tdo eficientemente quanto possivel para o ar de arrefecimento
que se escoa.

Na concretizacdo mostrada o bloco de arrefecimento 35
compreende uma base 36, a qual estd ligada ao componente para
arrefecimento, aqui, por conseguinte, a placa mde com O
processador 2, e um certo numero de aletas de arrefecimento
paralelas 37 que se salientam da base 36. A base e as aletas
de arrefecimento s&o aqui formadas integralmente de um
material com uma elevada condutividade térmica, por exemplo,
cobre ou uma liga do mesmo. A fim de intensificar o contacto
entre o ar de arrefecimento que se escoa e as aletas de
arrefecimento 37, as duas paredes de deflexao 38 sao formadas
transversalmente por aletas de arrefecimento 37, cujas
paredes se prolongam a partir dos bordos livres das aletas de
arrefecimento 37 através de uma parte da altura das aletas de
arrefecimento 37 na direcgcdo da base 36. O ar de
arrefecimento ¢é aqui forcado a seguir um percurso de
enrolamento (setas C) entre as aletas de arrefecimento 37,
pelo que a velocidade de escoamento diminui e o tempo de
contacto aumenta. As paredes de deflexdo 38 sao recebidas em
porgdes cortadas 39 formadas nas aletas de arrefecimento 37.

Para além das paredes de deflexdo de meia altura 38, o
bloco de arrefecimento 35 estd também munido de duas paredes
de deflexdao 75, que se prolongam a partir da base 36 através
de toda a altura das aletas de arrefecimento 37. Estas
paredes 75 servem para evitar que o0s escoamentos de ar de
arrefecimento, o gqual se desenvolvem a partir de ambos os
lados do bloco de arrefecimento 35, de se encontrar entre si
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no meio do Dbloco. Isto teria como resultado grandes
redemoinhos e perdas pressao associadas. As paredes 75
deflectem estes escoamentos de ar de arrefecimento de maneira
controlada, de modo que 0s mesmos se escoam para fora da base
36 quase transversalmente e, apdés deixarem o Dbloco de
arrefecimento 35, proporcionem um padrdao de escoamento
uniforme. Entre as paredes 75 ¢é definido um espaco 76,
através do qual o ar de arrefecimento pode ser também
aspirado para dentro. Se necessario, as aletas de
arrefecimento secunddrias 77, que correm transversalmente das
aletas de arrefecimento 37, podem ainda ser colocadas neste
espago 76. Uma Unica parede de deflexdao central 75 pode ser
também utilizada em vez de duas paredes 75 com um espaco
intermédio 76.

Na concretizacdo mostrada, as paredes de deflexdao 38 sao
formadas por duas partes de parede lateral paralelas 40 da
armacao 41 da peca de ligacao 34. Esta armacao 41 compreende
ainda duas paredes transversais 42, sendo distdncia entre as
mesmas, igual a largura do bloco de arrefecimento 35, e uma
chapa superior 43. E formada na chapa superior 43 uma
abertura 44 para aspiracao para fora do ar de arrefecimento
para a mangueira de arrefecimento 29 ou directamente para a
ventoinha 14. A chapa superior 43 tem também meios 78 para
fixagcdao aos mesmos quer de um Dbocal 45 da mangueira de
arrefecimento 29 (Fig. 8) quer de uma chapa de base 46 de
ventoinha 14 (Fig. 9). Estes meios de fixacdao 78 tém aqui a
forma de quatro orificios para recepcdao de parafusos ou
pernos.

Além disso, a peca de ligacdo 34 estd munida de meios 47
para ligacao da armacao 41 aos componentes 2 a 5 para
arrefecimento ou ao bloco de arrefecimento 35, opcionalmente
montados na mesma. De modo a poder efectuar esta ligacao de
maneira rapida e simples os meios de ligacdo 47 tém aqui a
forma de um acoplamento de accdo rapida.

Na concretizacdo mostrada, este acoplamento de accgao
rapida é formado por duas pecas de gancho 48 e por pecas de
colocacao sob tensdao 49 ligadas a cada uma das pecas de
gancho 48. Cada peca de gancho 48 consiste numa chapa ou tira
com um certo numero de aberturas 50, formadas na mesma, as
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quais podem ser empurradas em torno de partes salientes 51 do
componente de arrefecimento. Cada uma das pecas de gancho 48
estd ligada a armacdo 41 através da peca de colocacdo sob
tensao 49. Esta pecgca de colocagcao sob tensao 49 compreende
uma alavanca 52, a qual pode rodar num veio 54, montado na
armacao 41. A alavanca 52 tem um suporte transversal 53, no
qual estdao fixos os tubos externos 73 de duas pernas
telescédpicas. 0Os correspondentes tubos internos 74 estéo
fixos na peca de gancho correspondente 48. As pernas
telescédépicas sao pressionadas para a posicado esticada
mostrada pelas molas de compressao 55. Cada alavanca 52 pode
rodar, tal como de acordo com a seta P, entre a posigao,
mostrada na direita da Fig. 6B, na qual as molas 55 nédo estéao
sob pressdao, e uma posicdo rodada de cerca de 180° na
esquerda da Fig. 6B, na qual a alavanca 53 assenta contra a
armacao 41 e as molas 55 sao postas sob tensao e puxam a peca
de ligacao 34 apertadamente contra o bloco de arrefecimento
35.

Numa concretizacdao alternativa da peca de ligacao 34, a
qual pode ser aplicada a um outro tipo de placa mae com um
processador diferente 2, as pecas de gancho 48 tém cada duas
saliéncias 50 e a placa made estd munida de aberturas 51.
Nesta concretizacgdo mostrada o suporte transversal 53 de cada
alavanca 52, estd ainda ligado a pecga de gancho 48 por meio
de duas molas de traccao 55.

Para conducgdo do ar vindo das unidades de armazenamento
4, 5, nédo ¢é utilizada, na concretizacdo mostrada, uma
mangueira de arrefecimento 29 e uma peca de ligacdao 34, mas
uma conduta 30, a qual se prolonga como um género de
"chaminé" ao longo das unidades de armazenamento 4, 5 (Fig.
3). Esta conduta 30 & formada agui por uma parte inferior 56,
a qual corre ao longo das unidades de disco duro 4 e uma
parte superior 57 ligacdo as mesmas, a qual corre ao longo
das unidades de “CD-ROM” ou “DVD” 5. As aberturas 58 estéao
dispostas na conduta 30 na localizagao dos pontos em que as
unidades de armazenamento 4, 5 podem ser ligadas ao mesmo
(Fig. 4). Quando ndo estd presente a unidade de armazenamento
4, 5 para arrefecimento na localizacdo relevante, estas
aberturas 58 podem ser fechadas de uma maneira hermética ao
ar por tampas 59, de modo que o ar de arrefecimento é
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aspirado apenas ao longo das unidades de armazenamento 4, 5
efectivamente instaladas na caixa 1.

Como indicado, existem quatro ventoinhas 14 acomodadas
na caixa 1 na concretizacdao mostrada, uma das quais destina-
se ao arrefecimento das unidades de armazenamento 4, 5, uma
ao arrefecimento da unidade de alimentacé&o de energia 3 e uma
para cada uma das duas placas mae 2. Quando apenas uma placa
mide 2 estd disposta na caixa 1, pode ser suficiente um total
de trés ventoinhas 14. A unidade de alimentacao de energia 3
estd de outro modo ligada directamente, portanto sem a
interposicédo de uma mangueira de arrefecimento 29 ou conduta
30, a ventoinha associada 14.

As ventoinhas 14 estdao adaptadas, de acordo com ©O
invento, para gerarem um escoamento com um componente radial
ou centrifugo. Na concretizacgao mostrada cada ventoinha 14
estd munida, para este fim, de uma caixa 60 com uma abertura
de sucgdo 61, uma abertura de saida 62 e uma roda 63 disposta
entre as mesmas, a qual pode rodar num veio 64 e o qual serve
de apoio a um certo numero de pas 65 (Fig. 9). A caixa 60 &
formada por uma chapa de base 46, na qual estd disposta a
abertura de sucgao 61, tendo uma parede lateral com forma de
espiral 66 na mesma, a abertura de saida 62 e uma chapa
superior 67. A chapa de base 46 estd munida de meios 68 para
fixacdo da ventoinha 14 a uma peca de ligacao 34, a uma parte
de extremidade 69 de uma mangueira de arrefecimento 29, ou a
um fundo 70 de um compartimento 31. Os meios de ligacao 68
tomam aqui a forma de um certo numero de orificios para
recepcao de parafusos, pernos ou outros elementos de fixacao.

As pas 65 prolongam-se paralelas ao veio rotativo 64 da
roda 63 e sao formadas por réguas alongadas e perfiladas, as
quais estdo dispostas e distribuidas entre dois anéis
rotativos 71. As réguas 65 assentam fora da abertura de
sucgao 61. O veio rotativo 64 estd montado na chapa superior
67 e a roda de pas 63 é accionada por um motor 72, por
exemplo, um motor eléctrico, o gual estd montado em torno o
veio 64 sobre a chapa superior 67.

Quando a roda de pas 63 é posta em rotacdo no sentido da

z

seta R pelo motor 72, o ar de arrefecimento é aspirado para
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dentro através da abertura 61 na chapa de base 46 e soprado
para fora da caixa 60 mais ou menos transversalmente a
direccdo do veio 64. O espaco entre a roda de péas 63 e a
parede lateral com forma de espiral 66 da caixa aumenta
gradualmente, gquando visto no sentido de rotacdo, pelo que o
escoamento do ar de arrefecimento é gradualmente desacelerado
e o0 ar sal da ventoinha 14 através da abertura de saida 62 a
uma velocidade relativamente baixa. A producao de ruido ¢,
por meio disso, limitada. Devido a forma e disposicdo da roda
de pds 65 uma qguantidade consideravel de ar pode ser Jja
deslocada a velocidades de rotacgado relativamente baixas, pelo
que a capacidade de arrefecimento é relativamente grande. A
ventoinha 14 podia, por exemplo, ter uma velocidade de
rotagao de cerca de 3500 rpm, enquanto dgque, no caso das
ventoinhas axiais, sdao em geral aplicadas velocidades de
rotacao da ordem de 7000 rpm.

Embora a ventoinha 14 mostrada e descrita acima esteja
numa disposicao, na gqual a mesma aspira para dentro o ar, a
mesma pode ser também utilizada para soprar o ar de
arrefecimento, enquanto mantém ainda as vantagens resultantes
da sua configuracao. Para este fim, a abertura de succado 61
estd ligada a abertura de succdo 12 na caixa 1, enguanto a
abertura de saida 62 estd fixa a peca de ligacado 34, através
de um acoplamento 79 (Fig. 11). Esta peca de ligacao 34 esté,
por sua vez, fixa da maneira conhecida a um componente para
arrefecimento e ao bloco de arrefecimento 35, disposto sobre
o mesmo. A fim de conduzir o escoamento com uma distribuicao
uniforme a partir da abertura de saida 62 para a pega de
ligacao 34, estao também dispostos no acoplamento 79 dois
deflectores 80.

O invento ©proporciona assim uma caixa, na qual os
componentes eléctricos e/ou electrénicos podem ser
arrefecidos opcionalmente com meios relativamente simples.
Isto torna possivel acomodar um grande numero de componentes
de elevada poténcia, tals como o0s dque se encontram num
servidor, numa caixa de dimensdes compactas. As medig¢des num
protétipo mostraram gue, mesmo com a carga de processador
muito elevada, a temperatura de uma placa mae 2 na caixa 1 de
acordo com o invento nao fica mais elevada do que cerca de

25°C, enquanto gue a temperatura do préprio processador varia
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entre 40 e 55°C. Uma placa mae semelhante numa caixa com as
mesmas dimensdes e arranjo, mas sem o arrefecimento melhorado
de acordo com o invento, atinge uma temperatura com a mesma
carga de cerca de 55 a 60°C. A temperatura do processador
eleva-se aqui a quase 85°C.

Embora o invento tenha sido explicado acima com base num
certo numero de concretizacdes, serd evidente que o mesmo néo
estd limitado as mesmas, mas pode variar de muitas maneiras
sem sair do &ambito das reivindicacdes. Além disso, sera
evidente que as diferentes pecas da caixa, tais como a
ventoinha, a peca de 1ligacdao e o Dbloco de arrefecimento,
podem ser também aplicados noutras combinacdes, mantendo
ainda as vantagens associadas as mesmas.

O ambito do invento é, por conseguinte, definido apenas
pelas reivindicagdes seguintes.

Lisboa, 2008-01-04
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REIVINDICACOES

1 - Ventoinha (14), disposta numa caixa de computador
(1) para aspiracgao para dentro de ar de arrefecimento para
componentes eléctricos e/ou electrénicos (2 a 5),
compreendendo a dita ventoinha (14) uma caixa (60) com, pelo
menos, uma abertura de succao (61), pelo menos, uma abertura
de saida (62) e, pelo menos, uma roda (63), disposta entre a
abertura de succgao (61) e a abertura de saida (62) para
rotacdo num eixo (64) e servindo de apoio a um certo numero
de pas (65), estando a abertura de succdo (61) disposta numa
chapa de base (46) da caixa (60), gue estd substancialmente
perpendicular em relacdo ao eixo de rotagao (64) da roda de
pads (63), e estando as pas (65) na roda (63) colocadas e
concretizadas de tal modo que o escoamento do ar de
arrefecimento gerado pelas mesmas tem um componente radial ou
centrifugo, caracterizada por a caixa (60) ter uma parede
lateral interna (66), gque estd orientada substancialmente
paralela ao eixo de rotacdo (64) da roda de pads (63) e que se
move numa forma em espiral fora da roda de pas (63) no
sentido de rotacdo da dita roda (63), estando a abertura de
saida (62) formada na dita parede lateral (66), pelo que o ar
de arrefecimento aspirado para dentro através da abertura de
sucgao, substancialmente no sentido do eixo de rotacdo (64) é
soprado para fora substancial e transversalmente a direccéao
do dito eixo (64).

2 — Ventoinha (14) de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizada por as pdas (65) serem formadas por réguas
alongadas e perfiladas, dispostas e distribuidas num anel
rotativo (71) e que se prolongam substancialmente paralelas
em relacdo ao eixo de rotacao (64) do anel (71).

3 - Ventoinha (14) de acordo com a reivindicagao 2,
caracterizada por a abertura de succdao (6l1), disposta na
chapa de base (46), desembocar dentro de uma periferia,
definida pelas réguas, e por a caixa (60) incluir ainda uma
chapa superior (67), sobre a gual estd montado um motor (72)
que acciona a roda de pas (63).
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4 - Ventoinha (14) de acordo com a reivindicacgao 3,
caracterizada por o motor (72) estar disposto dentro de uma
periferia definida pelas réguas.

5 - Ventoinha (14) de acordo com qualquer das
reivindicacgcdes anteriores, caracterizada por a chapa de base
(46) dincluir meios (68) para fixacao da ventoinha (14), por
exemplo, a uma peca de ligacadao (34) ou a uma mangueira de
arrefecimento (29).

6 — Ventoinha (14) de acordo com qualquer das
reivindicagdes 1 a 4, caracterizada por a abertura de saida
(62) estar ligada a um componente eléctrico e/ou electrdnico
(2 a 5) a ser arrefecido.

7 — Ventoinha (14) de acordo com qualquer das
reivindicagdes anteriores, caracterizada por a dimensao da
roda de pds (63) na direccdo axial ser substancialmente igual
ao seu didmetro.

8 — Combinacdo de uma ventoinha (14) de acordo com
qualquer das reivindicacbes anteriores e uma peca de ligacéo
(34) para ligacdo de uma abertura (61; 62) da dita ventoinha
(14) a um componente eléctrico ou electrédnico (2 a 5).

9 - Combinacdo de acordo com a reivindicacao 8,
caracterizada por a dita peca de ligacao (34) compreender uma
armacao (41) com meios de fixacao (78; 79) para a ventoinha
(14), e meios (47) para ligacao da armacdo (41) ao componente
eléctrico ou electrédnico (2 a 5).

10 - Combinacdo de acordo <com a reivindicacao 9,
caracterizada por os meios de ligacdo (47) compreenderem um
acoplamento de accgédo rapida.

11 - Combinagdo de acordo <com a reivindicagao 10,
caracterizada por o acoplamento de accdo rdpida compreender,
pelo menos, duas pecas de gancho (48), gque engatam em torno
do componente eléctrico ou electrdénico (2 a 5) e das pegas de
colocacao sob tensao (49) ligadas ao mesmo.



EP 1 512 062/PT

3/3
12 - Combinacdo de acordo <com a reivindicagao 11,
caracterizada por a peca de colocagao sob tensao (49)

compreender uma alavanca carregada por mola (52).

13 - Combinacao de acordo com qualquer das
reivindicagcdes 9 a 12, caracterizada por compreender um bloco
de arrefecimento (35), 1ligado ao componente eléctrico ou
electrédnico (2 a b), compreendendo o dito bloco de
arrefecimento (35) uma base (36) para ligacdao ao componente
eléctrico ou electrdénico e um numero de aletas de
arrefecimento substancialmente paralelas (37), que se
salientam do mesmo, estando a armacao (41) dimensionada de
tal modo gue a mesma pode ser colocada de maneira que se
ajusta apertadamente em torno de, pelo menos, uma parte do
dito bloco de arrefecimento (35).

14 - Combinagcdo de acordo com a reivindicagao 13,
caracterizada por o dito bloco de arrefecimento (35) incluir,
pelo menos, uma parede (38) que corre substancial e
transversalmente das aletas de arrefecimento (37) para
deflexao do escoamento pela mesma.

15 - Combinagdo de acordo com a reivindicacao 14,
caracterizada por a parede de deflexdo (38) ser recebida numa
porcao cortada (39) que corre através das aletas de
arrefecimento adjacentes (37).

16 - Combinagdo de acordo com a reivindicacgao 15,
caracterizada por a parede de deflexdo (38) faz parte da dita

peca de ligacao (34).

Lisboa, 2008-01-04
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