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presente invencdo refere-se a uma fresadora de estrada (1)
automotiva, para a fresagem de superficies do solo (3), com um chassi
da maquina (2), um cilindro de fresagem (4) disposto em uma carcaca
do cilindro (11) no chassi da maquina (2), com um sistema de troca
rapida, com um dispositivo de acionamento (6), para o acionamento do
cilindro de fresagem (4), uma engrenagem redutora (8) que atua entre
o dispositivo de acionamento (6) e o cilindro de fresagem (4), sendo
que, o cilindro de fresagem (4) esta disposto entre as paredes da
carcaca do cilindro (12, 13) da carcaca do cilindro (11), que passam
ortogonalmente em relac@o ao eixo de rotacdo do cilindro de fresagem
(4), sendo que, o sistema de troca rapida apresenta um corpo de base
do cilindro (14) e, pelo menos, um elemento do tubo de fresagem (10)
que pode ser colocado sobre o corpo de base do cilindro (14), sendo
que, a parede da carcaga do cilindro (13) que fica oposta a parede da
carcaga do cilindro (12) no lado de acionamento é facilmente
desmontavel para a troca rapida de elementos do tubo de fresagem
(10) substituiveis de modo alternativo, esta previsto que, a carcaca (9)
da engrenagem redutora (8) esteja fixada no chassi da maquina (2) a
prova de torcdo, entre o disposk tivo de acionamento (6) e a parede da
carcaca do cilindro (12) dentro do chassi da maquina (2) na carcacga do
cilindro (11).
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Relatério Descritivo da Patente de Invencéao para "FRESADORA
DE ESTRADA AUTOMOTIVA".

A presente invencao refere-se a uma fresadora de estrada
automotiva, de acordo com o preadmbulo da reivindicacao 1.

Em virtude de diferentes situagdes de canteiros de obras e tra-
balhos de fresagem pode ser necessario adaptar a ferramenta de fresagem
de uma fresadora de estrada as tarefas especificas. Por exemplo, quando
uma determinada aspereza da superficie precisa ser alcancada, é necessa-
rio um cilindro de fresagem com uma certa distancia de linhas das ferramen-
tas de fresagem ou um outro conjunto de ferramentas. Em um outro caso de
aplicacao devem ser removidas somente certas larguras da pista de rola-
mento, de tal modo que € necessario um cilindro de fresagem com uma lar-
gura de trabalho definida.

Em geral, em tais situagdes precisa ser empregada uma fresa-
dora especial, ou a maquina precisa ser equipada com um cilindro de fresa-
gem adaptado a tarefa. A troca de cilindros de fresagem completos & muito
dispendiosa e exige meios auxiliares especiais para a montagem e desmon-
tagem dos cilindros de fresagem. A adaptagao da ferramenta de fresagem
as diferentes exigéncias é conhecida do estado da técnica.

Da patente WO 01/04422 é conhecida uma fresadora de estrada
com um chassi da maquina, no qual um cilindro de fresagem esta apoiado
podendo girar, sendo que, o cilindro de fresagem apresenta um corpo de
base do cilindro acionado por um dispositivo de acionamento do cilindro de
fresagem através de uma engrenagem redutora e elementos do tubo de fre-
sagem substituiveis de modo alternativo, coaxiais, que podem ser colocados
sobre o corpo de base do cilindro em um lado e fixados de modo removivel,
que suportam ferramentas de corte sobre a superficie de revestimento
externa.

De acordo com esse estado da técnica, a engrenagem redutora
esta prevista no lado de acionamento, quando sempre precisam ser trocados
somente elementos do tubo de fresagem do mesmo comprimento. Neste

caso, € desvantajoso o fato de que, a engrenagem redutora & disposta no
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corpo de base do cilindro, pelo que o calor gerado na engrenagem nao pode
ser dissipado, e adicionalmente ainda é carregado pelo calor gerado nos
elementos do tubo de fresagem. Se elementos do tubo de fresagem de dife-
rentes comprimentos tiverem que ser substituidos, entdo, de acordo com
esse estado da técnica, esta prevista uma forma de construcao alternativa,
de tal modo que a engrenagem redutora é disposta no lado oposto ao lado
de acionamento, pelo que o problema de um acimulo de calor ainda é até
mesmo ampliado, porque adicionalmente é necessario um eixo de aciona-
mento pelo lado de acionamento para a engrenagem redutora, que gira com
alto numero de rotacgdes, pelo que é gerado calor adicional e as condigbes
para uma dissipagao de calor nao sao melhoradas em relagdo a forma de
execucao mencionada anteriormente.

O estado da técnica mais préximo é conhecido da patente EP-A-
1 520 076. A fresadora de estrada automotiva descrita nela para a fresagem
de superficies do solo apresenta os seguintes elementos:

- um chassi da maquina,

- um cilindro de fresagem disposto em uma carcaca do cilindro
no chassi da maquina, com um sistema de troca rapida,

- um dispositivo de acionamento, para o acionamento do cilindro
de fresagem,

- uma engrenagem redutora disposta cinematicamente entre o
dispositivo de acionamento e o cilindro de fresagem,

- sendo que, o cilindro de fresagem esta disposto entre as pare-
des da carcaca do cilindro da carcaga do cilindro, que passam ortogonal-
mente em relagao ao eixo de rotacao do cilindro de fresagem,

- sendo que, o sistema de troca rapida apresenta um corpo de
base do cilindro e, pelo menos, um elemento do tubo de fresagem que pode
ser colocado sobre o corpo de base do cilindro,

- sendo que, a parede da carcaga do cilindro que fica oposta a
parede da carcacga do cilindro no lado de acionamento é facilmente desmon-
tavel para a troca rapida de elementos do tubo de fresagem substituiveis de

modo aiternativo.
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De acordo com esse estado da técnica, a engrenagem redutora
esta disposta no lado de acionamento, entre o corpo de base do cilindro e a
placa lateral da caixa do cilindro no lado de acionamento, e esta ligada com
essa placa somente através de um lado frontal. Neste caso, &€ desvantajoso
o fato de que, o apoio das forcas de reagao precisa ocorrer através de um
pequeno brago de alavanca. A ligacao no lado frontal por isso é necessaria,
porque a engrenagem € executada como engrenagem planetaria com carca-
¢a giratoria. Acrescente-se a isso o fato de que, a engrenagem deve ter um
didmetro menor possivel, sendo que, com isso, ao mesmo tempo o compri-
mento da engrenagem aumenta. Neste caso, é desvantajoso o fato de que,
a ligagao mecanica entre o corpo de base do cilindro e a engrenagem redu-
tora é deslocada para a area dos momentos de flexao maximos, sendo que,
o braco de alavanca é pequeno para a transmissao dos momentos de flexao
em virtude do pequeno didmetro da engrenagem, pelo que surgem altas for-
cas nos elementos de ligacdo. Outras desvantagens consistem no fato de
que, a profundidade de fresagem maxima possivel é limitada, e no fato de
que, a engrenagem redutora esta exposta a altas cargas térmicas porque ou
a engrenagem redutora esta circundada por um tubo de protecao adicional,
ou por um elemento do tubo de fresagem. A carga térmica e a rigidez a fle-
xao levam a um desgaste mais alto dos elementos.

A invencgédo cabe a tarefa de criar uma fresadora de estrada au-
tomotiva, na qual em um sistema de troca rapida do tubo de fresagem pode
ser possibilitada uma dissipagao de calor melhorada e um desgaste menor e
uma rigidez aumentada.

Para a solugao dessa tarefa servem as caracteristicas da reivin-
dicacao 1.

De acordo com a invencao esta previsto que, a carcacga da en-
grenagem redutora esteja fixada no chassi da maquina a prova de torgao,
entre o dispositivo de acionamento e a parede da carcacga do cilindro no lado
de acionamento, dentro do chassi da maquina.

A invencao conduz a aperfeicoamentos consideraveis em um

sistema de troca rapida do tubo de fresagem:
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A disposigao da engrenagem redutora no lado da parede da car-
caca do cilindro no lado de acionamento possibilita uma melhor dissipacao
de calor e, com isso, uma propensdo menor ao desgaste da engrenagem
redutora. Adicionalmente, a carcagca da engrenagem redutora nao & danifi-
cada pelo produto de fresagem, de tal modo que ndao & necessario nenhum
revestimento de protecao para a engrenagem redutora, que também iria pre-
judicar adicionalmente a dissipacdo de calor. Uma vez que a carcacga da en-
grenagem redutora pode ser fixada rigida e a prova de tor¢ao no chassi da
maquina, o corpo de base do cilindro estd mais bem apoiado, de tal modo
que pode ser obtida uma rigidez mais alta do sistema de troca rapida do tubo
de fresagem.

A rigidez mais alta é obtida pelo fato de que, a carcaca da en-
grenagem redutora esta fixada no chassi da maquina parada, e pode ser
fixada no chassi da maquina ao longo de seu comprimento varias vezes, de
tal modo que, em virtude de sua fixagao rigida, a engrenagem redutora pode
absorver melhor as forgas que provém do cilindro de fresagem.

Devido a fixacao diretamente fixa da carcaca da engrenagem
redutora no chassi da maquina, a carcaga pode ser resfriada ativamente, por
exemplo, através de um resfriamento a 6leo, de tal modo que, a engrenagem
redutora pode ser carregada e mais eficiente em extensao mais alta, e as
dimensodes da engrenagem redutora, em particular, seu didmetro podem ser
reduzidos. Em virtude do resfriamento ativo, também o desgaste da engre-
nagem redutora pode ser minimizado. Um didmetro menor da engrenagem
redutora possibilita uma profundidade de fresagem maior.

De preferéncia, esta previsto que, a carcaga da engrenagem re-
dutora esteja fixada no chassi da maquina a prova de torgao, fora da carcaca
do cilindro. A disposicao fora da carcaca do cilindro tem a vantagem que, a
engrenagem redutora € melhor acessivel para trabalhos de manutencao. A
engrenagem nao esta exposta a atmosfera superaquecida na caixa do cilin-
dro ou dentro do corpo de base do cilindro e, deste modo, nao é carregada
termicamente de modo adicional. Além disso, ndo sao necessarios quais-

quer dispositivos de protecao, a fim de proteger a engrenagem redutora me-
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canicamente contra o produto de fresagem de canto agudo.

Em um exemplo de execucgao preferido, no lado voltado para a
parede da carcaga do cilindro, a engrenagem redutora apresenta um ele-
mento de saida de movimento, que apoia a extremidade livre do corpo de
base do cilindro e aciona o corpo de base do cilindro. O elemento de saida
de movimento pode apoiar rigidamente a extremidade livre do corpo de base
do cilindro no lado de acionamento, de tal modo que, a extremidade livre néo
precisa ser apoiada na parede da carcaca do cilindro, no lado de acionamen-
to.

Por meio de uma vedagao em labirinto, o corpo de base do cilin-
dro pode ser passado através da parede da carcaga do cilindro no lado de
acionamento, e a extremidade livre do corpo de base do cilindro no lado de
acionamento pode ser ligada, a prova de torcao, com o elemento de saida
de movimento. A vedacao em labirinto impede que o pé e o calor possam
sair da carcaca do cilindro, sem que a passagem do corpo de base do cilin-
dro através da parede da carcaga do cilindro traga consigo perdas por atrito.

Em um exemplo de execugao o corpo de base do cilindro, na ex-
tremidade voltada para a engrenagem redutora esta apoiado, por um lado,
em um mancal fixo e, por outro lado, podendo ser solto, esta apoiado em um
mancal solto, na parede da carcaga do cilindro desmontavel da carcaca do
cilindro. Dessa forma, o mancal fixo esta previsto no lado mais rigido meca-
nicamente, de tal modo que, no total, a rigidez do sistema de troca rapida do
tubo de fresagem pode ser aperfeicoada, e é realizado um certo apoio esta-
tico, que pode compensar as diferengas de comprimento condicionadas ter-
micamente e a producao.

Entre o elemento do tubo de fresagem e a parede da carcaca do
cilindro podem ser fixadas pas de transporte (kicker plates) no corpo de base
do cilindro, de preferéncia, distribuidas de maneira uniforme na circunferén-
cia. As pas de transporte causam uma ejecéo do produto de fresagem atra-
vés da abertura de saida na carcaca do cilindro, quando a largura do ele-
mento do tubo de fresagem é menor que a largura da carcacga do cilindro.

De preferéncia, pelo menos, o canto inferior da parede da carca-
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¢a do cilindro no lado de acionamento se sobressai pouca coisa para baixo
mais além que a carcaga da engrenagem redutora em relacdao a superficie
do solo. Com isso, esta prevista uma protecao efetiva para a engrenagem
redutora, uma vez que os cantos inferiores limitam a maxima profundidade
de fresagem, de tal modo que, a engrenagem redutora nao pode ser danifi-
cada.

Os elementos do tubo de fresagem substituiveis sao, de prefe-
réncia, em uma so6 peca.

A carcaca do cilindro apresenta a abertura de eje¢ao para o pro-
duto de fresagem, em uma parede que passa paralela ao eixo de rotagao do
cilindro de fresagem.

Em um exemplo de execucao preferido, a relagao de diametro
entre a engrenagem redutora e o circuito de corte das ferramentas do ele-
mento do tubo de fresagem se situa na faixa menor que 0,45, de preferéncia,
na faixa menor que 0,4, por exemplo, na faixa entre 0,35 e 0,45, de prefe-
réncia, na faixa entre 0,38 e 0,42. Se o corpo de base do cilindro e a engre-
nagem redutora puderem ser fabricados com um didmetro pequeno em rela-
¢ao aos elementos do tubo de fresagem, a profundidade de fresagem maxi-
ma possivel se amplia, pelo que a area de aplicacao da fresadora de estrada
pode ser ampliada consideravelmente, e podem ser dispensadas maquinas
especiais.

Abaixo da carcaca da engrenagem redutora podem estar dispos-
tos elementos de desgaste paralelos ao solo, de preferéncia, ortogonais e/
ou paralelos ao eixo de rotacdo do cilindro de fresagem, que se apoiam no
chassi da maquina, ou na engrenagem. Através desses elementos de des-
gaste, por exemplo, réguas de metal duro, a engrenagem redutora pode ser
protegida adicionailmente contra contato com a superficie do solo ou com
objetos, que se encontram sobre a superficie do solo.

Os elementos de desgaste estdo dispostos, de preferéncia, na
direcao de movimento antes da engrenagem redutora, e sao fixados um
pouco mais profundos que o canto inferior da engrenagem redutora.

No caso de elementos do tubo de fresagem, que apresentam
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uma largura de fresagem de mais que a metade da largura de fresagem ma-
xima, adicionalmente pode estar disposto um anel de suporte sobre o corpo
de base do cilindro, sobre o qual o elemento do tubo de fresagem pode ser
colocado. Anéis de suporte desse tipo sao conhecidos da patente EP-A-1
840 268, cuja descricao através de referéncia € integrada aqui.

O dispositivo de acionamento com uma transmissao por correia
pode se sobressair para fora em relagao ao chassi da maquina, sendo que,
a carcaca da engrenagem redutora, entre uma polia da transmissao por cor-
reia e a parede da carcaca do cilindro no lado de acionamento da carcaga do
cilindro, esta fixada fora da carcaca do cilindro. A polia e toda a transmissao
por correia podem se sobressair para fora em relagcao a parede externa da
fresadora de estrada.

A parede da carcaga do cilindro, gue fica oposta a parede da
carcacga do cilindro no lado de acionamento, esta disposta no lado zero da
magquina para a troca rapida de elementos do tubo de fresagem substituiveis
de modo alternativo, em cujo lado o cilindro de fresagem encosta com um
lado frontal aproximadamente rente no lado do chassi da maquina, a fim de
possibilitar uma fresagem préxima ao canto.

A engrenagem redutora pode apresentar uma engrenagem pla-
netaria, ou ser constituida de uma engrenagem desse tipo.

A seguir, exemplos de execucao da invencao serao esclarecidos
em mais detalhes com referéncia aos desenhos.

Sao mostrados:

Na figura 1 uma fresadora de estrada automotiva e

Na figura 2 o sistema de troca rapida do tubo de fresagem de
acordo com a invengao.

Na figura 1 esta representada uma fresadora de estrada 1, na
qual pode ser empregado o sistema de troca rapida do tubo de fresagem
descrito a seguir. Em geral, as fresadoras de estrada sao constituidas de um
chassi da maquina 2, no qual esta montado um motor de combustao interna
e um local de comando. A fresadora de estrada automotiva apresenta colu-

nas de elevacao 3 regulaveis na altura, fixadas no chassi da maquina, nas
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quais estdo montadas rodas de suporte (ndo representadas nas figuras) ou
mecanismos de funcionamento de corrente 5.

O cilindro de fresagem 4 encontra-se sob o chassi da maquina 2,
em uma carcaga do cilindro 11, que esta delimitada lateralmente pelas pare-
des da carcaga do cilindro 12, 13. O material processado pelo cilindro de
fresagem 4, de forma bastante conhecida, é ejetado através de uma abertu-
ra de eje¢cdo 24 sobre uma primeira esteira de transporte 7a, e continua a
ser transportado sobre uma segunda esteira de transporte 7b regulavel na
altura e giratéria.

O cilindro de fresagem 4 esta disposto, podendo girar, entre as pa-
redes da carcaga do cilindro 12, 13 da carcaga do cilindro 11, que passam orto-
gonalmente em relagédo ao eixo do cilindro de fresagem 4, e é acionado através
de um dispositivo de acionamento 6 e de uma engrenagem redutora 8.

A engrenagem redutora 8 esta fixada na carcaca do cilindro 11,
em uma parede de fecho superior, sendo que, a carcaca do cilindro 11, por
sua vez, esta fixada no chassi da maquina 2.

O cilindro de fresagem 4 apresenta um corpo de base do cilindro
14 acoplado a engrenagem redutora 8 e, pelo menos, um elemento do tubo
de fresagem 10 em uma s6 pega, que esta fixado podendo ser trocado coa-
xialmente no corpo de base do cilindro 14. O corpo de base do cilindro 14
esta disposto axialmente ao lado da engrenagem redutora 8. O corpo de ba-
se do cilindro 14 transmite o momento de torgdo da engrenagem redutora 8
para o elemento do tubo de fresagem 10 respectivamente empregado.

Elementos do tubo de fresagem 10 que podem ser empregados
de modo alternativo, de diferente largura de fresagem, e diferente equipa-
gem de ferramenta estdo a disposigao para diferentes processamentos de
estrada, e podem ser trocados rapidamente.

No caso de elementos do tubo de fresagem 10, que apresentam
uma largura de fresagem de mais que a metade da largura de fresagem ma-
xima, sobre o corpo de base do cilindro 14 pode ser disposto um anel de
suporte, nao representado, de acordo com a patente EP 1 840 268 para o

apoio radial do elemento do tubo de fresagem 10, sobre o qual o elemento
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do tubo de fresagem 10 pode ser colocado, e sobre o qual o elemento do
tubo de fresagem 10 pode deslizar no tipo de um mancal solto.

A figura 2 mostra um exemplo de execug¢ao, no qual o dispositivo
de acionamento 6 esta acoplado com a engrenagem redutora 8 através de
uma polia 30. Na figura 2 € mostrada somente a polia 30 de um acionamento
por correia 28 como parte do dispositivo de acionamento 6. O motor de
combustao interna aciona essa polia 30, por exemplo, através de uma cor-
reia de cunha composta.

A engrenagem redutora 8 com uma carcaga 9 esta fixada esta-
cionaria a prova de torcao e rigidamente no chassi da maquina 2, através de
dois suportes distanciados um do outro. Através de uma conexao 42 da car-
caga 9 pode ser conduzido 6leo para o resfriamento da engrenagem reduto-
ra 8, o qual sai novamente em uma abertura de saida 44, e pode ser condu-
zido a um trocador de calor em um circuito. No lado oposto a polia, esta dis-
posto um elemento de saida de movimento 16, que esta ligado com o corpo
de base do cilindro 14 através de um flange de conexao 15, e aciona esse
flange. De preferéncia, o elemento de saida de movimento 16 esta ligado
coaxialmente e a prova de tor¢do com o corpo de base do cilindro 14. O e-
lemento de saida de movimento 16 forma o mancal fixo para a extremidade
livre do corpo de base do cilindro 14 no lado de acionamento. O corpo de
base do cilindro 14 & atravessado através de uma vedacado em labirinto 19
através da parede da carcaca do cilindro 12 no lado de acionamento, que
forma um bloqueio para o p6 e o calor.

A outra extremidade livre do corpo de base do cilindro 14 esta
apoiada em um mancal solto 46, na parede da carcaga do cilindro 13 que
fica oposta a parede da carcaca do cilindro 12 no lado de acionamento. A
parede da carcacga do cilindro 13 esta disposta no lado zero da fresadora de
estrada 1, que caracteriza o lado, no qual é possivel uma fresagem préxima
ao canto. A parede da carcacga do cilindro 13 é facilmente desmontavel e, de
preferéncia, giratoria, mas também de modo alternativo pode ser retirada
axialmente.

A fixagao do corpo de base do cilindro 14 no lado de acionamen-
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to no elemento de saida de movimento 16, que forma o mancal fixo, provi-
dencia uma alta rigidez da construgdo, uma vez que a ligacao dos dois ele-
mentos 14, 16 em um local ocorre com o minimo de carga de flexao, porque
a engrenagem redutora 8 pode ser fixada rigidamente no chassi da maquina
2 ou na carcaga do cilindro 11.

No lado zero a distancia do canto no lado frontal do cilindro de
fresagem 4 para a parede externa na fresadora de estrada 1, por exemplo, a
parede da carcaca do cilindro 13, assim, € mantida a menor possivel.

O elemento do tubo de fresagem 10 esta equipado, por exemplo,
com cinzéis de fresagem 17, cujo circuito de ataque ou de corte 26 esta indi-
cado na figura 2 através da linha tracejada. A profundidade de fresagem FT
maxima em relacado a uma outra linha tracejada esta indicada nos cantos
inferiores 20a, 20b abaixo das paredes da carcaga do cilindro 12, 13. A rela-
c¢ao de diametro entre a engrenagem redutora 8 e o circuito de corte 26 das
ferramentas 17 do elemento do tubo de fresagem 10 se situa, de preferén-
cia, na faixa menor que 0,45, de preferéncia, na faixa menor que 0,4, sendo
que, o didmetro da engrenagem redutora ndo pode ultrapassar certas di-
mensdes minimas. A relacdo de didmetro pode se situar, de preferéncia,
entre 0,35 e 0,45, de preferéncia, na faixa entre 0,38 e 0,42.

Entre o elemento do tubo de fresagem 10 e a parede da carcacga
do cilindro 12 no lado de acionamento podem ser fixadas pas de transporte
18 no corpo de base do cilindro 14, de preferéncia, distribuidas de maneira
uniforme na circunferéncia, com cujo auxilio o produto de fresagem pode ser
ejetado mais facilmente da abertura de ejecao 24, se o elemento do tubo de
fresagem 10 apresentar uma largura menor que a carcaga do cilindro 11.

Abaixo da carcaga 9 da engrenagem redutora 8 podem ser dis-
postos paralelos ao solo, de preferéncia, elementos de desgaste, por exem-
plo, raspadores 40, por exemplo, ortogonais e/ ou paralelos ao eixo de rota-
¢ao do cilindro de fresagem 4, que se apoiam no chassi da maquina 2, e pro-
tegem a carcaca 9 contra dano. Os cantos inferiores dos raspadores 40 pas-
sam na altura do canto inferior 20b da parede da carcaga do cilindro 12.

Se em virtude de uma outra apresentacao de tarefa durante o
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processamento de fresagem for necessaria uma troca do elemento do tubo
de fresagem 10, essa troca pode ser executada rapidamente, pelo que em
primeiro lugar € desmontada ou girada a parede da carcaga do cilindro 13.

Depois os parafusos entre o elemento do tubo de fresagem 10 e
o flange anelar 36 do corpo de base do cilindro 14 precisam ser retirados,
pelo que todo o elemento do tubo de fresagem 10 pode ser retirado do lado
nulo. Em seguida, quando, por exemplo, devido a motivos de desgaste, o
elemento do tubo de fresagem 10 é trocado, pode ser colocado de novo um
elemento do tubo de fresagem 10 do mesmo tipo ou de largura de fresagem
diferente, por exemplo, para a fresagem fina. No caso de um elemento do
tubo de fresagem 10 de largura maior, eventualmente pode ser montado um
anel de apoio radial sobre o corpo de base do cilindro 14.

No caso de uma troca do elemento do tubo de fresagem 10, tan-
to a engrenagem redutora 8, bem como, também o corpo de base do cilindro
14 podem ficar inalterados, enquanto que os elementos do tubo de fresagem
10 podem ser montados ou desmontados axialmente pelo lado nulo. Um a-
cesso pelo lado de acionamento ndo é necessario.

O exemplo de execucao da figura 2 mostra o elemento do tubo
de fresagem 10 com largura de fresagem curta que esta aparafusado com o
corpo de base do cilindro 14 somente através de um flange de conexao 35
radialmente afastado do elemento do tubo de fresagem 10 e através do flan-
ge anelar 36 fixado no corpo de base do cilindro 14.

E particularmente vantajoso o fato de que, somente o elemento
do tubo de fresagem 10 precisa ser trocado. A engrenagem redutora 8 e o
corpo de base do cilindro 14 permanecem inalterados em relacao ao dispositi-
vo de acionamento 6, de tal modo que, ndo é necessario nenhum ajuste da
barra de acionamento. O elemento do tubo de fresagem 10 é centrado auto-
maticamente no elemento de saida de movimento 16 da engrenagem reduto-
ra 8 através de seu assento, pelo que, em particular, sao evitados desbalan-
ceamentos. Os dispositivos de fixagdo do elemento do tubo de fresagem 10

que podem ser facilmente soltos sao protegidos contra a sujeira e danos.
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REIVINDICAGCOES

1. Fresadora de estrada (1) automotiva, para a fresagem de su-
perficies do solo (3), com

- um chassi da maquina (2),

- um cilindro de fresagem (4) disposto em uma carcacga do cilin-
dro (11) no chassi da maquina (2), com um sistema de troca rapida,

- um dispositivo de acionamento (6), para o acionamento do ci-
lindro de fresagem (4),

- uma engrenagem redutora (8) que atua entre o dispositivo de
acionamento (6) e o cilindro de fresagem (4),

- sendo que, o cilindro de fresagem (4) esta disposto entre as
paredes da carcaga do cilindro (12, 13) da carcacga do cilindro (11), que pas-
sam ortogonalmente em relagdo ao eixo de rotagdo do cilindro de fresagem
(4),

- sendo que, o sistema de troca rapida apresenta um corpo de
base do cilindro (14) e, pelo menos, um elemento do tubo de fresagem (10)
que pode ser colocado sobre o corpo de base do cilindro (14),>

- sendo que, a parede da carcacga do cilindro (13) que fica oposta
a parede da carcacga do cilindro (12) no lado de acionamento & facilmente
desmontavel para a troca rapida de elementos do tubo de fresagem (10)
substituiveis de modo alternativo,

caracterizada pelo fato de que, a carcaca (9) da engrenagem re-
dutora (8) esta fixada no chassi da maquina (2) a prova de torgao, entre o
dispositivo de acionamento (6) e a parede da carcacga do cilindro (12) no lado
de acionamento, dentro do chassi da maquina (2).

2. Fresadora de estrada automotiva de acordo com a reivindica-
¢ao 1, caracterizada pelo fato de que, a carcaga (9) da engrenagem redutora
(8) esta fixada no chassi da maquina (2) a prova de torgao, fora da carcaca
do cilindro (11).

3. Fresadora de estrada automotiva de acordo com a reivindica-
cao 1 ou 2, caracterizada pelo fato de que, no lado voltado para a parede da

carcaga do cilindro (12) no lado de acionamento, a engrenagem redutora (8)
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apresenta um elemento de saida de movimento (16), que apoia a extremida-
de livre do corpo de base do cilindro e aciona o corpo de base do cilindro
(14).

4. Fresadora de estrada automotiva de acordo com a reivindica-
¢ao 3, caracterizada pelo fato de que, o corpo de base do cilindro (14) é
passado através de uma vedagao em labirinto (19), através da parede da
carcaga do cilindro (12) no lado de acionamento, e a extremidade livre do
corpo de base do cilindro (14) no lado de acionamento esta ligada, a prova
de torgao, com o elemento de saida de movimento (16).

5. Fresadora de estrada automotiva de acordo com uma das rei-
vindicagdes 1 a 4, caracterizada pelo fato de que, o corpo de base do cilin-
dro (14) na extremidade voltada para a engrenagem redutora (8) esta apoia-
do, por um lado, em um mancal fixo e, por outro lado, podendo ser solto,
esta apoiado em um mancal solto, na parede da carcag¢a do cilindro (13)
desmontavel da carcaca do cilindro (11).

6. Fresadora de estrada automotiva de acordo com uma das rei-
vindicagdes 1 a 5, caracterizada pelo fato de que, entre o elemento do tubo
de fresagem (10) e a parede da carcaca do cilindro (12) no lado de aciona-
mento podem ser fixadas pas de transporte (18) no corpo de base do cilindro
(14), de preferéncia, distribuidas de maneira uniforme na circunferéncia.

7. Fresadora de estrada automotiva de acordo com uma das rei-
vindicagdes 1 a 6, caracterizada pelo fato de que, pelo menos, o canto infe-
rior (20b) da parede da carcaca do cilindro (12) no lado de acionamento se
sobressai pouca coisa para baixo mais além que a carcaga (9) da engrena-
gem redutora (8) em relagao a superficie do solo (3).

8. Fresadora de estrada automotiva de acordo com uma das rei-
vindicagdes 1 a 7, caracterizada pelo fato de que, os elementos do tubo de
fresagem (10) substituiveis sdo em uma s6 peca.

9. Fresadora de estrada automotiva de acordo com uma das rei-
vindicacbes 1 a 8, caracterizada pelo fato de que, em uma parede (22) que
passa paralela ao eixo de rotagcao do cilindro de fresagem (4), a carcaca do

cilindro (11) apresenta uma abertura de ejecao (24).
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10. Fresadora de estrada automotiva de acordo com uma das
reivindicagdes 1 a 9, caracterizada pelo fato de que, abaixo da carcacga (9)
da engrenagem redutora (8) estao dispostos elementos de desgaste (40)
paralelos ao solo, de preferéncia, ortogonais e/ ou paralelos ao eixo de rota-
cao do cilindro de fresagem (4), que se apoiam no chassi da maquina (2).

11. Fresadora de estrada automotiva de acordo com uma das
reivindicacdes 1 a 10, caracterizada pelo fato de que, a relagao de diametro
entre a engrenagem redutora (8) e o circuito de corte (26) das ferramentas
(17) do elemento do tubo de fresagem (10) se situa na faixa menor que 0,45,
de preferéncia, na faixa menor que 0,4.

12. Fresadora de estrada automotiva de acordo com uma das
reivindicacoes 1 a 11, caracterizada pelo fato de que, a engrenagem reduto-
ra (8) apresenta uma engrenagem planetaria.

13. Fresadora de estrada automotiva de acordo com uma das
reivindicagbes 1 a 12, caracterizada pelo fato de que, em elementos do tubo
de fresagem (10), que apresentam uma largura de fresagem de mais que a
metade da largura de fresagem maxima, esta disposto um anel de suporte
sobre o corpo de base do cilindro (14), sobre o qual o elemento do tubo de
fresagem (10) pode ser colocado.

14. Fresadora de estrada automotiva de acordo com uma das
reivindicagdes 1 a 13, caracterizada pelo fato de que, o dispositivo de acio-
namento (6) com uma transmissao por correia (28) se sobressai para fora
em relagdo ao chassi da maquina (2), e pelo fato de que, a carcaca (9) da
engrenagem redutora (8), entre uma polia (30) da transmissao por correia
(28) e a parede da carcaca do cilindro (12) no lado de acionamento da car-
caca do cilindro (11), esta fixada fora da carcaga do cilindro (11).

15. Fresadora de estrada automotiva de acordo com uma das
reivindicagdes 1 a 14, caracterizada pelo fato de que, a parede da carcacga
do cilindro (13), que fica oposta a parede da carcaga do cilindro (12) no lado
de acionamento, esta disposta no lado zero da maquina (1) para a troca ra-
pida de elementos do tubo de fresagem (10) substituiveis de modo alternati-

vo, em cujo lado o cilindro de fresagem (4) encosta com um lado frontal a-



proximadamente rente no lado do chassi da maquina (2), a fim de possibilitar

uma fresagem proxima ao canto.
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RESUMO
Patente de Invencao: "FRESADORA DE ESTRADA AUTOMOTIVA".

A presente invencao refere-se a uma fresadora de estrada (1)
automotiva, para a fresagem de superficies do solo (3), com um chassi da
maquina (2), um cilindro de fresagem (4) disposto em uma carcacga do cilin-
dro (11) no chassi da maquina (2), com um sistema de troca rapida, com um
dispositivo de acionamento (6), para o acionamento do cilindro de fresagem
(4), uma engrenagem redutora (8) que atua entre o dispositivo de aciona-
mento (6) e o cilindro de fresagem (4), sendo que, o cilindro de fresagem (4)
esta disposto entre as paredes da carcaga do cilindro (12, 13) da carcacga do
cilindro (11), que passam ortogonalmente em relagdo ao eixo de rotacao do
cilindro de fresagem (4), sendo que, o sistema de troca rapida apresenta um
corpo de base do cilindro (14) e, pelo menos, um elemento do tubo de fresa-
gem (10) que pode ser colocado sobre o corpo de base do cilindro (14), sen-
do que, a parede da carcaga do cilindro (13) que fica oposta a parede da
carcaca do cilindro (12) no lado de acionamento & facilmente desmontavel
para a troca rapida de elementos do tubo de fresagem (10) substituiveis de
modo alternativo, esta previsto que, a carcacga (9) da engrenagem redutora
(8) esteja fixada no chassi da maquina (2) a prova de torgcao, entre o disposi-
tivo de acionamento (6) e a parede da carcacga do cilindro (12) dentro do

chassi da maquina (2) na carcaga do cilindro (11).
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