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OZET

GELISTIRILMIS ACIK ZAMANLI HIDROLIK DONAN YAPISTIRICI

Bir hidrolik baglayici, dolgu maddeleri, bir su tutucu madde, bir siilfoalkilester yiizey
aktif madde ve istege bagh olarak bir yeniden dagilabilir polimer tozu ve / veya bir
polimer dispersiyonu iceren bir hidrolik donma yapistiricisi olup, burada yiizey aktif
madde MSO3—R1—(—COOR2)n formiili ile temsil edilir, burada M, hidrojen, alkali
metaller, alkali toprak metalleri ve amonyumdan olusan gruptan segilir; R1 istege
bagli olarak bir veya daha fazla hidroksil, halojen, nitro veya siyano grubu ile ikame
edilebilen dogrusal veya dalli, doymus veya doymamis C1-C10 alkilendir; R2, RI'den
aym veya farkl olabilir ve C1-C22 dogrusal veya dallanmis alkildir; ve n, 1 ila 10
arasinda bir tamsayidir ve burada, kendi kuru agirlifina dayanan hidrolik donma

yapistiricisy, agirlikca % 0.1-3 su tutma maddesi igerir.
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ISTEMLER

1. Bir hidrolik donma yamstiricist olup:
a) hidrolik bir baglayici,
b) bir veya daha fazla dolgu maddesi,
¢) bir veya daha fazla su tutma maddesi ve
d) bir veya daha fazla siilfoalkittenter siirfaktan,
e) bir polimer dispersiyonu ve / veya yeniden dagilabilir polimer tozu igerir,
burada adi gecen siilfoalkilester siirfaktan asagidaki formiile sahiptir:
MSOs-R ' - (- COOR %) n
burada M, hidrojen, alkali metaller, alkali toprak metalleri ve amonyumdan olusan
gruptan secilir;
R1, bir veya daha fazla hidroksil, halojen, nitro veya siyano grubu ile ikame edilebilen
dogrusal veya dalli, doymus veya doymamig C1-C10 alkilendir;
R2, n> =2 oldugunda ayn1 veya R1'den farkh olabilir ve bir C1-C22 dogrusal veya
dallr alkil radikali ile temsil edilir; ve
n, 1 ila 10 arasinda bir tamsayidir, ve
burada bahsedilen hidrolik donma yapistiricist,

toplam kendi kuru agirligina gore agirhkea % 0.1-3 su tutucu madde icerir.

2. istem l'e gére bir hidrolik donma yapistiricis1 olup, burada siilfoalkilester ylizey

aktif madde bir dialkillii siilfonattir.

3. Istem 1'e gére bir hidrolik donma yapistiricist olup, buradaki siilfoalkilester yiizey

aktif madde sodyum 1,4-bis'dir (2)etilheksoksi) -1,4-dioksobutane-2-siilfonattir.

4. Istem l'e gore bir hidrolik donma yapistinicist olup, buradaki su tutma maddesi

seliiloz eter, nigasta eteri ya da her ikisinin bir kombinasyonudur.

5. Istem 1'e gore bir hidrolik donma yapistiricis: olup, hidrolik donma yapistiricist
kendi kuru agirhi@ina gére agirlikca % 0.15 ila % 1.5 oraninda s6zii edilen su tutma
maddesini ve agirlikca % 0.02-0.4 seviyesinde siilfoalkilester yiizey aktif madde

icerir.
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6. Istem 1'e gore hidrolik donma yapistiricist olup, kuru agirlifina dayanan hidrolik
donma yapistiricisi:

a) agirhikea % 20 1la % 45 hidrolik baglayici,

b) agirlik¢a % 50 1la % 70 dolgu maddesi,

¢) agirlik¢a % 0.2 ila % 1 su tutma maddesi,

d) kati madde olarak agirlik¢a % 0,5 1la % 5 oraninda yeniden dagilabilir polimer tozu
veya polimer dispersiyonu, ve

e) agirhkeca % 0.06 ila % 0.3 siilfoalkilter surfaktan icerir.

7. Istem I'e gore ad1 gecen hidrolik donma yapiskanin iiretmek igin bir islem olup:

a) Malzemeleri kuru iceriklere ve sivi bilesenlere ayirma,

b) siilfoalkillerin yiizey aktif maddesinin bir ¢dzelti halinde formiile edilmesi ve s6z
konusu ¢dzeltinin, su tutucu madde {izerinde graniiller olusturmak icin uygulanmas,
¢) su tutma maddesi graniillerini diger kuru bilesenlerle karistirma, ve

d) s1v1 bilesenleri su ile kanistinlmadan 6nce dogrudan ilave etme adimlarin icerir.

17



10

15

20

25

30

TARIFNAME

GELISTIRILMIS ACIK ZAMANLI HIDROLIK DONAN YAPISTIRICI

Bulusun Alam

Bu bulus, insaat uygulamalarinda gelistirilmis agik siireye sahip bir hidrolik donan
yapistiricist ile ilgilidir. Ozellikle meveut bulus, bir siirfaktan siilfoalkillestirici veya
bunun tuzunu ve bunun imalat yontemlerini iceren bir hidrolik donan yapistiricisina

iliskindir.

Arka Plan Bilgilerinin Tartigilmasi

Hidrolik donan yapistiricilar insaat sektdriinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Ornegin, seramik karolar1 yapistirmak icin yapistiricilar olarak kullanilabilirler.
Yapistiricilar, esas olarak, kuvars ve / veya karbonat iceren ham maddeler gibi
¢imentolar ve dolgu maddeleri gibi inorganik hidrolik baglayici baglayicilar igerir. Bu
gibi hidrolik donan yapiskanlar, bir yapistinicinin teknik ve fiziksel Ozelliklerini
gelistirmek i¢cin katki maddelerinin eklenebilecegi polimer-iceren bir har¢ bilesimi
formunda saglanabilir. Ornegin, bir su tutucu madde, o6zellikle seliiloz eterler,
kalinlasmay: (kivam) arttirmak ve su tutma kapasitelerini arttirmak icin béyle bir

hidrolik donma yapiskanina eklenebilir.

Uzun acik kalma siiresi ve kisa donma siireleri, insaat endistrisinde bir yapistirici
madde  olarak  hidrolik  bir  donma  yapistiricisinin islenebilirliginin
degerlendirilmesinde onemli 6zellikler olarak istenmektedir. Onceki teknikte, bir
hidrolik donma yapiskaninin agik siiresini iyilestirmek ic¢in farkli geciktiriciler

kullanilmaktadir.

JP2000128617, hidroksipropilmetil seliilloz, deniz yosunu tirevli suda ¢oziiniir
polimerler ve / veya set geciktiriciler iceren bir bilesimi ogretir. Bu tiir polimerler,
karagenan, alginik asit, sodyum aljinat, vb. igerir. Hidroksibenzen, fenolik asit,

karboksilik asit, oksikarboksilik asit, aminokarboksilik asit, bunlann tuzlari,



10

15

20

25

30

silikoflorid, fosfat, borat, vs., bir donma geciktirici olarak ilave edilebilir. Bilesim,

uzun bir agik siireye sahiptir ve bir partide genis alanlara uygulanabilir.

US20060169183A1 sayili belge, en az bir tane seliiloz eteri ve en az bir donma
geciktirici iceren, polihidroksi bilesikleri, fosfatlar, suda c¢oziilebilen silikofloriirler,
borik asit ve bunun tuzu, karboksilik asitleri ve bunlarin tuzlan, karboksil grubu-

iceren polimerler vb. gibi bir hidrolik donma harct bilesimini 6gretmektedir.

US20080196629A1, cimento, dolgu maddeleri, su indirgeyici maddeler, kopiik
gidericiler ve glukonik asit, sitrik asit ve glukoheptonik asit, inorganik tuzlari,
sakaridler ve borik asit gibi hidroksikarboksilik asitler olabilen bir donma geciktirici

iceren kendi kendini diizelten bir bilesimi dgretir.

Yukarida sozii edilen dnceki teknik yapiskan bilesimler, geciktiriciler yardimiyla uzun
bir acik siireye ulasirlar, fakat ayni1 zamanda geciktiriciler, hidrolik donma kinetiginde
onemli bir gecikmeye yol acarlar. Donma iizerindeki bu tir etkiler, gecikmis ingaat
ilerlemesi nedeniyle ekonomik dezavantajlan beraberinde getirir. Diger dezavantajlar

arasinda degisen su yiikleri ve diisiik yapisma mukavemeti bulunur.

Mevcut bulusu yapanlar, diger 6zelliklerin bozulmadan, &zellikle de donma zamani
bozulmadan uzun bir agiklik siiresi elde etmek i¢in bir hidrolik donma yapiskaninin

temin edilmesi problemini ¢6zmeye ¢alismislardir.

BULUSUN BEYANI

Mevcut bulusa uygun olarak hidrolik donma yapistaricilari, hidrolik baglayici, dolgu
maddelerti, bir su tutucu madde, bir polimer dispersiyonu ve / veya yeniden dagilabilir
polimer tozu ve bir siilfoalkilester yiizey akuf madde igerir, burada yiizey aktif madde
asagidaki formiille temsil edilir:
MSOs-R ' - (- COOR %) n

burada M, hidrojen, alkali metaller, alkali toprak metalleri ve amonyumdan olusan
gruptan secilir;

R1, bir veya daha fazla hidroksil, halojen, nitro veya siyano grubu ile ikame edilebilen

dogrusal veya dalli, doymus veya doymamig C1-C10 alkilendir;
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R2, n> =2 oldugunda aynm veya R1'den farkli olabilir ve bir CI1-C22 dogrusal veya
dall1 alkil radikali ile temsil edilir; ve

n, 1 ila 10 arasinda bir tamsayidir.

Tercihen, meveut bulus hidrolik baglayic, bir veya daha fazla dolgu maddesi, seliiloz
eter, bir veya daha fazla yeniden dagilabilir polimer tozlan ve / veya polimer
dispersiyonlan ve siilfoalkidicilerden olusan bir hidrolik donma yapistiricist saglar,
burada bahsedilen hidrolik donma vapistiricisi hidrolik donma yapiskaninin toplam
kuru agirhigina gore agirlik olarak % 0.15 ila % 1.5 metil hidroksipropil seliilloz eter
ve agirlikga % 0.02 ila % 0.4 sodyum 1,4-bis (2-etilheksoksi) -1,4-dioksobutan-2-

stilfonat igerir.

Bagka bir yoniiyle bulus, bu bulus siilfoalkilester siirfaktamm bir ¢ozelti halinde
formiile ederek, kuru muhteviyatlara ve sivi muhteviyatlara terkip maddelerinin
siniflandirilmasint  igeren, mevcut bulusla ilgili hidrolik donma yapiskaninin
hazirlanmasi, islenmis bir seliiloz eter olusturmak icin seliiloz eter lizerinde ¢6zeltinin
uygulanmasi, diger kuru bilesenlerle muamele edilmis selilloz eterinin karigtirilmasi
ve kuru maddeler ve sivi bilesenlerin su ile kanstirnlmadan oOnce dogrudan

birlestirilmesne yonelik prosesler saglar.

BU BULUSUN DETAYLI TARIFI

Burada kullanildig: sekliyle:

Aksi belirtilmedikee, tim yizdeler (%), hidrolik donma yapiskaninin toplam kuru
agirhigma gore afirbkcadir. Asagida belirtilen ¢esitli igeriklerin - agiklamalan
sinirlayict degildir. "EN", Avrupa Normu anlamina gelir ve test ydntemi numarasima
bir Onek olarak bir test yontemi atar. Test yontemi, bu belgenin dncelikli tarihine gore

en giincel test yontemidir.

Burada kullanilan "hidrolik donma yapistiricis1” terimi, insaat alaninda kullanilan bir
hidrolik baglayict, dolgu maddeleri, bir su tutma maddesi ve bir polimer dispersiyonu

ve / veya yeniden dagilabilir polimer tozu iceren bir bilesim anlamina gelir.
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Bu bulusun hidrolik donma yapistiricist, asagidaki formiile sahip bir siilfoalkilter
sirfaktam icerir:

MSO;-R ' - (- COOR ) n
burada M, hidrojen, alkali metaller, alkali toprak metalleri ve amonyumdan olusan
gruptan segilir;
R', istege bagli olarak bir veya daha fazla hidroksil, halojen, nitro veya sivano grubu
ile ikame edilebilen dogrusal veya dalli, doymus veya doymamus C1-C10 alkilendir;
R, aym veya R1'den farkli olabilir ve C1-C22 dogrusal veya dalli alkil ile temsil
edilir; ve

n, 1 ila 10 arasinda bir tamsayidir.

Tercihen yukaridaki formiilde, n = 2 ve yiizey aktif madde bir dialkilester siilfonattir.
Daha tercihen, R' C2-C4 alkilendir, R* C2-C8alkil ve n = 2'dir ve bu nedenle yiizey
aktif madde daha kisa alifatik zincirlere sahip bir dialkilester siilfonattir. Daha da
tercihen, yiizey aktif madde sodyum dioktil siilfosiiksinat, yani sodyum 1,4-bis (2-

etilheksoksi) -1,4-dioksobutan-2-siilfonat gibi bir dioktil siilfosiiksinat tuzudur.

Bulusa ait hidrolik donma yapistiricist hidrolik donma yapiskaninin toplam kuru
agirligina gore afirlikca tipik olarak % (.01 veya daha fazla ve % 0.02 veya daha
fazlas, hatta % 0.06 veya daha fazla, hatta % 0.1 veya daha fazla ve ayn1 zamanda
tipik olarak % 2 veya daha azint ve % 0.4Unl ya da daha az, % 0,3 veya daha az,
hatta % (1.2 ya da daha az siilfoalkidterter yiizey aktif madde icerebilir.

Sertlesmis bir geleneksel harcin fiziksel karakteristikleri, harg hidrasyon isleminden
kuvvetli bir sekilde etkilendiginden, bir su tutucu madde, geleneksel bir hargta, suyun

uzaklastirnilmasini kontrol etmek icin yaygin olarak kullanilir.

Seliiloz eter, nisasta eteri veya her ikisinin bir karisimi, bulusun hidrolik donma
yapistiricisinda bir su tutma maddesi olarak kullanilabilir. Tercihen, seliiloz eterleri
suda c¢oziinlir ve / veya organo-coziiniir, iyonik veya iyonik olmayan seliiloz

tiirevleridir.
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Mevcut  bulusta kullamlan  seliilloz  eterleri, hidroksialkilseliilozlar  (orn.,
Hidroksietilseliiloz (HEC), hidroksipropilseliiloz (HPC) ve
hidroksipropilhidroksietilseliiloz (HPHEC)), karboksi-alkilseliilozlar (Orn.,
Karboksimetilseliiloz (CMQO)), karboksialkilhidroksialkilseliilozlar (Orn.,
Karboksimetilhidroksietilseliloz  (CMHEC),  karboksimetil-hidroksipropilseliiloz
({CMHPC)), siilfoalkilseliilozlar (6m., Sulfometilseliiloz (SEC), siilfopropilseliiloz
(SPC)),  karboksialkilsiilfoalkilseliilozlar  (6rn.,,  Karboksimetilsiilfiiselseliiloz
{CMSEC), karboksimetilsiilfopil seliiloz (CMSPC)) hidroksialkilsiilfonalkilseliilozlar
(6rn., hidroksietilsiilfonil seliiloz (HESEC), hidroksipropilsiilhoetilseliilloz (HPSEC)
ve hidroksietilhidroksipropilsiilfonil seliilloz (HEHPSEC)), alkilhidroksialkilsiilfonil
seliilozlar (6rn., metilhidroksietilsiilfonil selilloz (MHESECQ),
metilhidroksipropilsiilhoetilseliiloz (MHPSEC)) ve
metilhidroksietilhidroksipropilsiilfonetilseliilloz (MHEHPSEC)}, alkilseliilozlar
{6rnegin, metilseliiloz (MC), etilselilloz (EC)), ikili veya tclii alkilhidroksialkilseliiloz
(6., hidroksietilmetilseliiloz (HEMC(), etilhidroksietilseliiloz (EHEC),
hidroksipropilmetilselilloz  (HPMC), etilhidroksipropilselilloz  (EHPC),  etil-
metilhidroksietilselitloz (EMHEC) ve etilmetilhidroksipropilseliiloz  (EMHPC)),
alkenilseliilozlar ve iyonik ve noniyonik alkenilseliiloz karma eterleri (om.,
Alilseliiloz, allilmetilseliilloz, alliletilseliloz ve  karboksi-metilsililseliiloz)),
dialkilaminoalkilseliilozlar  (6m., N,  N-dimetilaminoetilseliilloz, N, N-
dietilaminoetilseliiloz) dialkilaminoalkilhidroksialkilseliilozlar (6érnegin N, N-
dimetilaminoetilhidroksietil seliiloz ve N, N-dimetilaminoetilhidroksipropilseliiloz),
aril-, arilalkil- ve arilhidroksialkilseliilozlar (6rn., benzilseliiloz, metilbenzilseliiloz ve
benzilhidroksietilselilloz) ve bunlarnn tuzlan (6rn. yukanda sozii edilen seliiloz
eterlerin, C3-C15 karbon atomlar ile alkil tortular1 veya C7-C15 karbon atomlan
iceren arilalkil tortulari olan hidrofobik olarak modifiye edilmis glisidil eterler ile
tepkimeye sokulmasiyla karakterize edilen oksidan karboksimetil seliiloz eter) ve
reaksiyon iiriinleri igeren gruptan secilmis bir veya daha fazla olabilir. Mikrop ile
tiretilen sakiz ve Welan ekstraksiyonu gibi izole edilmis polisakkaritler, alginatlar,
ksantan, karagenan ve galaktomananlar gibi dogal olarak olusan polisakkaritler
(hidrokolloidler), tek basina veya mevcut bulusta su tutucu maddeler olarak seliiloz

eterler 1le harman olarak kullanilabilir.
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Bulusa ait hidrolik donma yapistiricist olik donma yapiskaninin toplam kuru
agirhgina gore tipik olarak % 0.1 veya daha fazla ve % 0.15 veya daha fazla, hatta %
0.2 veya daha fazla ve aym zamanda tipik olarak % 3 veya daha az ve % 1.5 veya

daha az, hatta % 1 veya daha az seliiloz eter icerebilir.

"Hidrolik baglayic1”, normal olarak ince 0giitiilmiis malzemelerden olusan bir mineral
bilesimi olup, uygun miktarda su eklendiginde, suyun yan: sira su altinda
hidratlasmay1 sertlestirebilen ve graniilleri bir araya getiren bir yapistirma macunu
veya bulamacini olusturur. Tercihen, bu bulusta kullanilan hidrolik baglayici
c¢imentodur. Daha tercihen, bu bulusun hidrolik baglayicisi, Portland ¢imentosu,
ozellikle CEM 1, 11, III, IV ve V ve / veya aliimina ¢imentosu (aliiminat ¢imentosu)

tiplerinden olusur.

Bulusun hidrolik donma yapistiricist hidrolik baglayicinin toplam kuru agirhgina gore
tipik olarak % 5 veya daha fazla ve % 10 veya daha fazla, hatta % 20 veya daha fazla
ve ayni zamanda tipik olarak % 70 veya daha az ve % 50 veya daha az, hatta % 45

bile hidrolik baglayici icerebilir.

Bulus konusu hidrolik donma yapistiricisinda kullanilan dolgu maddeleri, silika
kumu, kirectasi, tebesir, mermer, Kil, kil, alimina, talk, barit, ici bos mikrokiireler,
cam ve aliiminyum silikatlardan olusan genisletilmis kil, genisletilmis cam ve kopiik,
ponza ve volkanik ctiruf ve dogal vermikulit gibi dogal minerallere dayanan gozenekli

dolgu maddeleri gibi gruptan segilebilir.

Bulusa ait hidrolik denma yapistiricist hidrolik donma yapistnicisinin toplam kuru
agirthgina dayalt olarak tipik olarak % 1 veya daha fazla ve % 50 veya daha fazla,
hatta % 60 veya daha fazla ve aym zamanda tipik olarak % 85 veya daha az ve % 70
veya daha az, hatta % 65 dolgu maddelerini igerebilir. Bulusa gore, bir polimer
baglayicist, hidrolik donma yapistiricisinda yeniden dagilabilir bir toz RDP ve / veya
bir polimer dispersiyonu biciminde) olarak kullamilir. RDP, bir koruyucu koloit ve
topaklanma onleyici ajan gibi cesitli katki maddelerinin varliginda piiskiirtmeli
kurutma emiilsiyon polimeriyle yapilabilir. Tercihen, bu tip polimerik baglayicilar,
stiren, biitadien, vinil asetat, versatat, propiyonat, laurat, vinil kloriir, viniliden kloriir,

etilen ve akrilatlar, 6rnegin etilen / vinilasetat kopolimer (vinil ester-etilen kopolimer),
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vinilasetat / vinil-versatat kopolimer ve stiren / akrilik kopolimer olusan gruptan
secilen bir veya daha fazla monomerin terpolimerleri, veya kopolimerleri,
homopolimerleridir. Daha ¢ok tercih edilen haliyle, RDP, DLP 2000 gibi vinil asetat-
etilen bazh kopolimerdir. (Dow Wolff Cellulosics, Germany'den temin edilebilir) Su
ile kansarldiginda, yeniden dagilabilir tozlar, bir emiilsiyon olusturmak iizere
yeniden dagtilabilir, bu da daha sonra, suyun buharlagma ve ¢imento hidrasyonu ile
uzaklastnldigr zaman, bir hidrolik donma yapiskanmnda stirekli filmler olusturur.
RDP'ye bir alternatif olarak, polimer dispersivonu polimerik baglayicinin mevcut
bulusun hidrolik donma yapistiricisina sokulmasi i¢in de kullanilabilir; bu, su gibi
¢Ozlicli icinde ¢ok iyl dagilmis polimerik parcaciklara sahip iki fazli bir sistemdir.
Polimer dispersivonu normal olarak, vinil polimer veya poliakrilik ester kopolimeri
gibi polimerik bir baglayici olarak polimerik parcaciklar ve hidrofobik ve hidrofilik
kistmlar iceren bir siirfaktan icerir. Ince dagilmus polimer parcaciklar, su

buharlasirken bir polimer filmi birlestirir ve olusturur.

EN12004 ve EN12002, bir polimerik baglayici iceren bir hidrolik donma yapiskanina
iliskin performans standartlarnn vermektedir. Bulusa ait hidrolik donma yapistiricisi
hidrolik donma yapiskaninin toplam kuru agirhigina dayali olarak tipik olarak % 0.3
veya daha fazla ve % 0.5 veya daha fazla ve ayni zamanda tipik olarak % 50 veya
daha az, veva agirlik¢a % 10 veya daha az hatta % 5 veya daha az yeniden dagilabilir

polimer tozu ve / veya kati olarak polimer dispersiyonu igerebilir.

Suyun kangtinlmasinin yam sira, Ornegin, hizlandirieilar, geciktiriciler, sentetik
koyulastinicilar, dagiticilar, pigmentler, indirgeyici maddeler, kopiik gidericiler, hava
striikkleyici maddeler ve polimerik siiperplastiklestiriciler gibi, bulusun hidrolik
donma yapiskaninda baska katki maddeleri de kullanilabilir. Bulusa ait hidrolik
donma yapistiricist tipik olarak % 0.001 veya daha fazlasim icerir ve ayni zamanda
hidrolik katk: yapiskaninin toplam kuru agirhigina dayanan tipik olarak bu katki

maddelerinin agirlikca % 5 veya daha azini igerir.

Bulusun hidrolik donma yapistiricisi, EN1346 ve EN1348 gibi gelencksel yontemlerle
hazirlanabilir. Tercihen, ¢imento, dolgu maddeleri, yeniden dagilabilir polimer tozu

{eger varsa) ve seliiloz eter gibi hidrolik donma yapiskaninin toz haline getirilmis
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bilesenleri homojen olarak karistirilir ve daha sonra polimer dispersivonu (eger

varsa), su vb. gibi siv1 bilesenler eklenir.

Hidrolik donma yapistinicisinda homojen bir dagilimin saglanmasi igin, siilfoalkilester
yiizey aktif madde, karistirma suyu ve / veya bir sulu ¢ozeltinin bir kismm gibi sivi

bilesene dogrudan eklenebilir.

Tercihen, siilfoalkillestirici yiizey aktif madde, su tutma maddesi lizerinde (spreyleme
gibi) uygulanir ve daba sonra kati bir sekilde hidrolik donma yapiskaninin kuru
bilesenlerine eklenir. Ornegin, siirfaktan dioktil sodyum siilfosiiksinat ve
metilhidroksietil selillozun kuru toz karigimi asagidaki asamalara gore hazirlanabilir:
(1) metilhidroksietil seliilozu sicak su ile yikamak ve daha sonra bir 1slak filtre keki
olusturmak Gzere filtre edilir;

(2) bir soliisyon olusturmak ic¢in su icinde dioksit sodyum siilfosiiksinatin
¢oziindiiriiliir;

(3) ¢ozelti metilhidroksieter seliiloz 1slak filtre kekine piiskiirtiiliirken, graniilasyonlar
olusturmak ig¢in filtre keki bir yogurucu i¢inde homojen olarak karnstirilir;

(4) yukanidaki asamada (3) elde edilen graniillerin toz haline getirilmesi ve ogiitiiliir,

Bu tiir elde edilen toz, hidrolik donma vapiskanini yapmak i¢in ¢cimento, silika kumu

ve diger bilesenlerle kanstirilabilir.

Tercihen, yiizey aktif madde su tutma maddesinin toplam agirlifina gore agirhkca
tipik olarak % 0.01 veya daha fazla miktarda piiskirtiilir ve% 1 veya daha fazla
miktarda piiskiirtillebilir ve aym zamanda tipik olarak % 80 veya daha az miktarda

puskiirtiiliir veya % 50 veya daha az miktarda piiskirtiiliir.

Bulusa ait hidrolik donma yapistiricist dogal tas karolari veya seramik taslarin
dosenmesi icin kullanilabilir. Onceki teknikteki yapistinicilarla karsilastirildiginda,
bulusa uygun hidrolik donma vapistiricisi, kolay uygulama, uzun siire acik kalma,
geciktirme geciktirme iizerinde diisiik etki ve cok ivi fiziksel 6zellikler, 6zellikle hata
paterni ve gerilme baglanma mukavemetleri gibi miilkemmel isleme 0&zellikleri
sergiler. Ayrica, bulusa ait hidrolik donma yapiskanimn ciceklenmeye ¢ok daha az

egilimli oldugu da bulunmustur.
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ORNEKLER

Ornek 1

Sulfoalkilester yiizey aktif maddenin agik zaman ve diger ozellikler iizerindeki
etkisini test etmek icin bir kargilastirma yapilmistir. EN 12004 standardina goére C1E
sinifi ¢imento esaslt bir yapistirict yapistiricinin  ihtivaclarinin karsilanmasi, iki

hidrolik donma yapistiricisi asagidaki gibi formiile edilmistir.

Karsilagtirmal Bilesim I:

a) Portland ¢imentosu CEM 142.5 R (Holcim (Deutschland} AG, Almanya),% 35.00
b) 0.125 ila 0.5 mm'ik bir parcacik boyutuna sahip olan, F32 silika kumu
(Quarzwerke GmbH, Almanya) % 32.3

¢) Tanecik biiyiikliigii 0.09 ila (.25 mm olan kuvars kumu F36 (Quarzwerke GmbH,
Almanya) % 31.3

d) Vinil asetat-ctilen (Dow Wolfl Cellulosics, Almanya) bazinda yeniden dagilabilir
polimer toz DLP 2000 marka kopolimer,% 1

e) Su tutma maddesi WALOCEL ™ MW 40000 PFV marka metilhidroksietil seliiloz,
Dow Wolff Cellulosics, Almanya'dan temin edilebilir (WALOCEL, The Dow
Chemical Company'nin ticari markasidir),% 0.4

) 670 £ 60 Pa.s s (Brookfield, 5 rpm, 23 © C}) bir kivam elde etmek i¢in kuru hidrolik
donma yapiskammn 220 g / kg su kangimi.

Bulusa ait Bilesim II:

a) Portland ¢imentosu CEM 142.5 R (Holcim (Deutschland} AG, Almanya),% 35.00
b) Silika kumu F32 (Quarzwerke GmbH, Almanya), parcacik biiyiikliigii 0.125 ila 0.5
mm,% 32.3

¢) 4,09 ila 0,25 mm'lik bir parcacik boyutuna sahip Silis kumu F36 {Quarzwerke
GmbH, Almanya) =% 31.25

d) Vinil asetat-etilen (Dow Wolff Cellulosics, Almanya) bazinda yeniden dagilabilir
polimer toz DLP 2000 marka kopolimer,% 1
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e) Su tutma maddesi WALOCEL ™ MW 40000 PFV marka metilhidroksietil seliiloz
{Dow Wolff Cellulosics, Almanya},% 0.4

f) Yiizey aktif madde sodyum 1,4-bis (2-etilheksoksi) -1,4-dioksobutan-2-siilfonat
{Sigma Aldrich, Almanya),% 0,05

g) 670 + 60 Pa.s s (Brookfield, 5 rpm, 23 ° C) bir kivam elde etmek i¢cin kuru hidrolik
donma yapiskaninin 245 g / kg su karisima.

Tablo 1: Karsilastirma Testlerinin Sonuglari

Fermiilasyon | Il

Donma Zamani (dak, Vicat-igne Testi) Ik 760 788
Son 861 861

Yapisma Mukavemeti (N / mm?) Narm iklimlendirmesinden sonra {EN 1348) 0.95 1.38
Suya batirma sonrasi depolama (EN 1348) 0.82 0.88
donma-¢bzilme déngisi kosullandiriima scnrasi (EN 1348) 0.79 1.09

Acik kalma siresi (N / mm?) 20 Dak (EN 1346) 0.93 1.65
30 dk (EN 13486) 0.62 1.19

Yukaridaki Tablo 1'de gosterildigi gibi, siilfoalkilester siirfaktanimin eklenmesi, daha
uzun acik kalma siiresiyle sonuglanir ve donma siiresi, karsilastirmali bilesimle
kargilastinldiginda neredeyse aym kalir. Aym zamanda Norm iklimi ve suya
daldirmanin altinda yapisma mukavemetleri, karsilagtirmal bilesimunkinden ¢ok daha

fazladir.

Ornek 2: Siirfaktan siilfoalkilesterinin acik zaman ve diger Ozellikler iizerindeki
etkisini test etmek icin bir karsilastirma testi yapildi. EN 12004 standardina gore C2E
sinift ¢imento esash bir yapistirici yapistiricinin gereklilikleri, iki hidrolik donma

yapistiricisi agsagidaki gibi formiile edilmistir.

Karsilastirmal Bilesim III:

a) Portland ¢cimentosu CEM I 52.5 R (HeidelbergCement AG, Almanya) % 35.00

b) 0.125 ila .5 mm partikiil boyutuna sahip Silis kumu F 32 (Quarzwerke GmbH,
Almanya),% 31.8

¢) Tanecik biyiikligi 0.09 ila 0.25 mm olan silika kumu F 36 (Quarzwerke GmbH,
Almanya) % 30.8

10
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d) Vinil asetat-etilen (Dow Wolff Cellulosics, Almanya) bazinda yeniden dagilabilir
polimer toz DLP 2000 marka kopolimer,% 2

¢) Su tutma maddesi WALOCEL ™ MTW 8000 PF10 marka metilhidroksietil seliiloz
{Dow Wolft Cellulosics, Almanya},% 0.4

) 670 £ 60 Pa.s s (Brookfield, 5 rpm, 23 ° C}) bir kivam elde etmek i¢in kuru hidrolik
donma yapiskaninin 220 g / kg su karisima.

Bulusa ait Bilesim IV

a) Portland ¢cimentosu CEM 1 52.5 R (HeidelbergCement AG, Almanya),% 35.00

b) Silika kumu F32 (Quarzwerke GmbH, Almanya), parcacik biiyiikligi 0.125 ila 0.5
mm,% 31.8

¢) Tanecik biiyiikligii 0.03 ila 0.25 mm olan silika kumu F36 (Quarzwerke GmbH,
Almanya) % 30.6

d) Vinil asetat-etilen (Dow Wollf Cellulosics, Almanya) bazinda yeniden dagilabilir
polimer toz DLP 2000 marka kopolimer,% 2

e) Su tutma maddesi WALOCEL ™ MTW 8000 PF10 marka metilhidroksietil seliiloz
(Dow Wolff Cellulosics, Almanya), % 0.4

fy Yiizey aktif madde sodyum 1,4-bis (2-etilheksoksi) -1,4-dioksobutan-2-siilfonat
(Sigma Aldrich, Almanya),% 0.2

g) 670 £ 60 Pa.s s (Brookfield, 5 rpm, 23 © C) bir kivam elde etmek icin kuru hidrolik
donma vapiskaninin 220 g / kg su kansimi.

Asagidaki Tablo 2'de gosterildigi gibi, siilfoalkilester sirfaktanimin eklenmesi,
karsilastirmali bilesime kiyasla daha uzun acik kalma siiresi ve daha kisa donma
siresi ile sonuglanmaktadir. Aym zamanda, yapisma kuvveti etkilenmez; bunun

yerine farkli kosullar altinda yapisma mukavemetleri biiylik dl¢iide gelistirilmektedir.

11
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Tablo 2: Karsilastirma Testlerinin Sonucu

Form{lasyon I v
Donma Zamarni (min, Vicat-igne Testi) ilk 821 739
Son 901 820
Yapisma Mukavemeti (N / mmz) Norm iklimlendirmesinden sonra (EN 1348) 1.04 1.41
Suya batirma sonras) depolama (EN 1348) 1.45 1.93
Isil sartlandirma sonrasi (EN 1348) 0.22 1.45
Acik kalma stiresi (N / mm®) 20 Dak (EN 1346) 0.91 1.25
30 dk {EN 1346) 0.68 1.20
Ornek 3

Yiizey aktif madde siilfoalkilesterin a¢ik zaman ve diger 6zellikler iizerindeki etkisini
test etmek igin bir karsilagtirma testi tasarlandi. EN 12004 standardina gore C2E sinifi
¢imento esasli bir seramik yapistiricist ihtiyacini karsilayan iki hidrolik donma

yapistiricisi asagidaki gibi formiile edilmistir.

Karsilastirmah Bilesim V

a) Portland ¢imentosu CEM 1 52.5 R (HeidelbergCement AG, Almanya),% 35.00

b) 0.125 ila 0.5 mm partikiil biiyiikliigline sahip silika kumu F32 (Quarzwerke GmbH,
Almanya), % 30.8

¢) Tanecik biyiikligi 0.03 ila 0.25 mm olan silika kumu F36 (Quarzwerke GmbH,
Almanva), % 30.8

d) Vinil asetat-etilen (Dow Wolff Cellulosics, Almanya) bazinda yeniden dagilabilir
polimer toz DLP 2000 marka kopolimer,% 2.5

¢) Almanya, Dow Wolff Cellulosics'ten temin edilen METHOCEL ™ A4M marka
metilseliloz (METHOCEL, DOW CHEMICAL COMPANY 'nin ticari markasidir),%
0.4

) Hizlandirict Mebofix 50 marka kalsivum format (LANXESS AG, Almanya),% 0,5
2) 670 £ 60 Pa.s s (Brookfield, 5 rpm, 23 ° C) bir kivam elde etmek icin kuru hidrolik

donma yapistiricisinin 220 g / kg su karigimi.

Bulusa ait Bilesim VI

a) Portland ¢cimentosu CEM I 52.5 R (HeidelbergCement AG, Almanya),% 35.00

12
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b) 0.125 ila .5 mm partikiil biiyiikliigine sahip silika kumu F32 (Quarzwerke GmbH,
Almanva),% 30.8

¢) Tanecik bityiikligii 0.03 ila 0.25 mm olan silika kumu F36 (Quarzwerke GmbH,
Almanya) % 30.76

d) Vinil asetat-ctilen esasli yeniden dagitilabilir polimer toz DLP 2000 marka
kopolimer (Dow Wolff Cellulosics, Almanya'dan temin edilebilir),% 2,5

e) Su tutma maddesi METHOCEL™ A4M marka metilseliiloz (Dow Wolff
Cellulosics, Almanya),% 0.4

) Hizlandirict Mebofix 50 marka kalsiyum format (LANXESS AG, Almanya),% 0,5
g) Yiizey aktif madde sodyum 1,4-bis (2-etilheksoksi) -1,4-dioksobutan-2-siilfonat
(Sigma Aldrich, Almanya),% 0.04

h) 670 * 60 Pa.s s (Brookfield, 5 rpm, 23 ° C) bir kivama ulagmak i¢in kuru hidrolik
donma yapiskanmimn 205 g / kg su karsimi.

Tablo 3: Karsilastirma Testlerinin Sonucu

FormU{lasyon V Vi
Donma Zamani (min, Vicat-igne Testi) ilk 272 276
Son 339 325
Yapisma Mukavemeti (N / mmz) Norm iklimlendirmesinden sonra (EN 1348) 1.17 1.21
Suya batirma sonrasi depolama (EN 1348) 1.23 1.42
Isil sartlandirma sonrasi (EN 1348) 1.52 217
Acik kalma stiresi (N / mm®) 20 Dak (EN 1346) 1.04 1.71
30 dk (EN 1346) 0.49 1.04

Yukarida Tablo 3'te gosterildigi gibi, siilfoalkilester siirfaktaninin eklenmesi, daha
uzun acik kalma siiresi ile sonuclanir ve donma siiresi, karsilastirmali bilesim ile
kargilastinldiginda neredeyse aym kalir. Aym zamanda, farkli kosullar altnda

yapisma mukavemetleri biiyiik dlgiide gelistirilmektedir.

Ornek 4: Yiizey Aktif Madde ve Geciktiricilerin Karsilastirma Testi

Yiizey aktif madde sodyum 1,4-bis (2-etilheksoksi) -1,4-dioksobutan-2-siilfonat ve
retarder sodyum-tartarik asit tuzu veya tri-sodyum- sitrik asit tuzu iceren

karsilagtirmali bilesimler iceren bulus bilesimleri arasinda bir karsilastirma testi

gergeklestirilmistir. Silis kumu tipi F36'min yiizdesi, Ko-katki maddesinin farkli
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katkilarina gore ayarlanmuistir ve bu nedenle tim bilesenlerin toplam ylzdesi %

100diir.

Yizey aktif madde / geciktirici iceren bilesenler asagidaki gibidir:

a) Siradan Portland Cimentosu CEM 1 52.5 R (Milke, Almanya) % 35,0,

b) Silis kumu tipi F32 (Quarzwerke Frechen, Almanya) % 31.8;

¢) Silis kumu tip1 F36 (Quarzwerke Frechen, Almanya) % 30.6-% 30.8;

d) vinil asetat-etilen bazl1% 2,0 Yeniden Dagitilabilir Toz DLP 2000 marka kopolimer
{Dow Wolff Cellulosics, Almanya'dan temin edilebilir);

e) WALOCEL™ MTW 8000 PF 10 marka metilhidroksietil seliiloz (Dow Wolff
Cellulosics, Almanya) % 0.4; ve

fy Katki maddesi a = Dioktilsulfosukkinat (yiizey aktif madde, Aldrich) (bulusa ait
formiilasyonlar) Tablo 4'te belirtilen konsantrasyonlarda,

Katki maddesi b = Tablo 4'de belirtilen konsantrasyonlarda Sodyum tartarik asit tuzu
(retarder, Aldrich) (karsilagtirmali formiilasyonlar) veya Co-katki maddesi ¢ = Tablo
4'te belirtilen konsantrasyonlarda Tri-Sodyum sitrik asit tuzu (retarder, Aldrich)

(karsilastirmah formiilasyonlar)

Asagida Tablo 4'te gosterildigi gibi, karsilastirmali geciktiriciler ¢cok vzun bir donma
siiresi ile sonuglanmaktadir. Silfoalkilester siirfaktami daha uzun bir aciklik siiresi
saglar ve donma zamani, karsilastirmali bilesimlere kiyasla neredeyse ayni1 veya daha
kisa kalir. Aym1 zamanda, bulusa uygun hidrolik donma yapistincisinin No.8'in
yapisma mukavemetleri, her kosulda karsilagtirmali formiilasyonlardan ve Standarttan

daha yiiksektir.
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