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发电机组用尾气净化消声系统及工作方法

(57)摘要

本发明提出一种发电机组用尾气净化消声

系统及工作方法，其特征在于，由尾气净化器、阻

性消声器、抗性消声器构成，含碳烟颗粒物（PM）

的尾气先经过尾气净化后，再连接到阻性消声器

和抗性消声器进行降噪处理后排出，其中尾气净

化器能够有效的过滤掉碳烟颗粒物，避免了颗粒

物对阻性、抗性消音器消声效果和寿命的影响，

该消声系统针对发动机排气噪声频谱特性设计

了阻性和抗性两种类型的消音器，阻性消声器对

于中、高频率的噪声具有明显的消除效果，抗性

消音器则在消除低频噪声方面更具优势，本系统

通过三者之间的优势互补，能够有效抑制柴油机

尾气的PM等有害颗粒物排放和降低机组的噪音，

从而保证发电机组的噪音和排烟达到环保的要

求。
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1.一种发电机组用尾气净化消声系统，其特征在于：由相串连的尾气净化器、阻性消声

器和抗性消声器构成。

2.根据权利要求1发电机组用尾气净化消声系统，其特征在于：所述尾气净化器的过滤

材料为陶瓷碳烟微粒捕集器，外壳采用304不锈钢材质。

3.根据权利要求1发电机组用尾气净化消声系统，其特征在于：所述尾气净化器的进气

口上安装有压差传感器。

4.根据权利要求1发电机组用尾气净化消声系统，其特征在于：所述阻性消声器由阻性

消声器壳体、第一多孔消声管和耐高温消音棉构成；所述耐高温消音棉填充于第一多孔消

声管和阻性消声器壳体之间。

5.根据权利要求1发电机组用尾气净化消声系统，其特征在于：所述抗性消声器采用多

腔扩张式串联的结构。

6.根据权利要求1发电机组用尾气净化消声系统，其特征在于：所述抗性消声器包括抗

性消声器壳体和第二多孔消声管，并通过多个隔板组件分为多个腔体，相邻腔体之间通过

一根或多根均匀布设的连通接管连接。

7.根据权利要求6发电机组用尾气净化消声系统，其特征在于：各所述腔体扩张式的通

过频率相互错开。

8.根据权利要求6发电机组用尾气净化消声系统，其特征在于：设置于相邻隔板组件上

的连通接管相互错开。

9.根据权利要求1发电机组用尾气净化消声系统，其特征在于：安装于发电机组排风

侧。

10.根据权利要求1发电机组用尾气净化消声系统的工作方法，其特征在于：含碳烟颗

粒物的尾气先经过尾气净化后，再连接到阻性消声器和抗性消声器进行降噪处理后排出，

其中所述尾气净化器用于过滤掉碳烟颗粒物，避免颗粒物对阻性消音器和抗性消音器消声

效果和寿命的影响，所述阻性消声器用于消除中、高频率的噪声，抗性消音器用于消除低频

噪声。
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发电机组用尾气净化消声系统及工作方法

技术领域

[0001] 本发明涉及发电机组、环保、消音器技术领域，尤其涉及一种发电机组用尾气净化

消声系统及工作方法。

背景技术

[0002] 发电机组是一种广泛应用于应急、备用电源、通讯、矿区、基建、国防等需独立供电

场合的电源设备，在其运行过程中会产生严重的噪声污染。随着环保意识的增强以及对生

活环境要求的提高，人们对于发电机组的静音性能要求也越来越高。发电机组的主要噪声

来源于其发动机排气系统，因此，在发动机排气出口处增加消声系统是发电机组降噪设计

中不可或缺的手段。申请号为CN201721425783.3和CN201420413758.3等专利均提出了采用

多级消音器来降低发电机组噪声的解决方案，不足的是，因发电机组在运行过程中由于燃

烧不充分会产生大量的黑烟，随着发电机组运行时间的积累，其尾气中的碳烟颗粒物（PM）

大量积聚于排气管道及各级消音器内部，会慢慢堵塞消音器内部网孔，造成消声器消音性

能下降、排气背压过大等情况从而影响发电机组性能。同时，浓烟排放不仅严重影响环境，

而且可被人体吸入（主要为  PM10)，甚至可进入人体的肺部（主要为  PM2.5)，影响作业人员

的身体健康。

发明内容

[0003] 为了克服现有技术当中存在的缺陷和不足，本发明提出了一种新型的发电机组用

尾气净化消声系统及工作方法，特别适用于对噪音和排烟要求比较高的应用场景，为用户

提供一种低噪音环保友好型柴油发电机组。由尾气净化器、阻性消声器、抗性消声器构成，

含碳烟颗粒物（PM）的尾气先经过尾气净化后，再连接到阻性消声器和抗性消声器进行降噪

处理后排出，其中尾气净化器能够有效的过滤掉碳烟颗粒物，避免了颗粒物对阻性、抗性消

音器消声效果和寿命的影响，该消声系统针对发动机排气噪声频谱特性设计了阻性和抗性

两种类型的消音器，阻性消声器对于中、高频率的噪声具有明显的消除效果，抗性消音器则

在消除低频噪声方面更具优势，本系统通过三者之间的优势互补，能够有效抑制柴油机尾

气的PM等有害颗粒物排放和降低机组的噪音，从而保证发电机组的噪音和排烟达到环保的

要求。

[0004] 其具体采用以下技术方案：

一种发电机组用尾气净化消声系统，其特征在于：由相串连的尾气净化器、阻性消

声器和抗性消声器构成。

[0005] 优选地，所述尾气净化器的过滤材料为陶瓷碳烟微粒捕集器，外壳采用304不锈钢

材质。

[0006] 优选地，所述尾气净化器的进气口上安装有压差传感器。

[0007] 优选地，所述阻性消声器由阻性消声器壳体、第一多孔消声管和耐高温消音棉构

成；所述耐高温消音棉填充于第一多孔消声管和阻性消声器壳体之间。
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[0008] 优选地，所述抗性消声器采用多腔扩张式串联的结构。

[0009] 优选地，所述抗性消声器包括抗性消声器壳体和第二多孔消声管，并通过多个隔

板组件分为多个腔体，相邻腔体之间通过一根或多根均匀布设的连通接管连接。

[0010] 优选地，各所述腔体扩张式的通过频率相互错开。

[0011] 优选地，设置于相邻隔板组件上的连通接管相互错开。

[0012] 优选地，安装于发电机组排风侧。

[0013] 以及根据以上发电机组用尾气净化消声系统的工作方法，其特征在于：含碳烟颗

粒物的尾气先经过尾气净化后，再连接到阻性消声器和抗性消声器进行降噪处理后排出，

其中所述尾气净化器用于过滤掉碳烟颗粒物，避免颗粒物对阻性消音器和抗性消音器消声

效果和寿命的影响，所述阻性消声器用于消除中、高频率的噪声，抗性消音器用于消除低频

噪声。

[0014] 本发明及其优选方案集黑烟处理净化、降噪功能于一体，结构紧凑、合理，维护方

便且能重复利用。不仅能够提高发电机组产品静音、环保性能，也延长了排气消声系统的使

用寿命，对于提高发电机组产品整体竞争力具有重要的意义。

附图说明

[0015] 下面结合附图和具体实施方式对本发明进一步详细的说明：

图1是本发明实施例发电机组用尾气净化消声系统结构示意图；

图2是本发明实施例阻性消声器半剖结构视图；

图3是本发明实施例抗性消声器半剖结构视图；

图4是本发明实施例图3的C向剖视图；

图5是本发明实施例图3的D向剖视图；

图6是本发明实施例尾气净化消声系统在发电机组的应用示例图；

图中：1‑尾气净化器；2‑阻性消声器；3‑抗性消声器；4‑维护门；21‑阻性消声器壳

体；22‑第一多孔消声管；23‑耐高温消音棉；31‑进气端封板；32‑抗性消声器壳体；33‑第二

多孔消声管；34‑第一隔板组件；35‑第二隔板组件；36‑排气端封板。

具体实施方式

[0016] 为让本专利的特征和优点能更明显易懂，下文特举实施例，并配合附图，作详细说

明如下：

如图1所示，本实施例装置提供的发电机组用尾气净化消声系统由尾气净化器1、

阻性消声器2、抗性消声器3构成。

[0017] 在本实施例中，尾气净化器1的外壳采用304不锈钢材质，过滤材料为陶瓷碳烟微

粒捕集器，其结构呈蜂窝状，捕集几何面积大，捕集效果好，且具有良好的耐热性及机械耐

久性。当发电机组的尾气经过尾气净化器1之后，陶瓷碳烟微粒捕集器在碳烟微粒通过时将

其捕捉，降低尾气中碳烟颗粒物的浓度。清洁的尾气会通过净化器的内壁相邻通道留出，而

尾气中的黑烟颗粒物会被截留在蜂窝壁内，颗粒状的有害物质去除率达90%以上。

[0018] 此外，本实施例在尾气净化器1的进气口上安装有压差传感器，当排气背压超过设

定值时，旁通将自动打开，以保证柴油发电机组的正常工作，同时触发报警通知运维人员，
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取下尾气净化器1维护清理后即可再次使用。经过净化后的尾气会经过阻性消声器2和抗性

消声器3的降噪处理，最终排放至空气中。

[0019] 如图2所示，本实施例的阻性消声器基础结构由阻性消声器壳体21、第一多孔消声

管22、耐高温消音棉23构成，耐高温消音棉23填充于第一多孔消声管22和阻性消声器壳体

21之间。排气噪音经过阻性消声器2时，穿过第一多孔消声管22，被消声器壳体21与多孔消

声管22之间填充的多孔性耐高温消音棉23吸收，因摩擦将声能转化为热能而散发掉，使沿

管道传播的噪声随距离而衰减，从而达到消声目的。

[0020] 阻性消声器2的消音量大小取决于耐高温消音棉的吸声系数以及阻性消声器2的

有效长度。阻性消声器2主要用于消除排气噪声中的高、中频噪音，特别需要注意的是，当阻

性消声器2的第一多孔消声管22通道截面积较大时，高频声波将直接通过消声器，与管道内

吸声材料接触减少，降低消声效果，会发生高频失效现象，因此第一多孔消声管22的通道截

面积不能过大。

[0021] 抗性消声器与阻性消声器的消声原理不同，排气噪音经过抗性消声器内腔膨胀和

共鸣器后，噪音在声传播过程中引起阻抗的改变而产生声能的反射、干涉，从而降低由消声

器向外辐射的声能，以达到消声目的。排气噪声频率分布从十几赫兹到几千赫兹,  普通的

单腔扩张式抗性消声器总会有存在一些频率无衰减的通过。因此,  必须改善扩张式的消声

性能,  减少抗性消声器的通过频率,  本实施例采用多腔扩张式串联的方式。

[0022] 如图3所示，抗性消声器3由抗性消声器壳体32和第二多孔消声管33构成，并拥有

多个分腔：由进气端封板31和第一隔板组件34构成第一腔，由第一隔板组件34和第二隔板

组件35构成第二腔，由第二隔板组件35和排气端封板36构成第三腔，设计时应使各腔扩张

式的通过频率相互错开。另外，如图4和图5所示，第一隔板组件34和第二隔板组件35在阻隔

流通的同时，也均布有数根联通接管，不同隔板组件上的联通接管宜错开一定角度。

[0023] 本发明尾气净化消声系统结构紧凑，如图6所示，宜安装于发电机组排风侧，在合

理利用发电机组内部空间的同时，也避免了消声系统热辐射对发电机组性能的影响，更便

于设计维护门4对消声系统进行维护作业。

[0024] 本专利不局限于上述最佳实施方式，任何人在本专利的启示下都可以得出其它各

种形式的发电机组用尾气净化消声系统及工作方法，凡依本发明申请专利范围所做的均等

变化与修饰，皆应属本专利的涵盖范围。
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图1

说　明　书　附　图 1/5 页

6

CN 112523852 A

6



图2
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图3
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图4

图5
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图6
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