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57) Sammendrag:

Ved en fremgangsmide til drift af et varmekedelanlag ned en
efter forbrandingsrusset tilsluttet varmeveksler opnds, at varse-
kedelanlzget kan drives kontinuerligt, og at rgggastemperaturen
overholder en forud fastsat vardi ved at der anvendes en kontinu~-
erligt regulérbar brender {15), og ved at den effektive varmeveksler-
flade tilpasses efter branderydelsen. Ved et hert:l anvendeligt

varmekedelanlzg (10} er der efter
tilsluttet en regulérbar rerbundtvarmeveksler (14).
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Opfindelsen angdr en fremgangsmide til drift af et varmekedelan-
leg med en efter forbrendingsrummet tilsluttet varmeveksler samt en
indretning til udgvelse af denne fremgangsmide.

I oe=ngse varmekedelanlzg anvendes i stort omfang oliebrandere.
Konventionelle mellemeffektoliebrazndere forstgver her olien ved hjelp
af en dyse og forbrender den ved luftoverskud for at holde soddannelsen
lav. Forstgverbrandereffekten kan ‘dog kun vanskeligt og kun inden for
snevre gramser styres kontinuert. Af denne grund drives forstgverbren-
dere til varmekedelanl®g intermitterende, sdledes at effektmiddelvardi-
en svarer til varmeydelsesbehovet. P4 grund af intervaldriften svinger
kedelvands~ og ogsd gastemperaturen i forbrendingsrummet, i varmeveks-
leren, i rggrgret og/eller i skorstenen, hvilket er meget ugnsket.
Stgrre svingninger i rgggastemperaturen bgr nemlig iser undgds, fordi
der ved hgje temperaturer forekommer ikke ubetydelige energitab og
fordi der ved lave temperaturer er risiko for, at syredugpunktet under-
skrides, sd at der opstir korrosionsfznomener.

Fra DE-offentligggrelsesskrift 26 31 567 kendes en flammexrgrs-
eller varmekedel, som er udstyret med uregulerede rgggasrgr og desuden
et eller flere regulerede rgggasrgr, sdkaldte reguleringsrgr, som er
koblet efter bremderens fyrrum. Til dette formil er alle reguleringsrgr
stadig mere eller mindre &bne, altsid ved alle branderbelastningstil-
stande. Reguleringsrgrene, som er forsynet med rggklapper, forandrexr
nemlig det frie gastversnit. Desuden forandres si ogsd trykket eller
strgmningshastigheden for rgggassen. Til opretholdelse af et konstant
tryk pd rgggassiden findes der ved denne kedel ogsd yderligere en regu=-
leringstrykklap.

Fra DE-patentskrift 661 629 er det kendt at andre stgrrelsen af
varmefladen i en varmekedel i afhzngighed af varmebehovet. Til dette
formdl anvendes en varmekeldel med to valgfrit med et indstillingsorgan
indstillelige rggkanaler, som er fgrt gennem vandrummet, med forskel-
ligt store varmeflader. Herunder er det kun stgrrelsen af den anvendte
varmeflade, der tilpasses efter de forskellige varmebehov, nemlig ved
grensetilfzldene det mindste og det stgrste varmebehov pd en sddan
made, at rggkanalen med den stgrste varmeflade er helt lukket og den
med den mindste varmeflade er helt &ben, hhv. begge rggkanaler er &bne.

Det er opfindelsens opgave at udforme et varmekedelanleg af den
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indledningsvis nmvnte art p& en sidan mide, at det kan drives kontinu-
ert, hvorhos varmekedlens rgggastemperatur - ogsd ved variabelt varme-
ydelsesbehov og behovproportional breznderydelse - overholder en forud
fastsat wveerdi.

Dette opnés i£¢lge opfindelsen ved, at der anvendes en kontinuer-
ligt regulérbar breznder, og at varmevekslerfladen tilpasses efter bran-
derydelsen, hvorhos tilpasningen af den effektive varmevekslerflade
sker efter branderydelsen pd en sadan mide, at antallet af de af
spildgassen gennemstrgmmede enkeltelementer i varmeveksleren exr en
monotont stigende funktion af brenderydelsen.

Opvarmningsyde1sesbehovet, £x. af en bolig, afhznger = ligesom op=
varmningsfremlgbstemperaturen = rilnmrmelsesvis linemrt af ydertempera=
turen. Denne sammenhzng vises skematisk i fig. 1. Af fig. 1 ses, at
ydelsesbehovet svinger omtrent mellem 15 og 100 % af brznderens nomi-
nelle ydelse {(ydertemperatur: +£15°C til -15°C). Da den overfgrte varme=
effekt ved en varmeveksler er en funktion af temperaturdifferensen og
varmevekslerfladen, reguleres den effektive varmevekslerflade ved frem-
gangsmaden ifglge opfindelsen efter en af belastningen afhangig funk-
tion. P4 denne mide holdes rgggastemperaturen konstant ved den med en
kontinuerligt regulerbar breznder drevne varmekedel = uafhengigt af den
belastningsproportionale braznderydelse - d4vs. rgggastemperaturen ved
udgangen fra varmekedelanlzgget overholder - inden for bestemte granser
- en p& forhénd fastsat verdi.

Til den effektive varmevekslerflade henregnes inden for rammerne
af den foreliggende opfindelse den del af den varmevekslende flade, via
hvilken - ved en bestemt driftstilstand - den wvesentligste varmeover=-
fgrsel finder sted. Da dette i almindelighed er flader, som er i berg-
ring med den den strgumende rgggas, og hvor det altsd hovedsagelig dre-
jer sig om de sikaldte efterindkoblingsvarmeflader, sker ifglge opfin-
delsen tilpasningen af de effektive varmevekslerflader til branderydel-
sen med fordel pa den mide, at antallet af de af rgggas gennemstrgmmede
enkeltelementei i varmeveksleren er en med braznderydelsen monotont vok=~
sende funktion.

ved konstant forskel mellem rgggas~ ©og kedelvandsteméeratur sker

der det, at antallet af de af rgggas gennemstrgmmede enkeltelementer i
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varmeveksleren vokser line=rt med brenderydelsen, si at der altsd fore-
ligger en proportionalitet. Drivesg varmekedlen derimod med glidende
kedelvandstemperatur pé en sidan made, at kedelvandstemperaturen er lav
ved lav brenderydelse, hvorved differensen mellém rgggas og kedelvands-
temparatur er hgj, vokser det ngdvendige antal af de af rgggas gennem-
strgmmede enkeltelementer i varmeveksleren kraftigere end linemrt i re-~
lation til branderydelsen: der foreligger en monotont voksende funk-
tion; et skgn giver: n = é/(1-é), hvorhos n er antallet af de af rgggas
gennemstrgmmede enkeltelementer i varmeveksleren og é er branderydelsen.

Ved fremgangsmiden ifglge den foreliggende opfindelse kan der fx.
anvendes fordampningsbrandere, sdsom skdlbrandere. Der anvendes der dog
fortrinsvis en forgasningsbrander ved fremgangsmiden ifglge opfindelsen
til drift af varmekedelanl:gget. En sidan kontinuerligt regulérbar

brander kendes fx. fra DE-fremleggelsesskrift 28 11 273,

Den kendte brender har fglgende vaesentlige strukturegendommelighe-
der:

- et forrum til blanding af et i get mindste delvis fordémpet fly-
dende brzndsel med pPrimerluft,

- en til forrummet hgrende katalysatorindretning til omformning -af
damp—luft-blandingen til en forbrandingsgas,

- et til katalysatorindretningen grensende blandingsrum til blanding
af forbrandingsgassen med sekunderluft,

- et ringrum, som omgiver katalysatorindretningen og blandingsrummet
09 er adskilt fra forrummet med en vag,

- et forbrandingsrum, som udvider sig konisk, Og en perforeret bran-
derplade af porgst materiale, der slutter sig til forbrendingsrum-
met, og til hvilken forbrandingsgas—luft-blandingen fra blandings~
rummet kan tilfgres, og

- et mellem forbraendingsrummet ©0g blandingsrummet anbragt tzndkam-
mer, som er sidledes adskilt fra blandingsrummet, at der ikke kan
ske tilbageslag.

Desuden kan den ved fremgangsmiden ifglge opfindelsen anvendte
forgasningsbrander videreudformes pi en sidan mdde, at ringrummet ogsd
ringformet omslutter tendkammeret og det konisk udvidede forbrandings-

rum og strakker sig til i nerheden af braznderpladen, og at der d48r ind-
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munder eun primarluft—tilf¢rselsstuds i ringrummet (jvE. DE-patentans¢g-
ning P 28 41 105.4, "forgasningsbrender“ - VPA 78 P 7542 BRD). Endvide-
re kan tzndkammerets 09 forbrendingsrummets sidevegge bestd af metal og
bzre en keramikforinge. Endvidere kan tandkammeret vexre adskilt fra for-
prendingsrummet med en perforeret V&g p4 en sadan mide, at den perfore-
rede flade pa pranderpladen er stgrre end den perforerede flade i den
perforerederuag. pillige kan der i huset forefindes en mod den perfore-
rede veg rettet flammeovervégningsindretning.
. Den kendte forgasningsbrander hviler pa princippet for totrinsfor=
pbrending. Herunder forgasses forbrendingsolie i @get fgrste trin i en
katalytisk reaktor ved partiel oxidation med 1uft ved lufttal mellem
0,05 og 0,2, fortrinsvis omkring 0,1. Den derved fremkomne produktgas,
den sakaldte forbrazndingsgas, forbrandes s stgkiometrisk i det andet
trin med den resterende luft, hvorhos der opnds hgje forbrendingstempe=
raturex. ' .

gn fordelagtig indretning til udgvelse af fremgangsméden ifglge
opfindelsen er kendetegnet ved, at der efter forbrandingsrummet i var-
mekedlen ex tilsluttet en r¢rbundtvarmeveksler. Derved tilvejebringes
der et varmekedelanlzg med en regulérbar varmeveksler, hvis effektive
varmevekslerflade med en egnet #ndring af varmeydelsen — som kan andres
omtrent mellem 10 o9 100 % af det maximale varmeydelsesbehov = i en
kéntinuerligt drevet braznder kan tilpasses siledes, at r¢ggastemperatu=
ren overholder en pa forhdnd given verdi. Den ngdvendige tilpasning af
den effektive varmevekslerflade efter den variable brenderydelse sker
hér ved en trinvis indkobling af den efter forbrendingsrummet fglgende
varmeveksler, Og nxrmere pestemt pa den made, at antallet af dbne rgr i
varmeveksleren er en med braznderydelsen monotont voksende funktion.

' ved anvendelsen af en forgasningsbrander af den fgrnmvnte art, som
drives st¢kiometrisk, dvs. uden vesentligt juftoverskud, er - £x. ved
konstant kedelvandstemperatur = antallet af &bne varmevekslerrgr sam~
tidigt proportionalt med mengden af rgggas, idet denne er direkte pro-
portional med brznderydelsen. P4 den anden side betyder dette ganske
vist, at rgggassen ved drift af et varmekedelanlzg ifglge opfindelsen
med konstant kedelvandstemperatur yed kedeludgangen <~ under alle

driftsbetingelser = ikke blot har en konstant temperatur, men ogsa har
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en konstant strgmningshastighed.

Zndringen af varmevekslerfladen ved ind- eller udkobling af rgr-
bundtelementer kan i varmekedelanlzgget ifglge opfindelsen ske p& den
made, at der i de enkelte elementer, dvs. i rgrene, eller ved udgangen
fra rgrbundtet (i enkeltelementerne) er anbragt spj®ld. Der kan hen-
sigtsmessigt ogsd anbringes en trinblaznde ved r¢rbundtindgangen, dvs., i
nzrheden af forbrandingsrummet.

Tilpasningen af varmevekslerfladen efter brenderydelsen sker for-
trinsvis ved hjelp af en ved rgrbundtudgangen anbragt drejeglider. Til
pavirkning af drejeglideren kan der fx. findes en indstillingsmotor,
men ogsd en udgangstermostat ved udgangen fra varmeveksleren kan komme
pad tale. Reguleringen wved udgangen fra varmeveksleren har den fordel,
at der skal reguleres en forholdsvis kold rgggas; dette er mekanisk en-
klere at gennemfgre. Desuden er udgangen fra rgrbundtet ogsa lettere
tilgengelig. )

Styringen af drejeglideren eller trinble=nden eller spjeldene sker
i afhzngighed af belastningen, dvs. braznderydelsen. Den til branderen
tilfgrte forbnendingsolievolumenstr¢m kan fx. tjene dertil. Ved en stg-
kiometrisk drevet forgasningsbrander (lufttallet A = 1,0) kan dog den
til braznderen tilfgrte Iuftmassestrgm anvendes.

Ved varmekedelanlag ifglge opfindelsen kan der endvidere i rggrg-
ret wvere anbragt en termofgler. Denne termofgler kan - desuden -~ vare
beregnet til styring af drejeglideren osv. Ved hjzlp af den i rggrgret
anbragte termofgler kan man imgdegad temperatursvingninger i rgggassen,
som fx. fremkommer ved @ndring af varmeverdien i det anvendte primer-
brazndsel.

Ved et varmekedelanlzg ligger, som allerede nevnt, den minimale
braznderydelse (i overgangsperioden) pi omkring 10 - 15 % af maximaly-
delsen. En 15 kW-braznder m3 fx. som fglge heraf kunne reguleres ned til
omkring 2 kW. Med hensyntagen til branderens reguleringsomrdde og den
tilladelige r¢ggastemperatur ville der - uden foranstaltningerne ifglge
opfindelsen - sgke fglgende: Ved en dimensionering af varmekedlen til
den nederste graznse for rgggastemperaturen og fox braznderydelsen ville
rgggastemperaturen ved maximal brznderydelse stige starkt og systemets

virkningsgrad ville smnkes derved. Hvis kedlen derimod - den tilladelig
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maximale rgggastemperatux taget i betragtning = blev dimensioneret til
den gvre granse for branderydelsen, ville der ganske vist ikke ske no-
get virkningsgradtab ved dellast, men dog et stamrkere fald i rgggassens
temperatur med de dermed forbundne uheldige fglger.

De nzvnte ulemper findes ikke ved varmekedelanlegget ifglge opfin-
delsen, fordi der her - ved hjz=lp af de fgrnzvnte foranstaltninger =
sikres en konstant r¢ggastemperatur. Ved dette varmekedelanley tilstre-
bes, at den variable-del af varnieveksleren svarer til reguleringsinter=
vallet og den oforanderlige del til den nedre reguleringsgramse for
braznderen. P& grund af de fgrnzvnte data svarer ved varmekedelanlzg
ifglge opfindelsen derfor den - uforanderlige - varmevekslerflade i
forbrandingsrummet, inclusive varmevekslerfladen i et altid &bent rgr i
r¢rbundtvarmeveksleren, hensigtsmessigt £il ca. 10 % af den maximale
brenderydelse, medens fladen i den efter forbrzndingsrummet fglgende
varmeveksler reguleres sdledes, at rg¢ggastemperaturen forbliver kon-=
stant ved en stigning af branderydelsen fra 10 til 100 %.

opfindelsen forklares nxrmere ved hjelp af udf¢reiseseksempler og
tegningen.

- p4 fig. 1 vises, som allerede n=vnt, kedelvandstemperaturen 09
varmeydelsen i et varmekedelanleg som funktion af yder-
temperaturen.

pi fig. 2 vises skematisk et l=ngdesnit gemnem en udformning af
varmekedelanlegget ifglge opfindelsen,

p4 fig. 3 snittet 1II-III gennem udformningen ifglge figs 2, o9
P4 Fig. 4 vises sammenhzngen mellem branderydelse og varmeveksler=

f£lade ved konstant temperatur.

varmekedelanlzgget 10 er forsynet med et fremlgbsrgr 11 og et re-
gurrgr 12 for det varme vand. I forbrendingsrummet 13, som er omgivet
af en r¢rbundtvarmeveksler 14, rager en regulérbar brender 15 ind. For-
brendingsrummet 13 i varmekedelanlz=gget 10 er udformet cylindrisk og
r¢rbundtvarmeveksleren 14 er anbragt koaksialt dermed. Ved et varmeke-
delanlzg med en maximal varmeydelse pa 15 kW har forbrandingsrummet £x.
en indre diameter pd 195 mm og en lengde pa 350 mm.

ved udgangen fra r¢rbundtvarmeveksleren 14 er der anbragt en fast
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r¢ggassparring 16 og en drejeglider 17. Drejeglideren 17 pivirkes - i
afhangighed af branderydelsen - med en indstillingsmotor 18 og frigiver
derved successivt r¢rabningerne 19 i rgrbundtvarmeveksleren 14. Rgggas~
sen strgmmer gennem de Abne rgr 19, som samtidig er anbragt omkring
forbrandingsrummet 13, ing i rggrgret 20 og kommer derfra ud i skorste-
nen. Drejeomrddet for drejeglideren 17 er herunder indstillet siledes,
at forbrandingsrummet 13 til stadighed via mindst &t rgr 19 i rgrbundt-
varmeveksleren 14 stlr i forbindelse med rggrgret 20, dvs. at et af rg=-
rene 19 altid er &bent.
Et varmekedelanl=g, som kan reguleres kontinuerligt mellem 2 og
12 kW har fx. 29 - successivt indkoblelige - rgggasrgr. Ved 4, 6, 8 og
10 kW varmeydelse fremkommer £glgende rgggassammensatning: sodtal 0,
13,5 % co,, 0,5 % CO og 0,3 - 0,7 % 0,+ En konstant rgggastemperatur pa
ca. 100°C kan herved, som det ses af fig. 4, opnds ved en belastnings-
proportional tilkobling af rgggasrgrene fra 5 kW. Rgggastemperaturen
holdes derfor pd en verdi pd ca. 100°C, for at holde en passende af-
stand til syredugpunktet, som ligger omkring 85°C (anvendelse af for-
brandingsolie med et indhold pd 0,3 - 0,55 vegt-% svovl). Noget lignen~
de ville gm=lde for en rpggastemperatur pi omkring 120°C, som fig. 4

ligeledes viser.
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PATENTKRAV

1. Fremgangsmide til drift af et varmekedelanlz=g med en efter forx=
brandingsrummet tilsluttet varmeveksler, hvorhos den varmevekslerflade
afpasses praznderydelsen, k e n detegnet veds at der anvendes en
kontinuerligt regulérbar braznder, og at tilpasningen af den effektive
varmevekslerflade sker efter branderydelsen pd en siddan wmade, ét
antallet af de af spildgassen gennemstr¢mmede enkeltelementer i varme=-
veksléren er en monotont stigende funktion af pramderydelsen.

2 Fremgangsméde ifglge krav 1, kende tegnet ved, at der
anvendes en forgasningbrender.

3. Indretning til udgvelse af fremgangsméden ifglge krav 1 eller 2,
kendetegne £ ved, at der efter forbrendingsrummet (13) i var-

mekedlen er tilsluttet en r¢rbundtvarmeveksler (14).

. 4. Indretning ifglge xrav 3, kende tegnet ved, at der ved

r¢rbundtudgangen er anbragt en drejeglider (17).

5. Indretning ifglge krav 3, kendeteg net ved, at der ved
r¢rbundtindgangen er anbragt en trinblznde.

6. Tndretning ifglge krav 3, kendeted net ved, at der ved
udgangen fra hvert rgr (19) i r¢rbundtvarmeveksleren (14) er anbragt et
spield. '
7. Indretning ifglge ethvert af kravene 3 - 6, ken detegnet
ved, at der i rggrgret (20) er anbragt en termofgler.

8. Indretning ifglge ethvert af kravene 3-7, kendeted net
ved, at forbrandingsrummets (13) varmevekslerflade svarer til ca. 10 %

af den maximale brenderydelse.
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