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DESCRIPCION

Campo de la invencién

La invencidén se refiere a conjuntos de lentes

intraoculares acomodativas (AIOL) .

Antecedentes de la invencién

La solicitud internacional PCT de titularidad conjunta
n.° PCT/IL02/00693, titulada “Accommodating Lens Assembly” vy
publicada el 27 de febrero de 2003 con el numero de
publicacién internacional PCT WO 03/015669, ilustra y describe
conjuntos de 1lentes intraoculares acomodativas (AIOL), cuyo
contenido se incorpora en el presente documento como
referencia. Los conjuntos de AIOL incluyen, cada uno, un
sistema héptico adaptado para fijarse firmemente en el surco
ciliar anular de un ojo humano en al menos dos puntos de
anclaje estacionarios espaciados de modo gque puede actuar como
un plano de referencia para una AIOL de potencia de dioptria
continuamente variable afectada por el diafragma capsular de
un ojo humano que controla su cuerpo ciliar similar a un
esfinter y que actia contra el mismo desde una direccidn
posterior. Los sistemas héapticos incluyen una placa héaptica
plana rigida con un elemento héptico telescdpico para su
extensidén por deslizamiento. La placa héptica y el elemento
hédptico son preferiblemente de autoanclaje tal como se ilustra
y se describe en la solicitud internacional PCT de titularidad
conjunta n.° PCT/IL02/00128, titulada “Intraocular Lens” vy
publicada el 29 de agosto de 2002 con el numero de publicacidn
internacional PCT WO 02/065951, cuyo contenido se incorpora en
el presente documento como referencia.

La solicitud internacional PCT de titularidad conjunta
n.° PCT/IL2005/000456, titulada Accommodating Intraocular Lens
Assemblies and Accommodation Measurement Implant y publicada
el 10 de noviembre de 2005 con el numero de publicacién
internacional PCT WO 2005/104994, ilustra y describe conjuntos

de AIOL que permiten un desplazamiento selectivo manual 1in
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situ, tras la implantacidén, de una AIOL a lo largo del eje
visual de un ojo humano en relacidén con al menos dos puntos de
anclaje estacionarios espaciados hasta una posicidén deseada
para garantizar que una AIOL adopta un estado no comprimido en
un estado de cuerpo ciliar encogido del oJjo humano, cuyo
contenido se incorpora en el presente documento como
referencia. Puede efectuarse tal desplazamiento selectivo
manual in situ tras la implantacidén para corregir la
contraccién capsular que es una reaccidén natural que se
desarrolla normalmente a lo largo de unos pocos meses tras la
extraccidén del contenido del «cristalino natural del ojo
humano, vy también un cambio de la vista de un sujeto a lo
largo del tiempo con intervencidén clinica minima. Puede
lograrse tal desplazamiento selectivo manual 1in situ como
sigue: En primer lugar, un sistema héaptico discreto para
retener una AIOL discreta gque puede desplazarse manualmente
con respecto al mismo. Y en segundo lugar, un sistema héaptico
con al menos dos hépticos que tienen regiones sensibles a la
radiacién gque pueden experimentar deformacidén plastica para el
desplazamiento manual in situ de una AIOL formada de manera
solidaria.

La solicitud internacional PCT de titularidad conjunta
n.° PCT/IL2005/001069, titulada Accommodating Intraocular Lens
(AIOL), and Assemblies Including Same, publicada el 20 de
abril de 2006 con el numero de publicacidén internacional PCT
WO 2006/040759, ilustra y describe una AIOL gque tiene un
mecanismo de desviacidén para deformar elédsticamente un
elemento o¢ptico a modo de disco, con memoria de forma,
elasticamente deformable, para proporcionar una potencia de
dioptria positiva natural para visidén de cerca, cuyo contenido
se incorpora en el presente documento como referencia. La AIOL
estd prevista para implantarse en un ojo humano de manera que
la relajacidén de su cuerpo ciliar haga que su diafragma

capsular aplique una fuerza de acomodacidédn para superar el
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mecanismo de desviacidén para reducir la potencia de dioptria
positiva natural de AIOL para visidén de lejos.

La solicitud internacional PCT de titularidad conjunta
n.° PCT/IL2006/000406 titulada Accommodating Intraocular Lens
(AIOL) Assemblies, and Discrete Components Therefor, publicada
el 05 de octubre de 2006 con el numero de publicacidén
internacional PCT WO 2006/103674, ilustra y describe conjuntos
de AIOL que permiten un desplazamiento selectivo manual 1in
situ, tras la implantacién, de una AIOL a lo largo del eje
visual de un ojo humano en relacidén con al menos dos puntos de
anclaje estacionarios espaciados hasta una posicidén deseada
para garantizar que una AIOL adopta un estado no comprimido en
un estado de cuerpo ciliar encogido del ojo humano, cuyo
contenido se incorpora en el presente documento como
referencia. Adicionalmente, el documento WO 2006/103674
ilustra y describe placas de unioén preferidas para
implantacidén con autoanclaje en el surco ciliar anular de un
ojo humano.

La solicitud internacional PCT de titularidad conjunta
n.° PCT/IL2007/001056 titulada Intraocular Lens Implantation
Kit, publicada el 28 de febrero de 2008 con el numero de
publicacidén internacional PCT WO 2008/023379, ilustra vy
describe un kit de implantacién de IOL para ayudar a la
implantacién de un conjunto de AIOL en un ojo humano, cuyo
contenido se incorpora en el presente documento como
referencia. El kit de implantacién de IOL incluye una
herramienta de insercidén similar a unos fdrceps para sujetar
una AIOL en altura entre sus superficies delantera y trasera
para ayudar al anclaje de sus héapticos delanteros en un
segmento distal del surco ciliar de un ojo humano. El1 kit de
implantacidén incluye una herramienta de insercidén a modo de
gancho para ayudar a la fijacidén de unos hépticos traseros del
conjunto de AIOL en el surco ciliar de un ojo humano,
generalmente opuestos diametralmente a sus hépticos

delanteros.
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El despliegue de AIOL en un o0jo humano implica
capsulorrexis para preparar una abertura en la céapsula
anterior del ojo para permitir la extraccidén del contenido de
su cristalino natural. Normalmente, la capsulorrexis implica
preparar una abertura circular con un didmetro de entre
aproximadamente 4 a 5 mm, dejando de ese modo un reborde de
cédpsula anterior anular contra el que se fuerzan las AIOL
mencionadas anteriormente desde una direccidén anterior. Tal
despliegue puede conducir o no a gque un reborde de capsula
anterior anular del ojo humano recubra su capsula posterior
todavia intacta dependiendo del espesor natural del contenido
de cristalino natural del ojo humano. La separacidén entre el
reborde de cépsula anterior anular de un ojo humano y su
cdpsula posterior intacta permite el crecimiento de células
epiteliales que migran de manera natural hacia el centro de la
superficie anterior de la capsula posterior, lo gque induce una
catarata secundaria que provoca dque la capsula posterior se
vuelva opaca. Tales cataratas secundarias se eliminan
necesariamente mediante laser de YAG para restaurar la visidn.
Ademas, tal separacidn también disminuye las fuerzas
disponibles para actuar sobre las AIOL mencionadas
anteriormente para mitigar su capacidad acomodativa en

comparacidédn con su potencia acomodativa tedrica.

Sumario de la invencién

La presente invencién se refiere a lentes intraoculares
acomodativas (AIOL) wunitarias, tal como se describe en la
reivindicacién 1, gque incluyen un sistema haptico con un par
de hapticos alargados generalmente en forma de cC,
diametralmente opuestos, para su autoanclaje en el surco
ciliar de un ojo humano formado de manera solidaria con un
elemento déptico con memoria de forma elastica y flexiblemente
compresible, generalmente a modo de disco, gue tiene una
potencia de dioptria continuamente variable entre una primera

potencia de dioptria preferiblemente de cero en un estado no
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comprimido y una segunda potencia de dioptria diferente de su
primera potencia de dioptria en un estado comprimido. Las AIOL
unitarias incluyen un elemento ¢éptico con wuna superficie
trasera expuesta y estdn destinadas a usarse Jjunto con un
elemento discreto de base para aplicar una fuerza axial de
compresidén desde una direccidn posterior para comprimir sus
elementos Opticos desde un estado no comprimido hasta un
estado comprimido al relajarse el cuerpo ciliar de un o7jo
humano desde un estado de cuerpo ciliar contraido hasta un
estado de cuerpo ciliar relajado, después de 1lo cual un
elemento éptico vuelve a su estado no comprimido al contraerse
el cuerpo ciliar del ojo humano. Las AIOL wunitarias estén
disenadas preferiblemente para usarse o bien con un elemento
de base disehado a propdsito implantado inmediatamente antes
de una AIOL normalmente durante el mismo procedimiento
quirurgico o bien una IOL en el saco, convencional,
previamente implantada que actta como un elemento de base.
Alternativamente, las AIOL unitarias pueden disefarse para
usarse por si solas con elementos de base disefados a
propdsito.

Las AIOL unitarias incluyen un cuerpo principal héptico
disefiado para experimentar deformacidén elédstica al ser
apretado por una fuerza de compresién a modo de tenaza hasta
alcanzar una forma eliptica para reducir su anchura para su
insercién en sentido longitudinal en una pequefa incisidn de
la cbérnea en el intervalo de aproximadamente 3 mm a
aproximadamente 4 mm para ayudar a la implantacién.
Preferiblemente, las AIOL unitarias incluyen un anillo héptico
tubular y un separador tubular desplegado entre un anillo
hdptico y un elemento &éptico. Los separadores incluyen un
reborde anular delantero dirigido hacia el interior que define
una abertura a través de la que un elemento oéptico se comba
anteriormente a través del mismo al aplicarse una fuerza axial
de compresidén desde una direccidén posterior. Los separadores

estan formados de material maleable de manera que sus rebordes



10

15

20

25

30

35

ES 2354 006 T3

anulares delanteros dirigidos hacia el interior ceden al
aplicarse una fuerza axial de compresidén para evitar una
transicidén Dbrusca de un elemento Odptico gque se comba
anteriormente en un cerco del reborde anular para reducir
aberraciones odpticas. Preferiblemente, los separadores también
incluyen un reborde anular dirigido hacia fuera trasero para
hacer tope contra una cara de extremo trasera del anillo
hdptico para garantizar su despliegue firme en las AIOL
unitarias.

Las ATOL unitarias incluyen preferiblemente un
denominado mecanismo de ajuste vertical (MAV) para permitir un
desplazamiento longitudinal in situ de sus elementos Opticos
en relacidén con sus puntos de anclaje estacionarios. Los MAV
son implementados de manera que cada uno de los héapticos tiene
una regién deformable por calor adyacente a su cuerpo
principal héaptico. Las regiones deformables al calor estéan
previstas para experimentar un calentamiento localizado
mediante una fuente de energia externa para permitir la
deformacién plastica de los hépticos a una denominada
temperatura de transicidn vitrea. Puede lograrse el
calentamiento localizado mediante, entre otros, irradiacidn
por una fuente de léser, calentamiento inducido por una fuente
de RF, una sonda térmica, vy similares, a una temperatura
superior a la temperatura de 36 C normal del ojo humano pero
suficientemente baja para no dahar las delicadas estructuras
internas del ojo humano.

Preferiblemente, los elementos Oépticos incluyen una
superficie periférica disefada para minimizar la resistencia a
una fuerza axial de compresidén para la combadura anterior de
los mismos. Puede reducirse tal resistencia mediante la
provisidén de una superficie periférica con una seccidén trasera
a modo de fuelle, un borde trasero biselado, y similares. Los
elementos &épticos pueden incluir un elemento de control de
combadura trasero para facilitar adicionalmente la combadura

anterior durante la compresidén hasta una forma curva deseada
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para mejorar la agudeza visual. Los elementos de control de
combadura pueden ser en forma de un nucleo redondeado
incrustado o una escotadura redondeada para la insercidn
ajustada de wun saliente redondeado complementario en un
elemento de base construido a propdsito.

Preferiblemente, los elementos de Dbase disenados a
propdésito para su uso junto con las AIOL unitarias tienen un
cuerpo principal sustancialmente plano alargado con extremos
delantero y trasero opuestos. Los elementos de base tienen un
elemento de pistdn central y alas laterales con un espesor de
seccidén decreciente de manera que son facilmente flexibles
para adaptarse a la curvatura natural del diafragma capsular
de un ojo humano en la implantacidén. Los elementos de base
tienen un extremo delantero que se manipula inicialmente en
una ubicacién deseada en el surco ciliar de un ojo humano
durante la implantacién y un extremo trasero que se manipula
posteriormente en una ubicacidén general diametralmente opuesta
al extremo delantero mediante la herramienta de insercidén a
modo de gancho del documento WO 2008/023379 de titularidad
conjunta mencionado anteriormente. Los extremos traseros estan
formados preferiblemente con perforaciones pasantes de
manipulacién para facilitar la manipulacidén in situ.

Los elementos de pistdn tienen una superficie de trabajo
delantera para actuar contra una superficie trasera del
elemento optico de 1la AIOL wunitaria vy una superficie de
trabajo trasera para forzarse en una direccidén anterior por el
diafragma capsular de un ojo humano. Las superficies de
trabajo delanteras estan formadas preferiblemente con un
elemento de alineacidén para alinear axialmente una AIOL
unitaria con un elemento de base al implantarse en un ojo
humano. Los elementos de alineacidén pueden ser en forma de o
bien una depresidn circular para su uso con AIOL unitarias que
tienen un elemento Oéptico sobresaliente o bien un escaldn
delantero a modo de disco para su uso con AIOL unitarias que

tienen un elemento o6ptico hundido o a nivel. Adicionalmente,
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las superficies de trabajo delanteras pueden estar formadas
con un nucleo de control de combadura redondeado tanto para
fines de alineamiento como para ayudar a la combadura anterior
controlada de una AIOL que tiene un elemento o6ptico con una
superficie posterior que tiene una escotadura redondeada
complementaria.

Las superficies posteriores pueden conformarse para
cumplir condiciones clinicas diferentes vy/o proporcionar
opcionalmente potencia didptrica positiva adicional si asi se
requiere. Por ejemplo, pueden formarse superficies de trabajo
traseras con un escaldén trasero a modo de disco para
sobresalir a través de la cépsula anterior, tras la
capsulorrexis, de wun ojo humano, para garantizar que un
elemento de base se pone en contacto simultdneamente con la
cédpsula anterior de un ojo humano y su cépsula posterior, que
no se superponen directamente. En general las superficies
posteriores 'y en particular las superficies de trabajo
traseras pueden ser planas sin valor didptrico, o convexas con
valor didptrico positivo. Ademéds, los escalones traseros a
modo de disco actuan como una barrera mecdnica para detener la
migracién natural de células epiteliales hacia el eje visual
de un ojo humano impidiendo de ese modo la formacidédn natural
de cataratas secundarias en el caso de que un reborde de
cdpsula anterior anular del oJjo humano no se superponga a su
cdpsula posterior intacta después de la capsulorrexis vy

después de la extraccién del contenido del cristalino.

Breve descripcién de los dibujos

Con el fin de entender la invencidén y observar cdmo
puede llevarse a cabo en la préctica, ahora se describiréan
realizaciones preferidas, sélo a modo de ejemplos no
limitativos, con referencia a los dibujos adjuntos en los que
las partes similares se enumeran de manera similar, y en los

que:
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la figura 1 es una vista en corte transversal de una
parte anterior de un ojo humano en su estado de cuerpo ciliar
contraido para visién de cerca natural en un plano axial del
cuerpo humano;

la figura 2 es una vista en corte transversal de una
parte anterior de un ojo humano en su estado de cuerpo ciliar
relajado para visidén de lejos natural en un plano axial del
cuerpo humano;

la figura 3 es una vista en perspectiva de una AIOL
unitaria que incluye un sistema hédptico que tiene un cuerpo
principal haptico con un cara de extremo trasera y un
mecanismo de ajuste vertical (MAV), un separador tubular, y un
elemento O¢ptico con memoria de forma, a modo de disco,
compresible con una superficie trasera expuesta que sobresale
con respecto a la cara de extremo trasera del cuerpo principal
héptico;

la figura 4 es una vista en despiece ordenado de la AIOL
unitaria de la figura 3;

la figura 5 es un corte transversal longitudinal de la
AIOL unitaria de la figura 3 en un estado no comprimido a 1lo
largo de la linea A-A en la figura 3;

la figura 6 es un corte transversal longitudinal de la
ATIOL unitaria de la figura 3 en un estado comprimido a 1lo
largo de la linea A-A en la figura 3;

la figura 7 es wuna vista en perspectiva de la AIOL
unitaria de la figura 3 al aplicarse una fuerza de compresidn
a modo de tenaza sobre su cuerpo principal hédptico para
apretar el mismo hasta alcanzar una forma eliptica para
reducir su ancho para la insercién de la AIOL unitaria a
través de una incisién de la cérnea para fines de
implantacidn;

la figura 8 es una vista lateral de la AIOL unitaria de
la figura 3;

las figuras 9A y 9B son vistas laterales de la AIOL

unitaria de la figura 3 en una primera posicidén axial y una
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segunda posicidén axial enfrente de la primera posicidn axial,
respectivamente;

las figuras 10A y 10B son vistas laterales de una AIOL
unitaria con un MAV alternativo en una primera posicidén axial
y una segunda posicidén axial enfrente de la primera posicidn
axial, respectivamente;

la figura 11 es una vista en perspectiva de una AIOL
unitaria con otro MAV alternativo;

la figura 12 es una vista lateral de la AIOL unitaria de
la figura 11;

la figura 13 es una vista en perspectiva de un anillo
hdptico con una disposicidén de anillo partido que incluye un
par de elementos de anillo interconectados;

la figura 14 es una vista en perspectiva del anillo
hdptico de la figura 13 al aplicarse una fuerza de compresidn
a modo de tenaza para apretarlo hasta alcanzar una forma
eliptica;

la figura 15 es una vista en perspectiva de un anillo
hédptico con una disposicidén de anillo partido que incluye un
par de elementos de anillo articulados;

la figura 16 es una vista en perspectiva del anillo
hdptico de la figura 15 al aplicarse una fuerza de compresidn
a modo de tenaza para apretarlo hasta alcanzar una forma
eliptica;

la figura 17 es una vista en despiece ordenado de una
ATOL wunitaria gque incluye un cuerpo principal héaptico que
tiene un separador tubular con un corte transversal modificada
con respecto al separador tubular de la figura 3;

la figura 18 es un corte transversal longitudinal del
cuerpo principal héptico de la figura 17;

la figura 19 es una vista en despiece ordenado de una
ATIOL wunitaria gque incluye un cuerpo principal héaptico que
tiene un anillo haptico con un reborde anular delantero

dirigido hacia el interior formado de manera solidaria;
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la figura 20 es un corte transversal longitudinal del
cuerpo principal héptico de la figura 19;

la figura 21 es un corte transversal longitudinal de un
cuerpo principal héaptico con un elemento o6ptico con un borde
trasero achaflanado;

la figura 22 es un corte transversal longitudinal de un
cuerpo principal héptico con un elemento oéptico con un borde
trasero en forma de filete;

la figura 23 es un corte transversal longitudinal de un
cuerpo principal haptico con una cara de extremo trasera y un
elemento éptico con una superficie trasera a nivel con la
misma;

la figura 24 es un corte transversal longitudinal de un
cuerpo principal haptico con una cara de extremo trasera y un
elemento o6ptico con una superficie trasera hundida con
respecto a la misma;

la figura 25 es un corte transversal longitudinal de un
cuerpo principal héptico gque incluye un elemento éptico con un
elemento control de combadura redondeado en forma de un nucleo
esférico incrustado para controlar la combadura anterior;

la figura 26 es un corte transversal longitudinal de un
cuerpo principal héptico gque incluye un elemento éptico con un
elemento de control de combadura redondeado en forma de un
nltcleo, con forma de campana aplanada, incrustado para
controlar la combadura anterior;

la figura 27 es un corte transversal longitudinal de un
cuerpo principal héptico gque incluye un elemento éptico con un
elemento de control de combadura redondeado en forma de una
escotadura redondeada trasera;

la figura 28 es una vista en planta de un elemento de
base en forma de tridngulo isdsceles perpendicular a su eje
longitudinal, teniendo el elemento de Dbase una depresidn
circular para su uso Jjunto con la AIOL unitaria de la figura

3;
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la figura 29 es un corte transversal longitudinal del
elemento de base de la figura 28 que tiene una superficie
posterior con un valor didptrico de cero;

la figura 30 es una vista en planta de un conjunto de
ATIOL gue incluye la AIOL unitaria de la figura 3 montada sobre
el elemento de base de la figura 28;

la figura 31 es una vista frontal de un ojo humano con
el conjunto de AIOL de la figura 30 implantado en el mismo;

la figura 32 es un corte transversal longitudinal del
conjunto de AIOL de la figura 30;

la figura 33 es un corte transversal longitudinal de una
parte anterior de un ojo humano que muestra el despliegue del
conjunto de AIOL de la figura 30 en un plano axial del cuerpo
humano en el estado de cuerpo ciliar contraido del ojo;

la figura 34 es un corte transversal longitudinal de una
parte anterior de un ojo humano que muestra el despliegue del
conjunto de AIOL de la figura 30 en un plano axial del cuerpo
humano en el estado de cuerpo ciliar relajado del ojo;

la figura 35 es una vista en planta de un elemento de
base con forma eliptica perpendicular a su eje longitudinal,
teniendo el elemento de base una depresidén circular para su
uso junto con la AIOL unitaria de la figura 3;

la figura 36 es una vista frontal de un ojo humano con
la AIOL unitaria de la figura 3 montada sobre el elemento de
base de la figura 35;

la figura 37 es un corte transversal longitudinal del
conjunto de AIOL de la figura 30 que incluye un elemento de
base que tiene wuna superficie de trabajo trasera con un
escaldén central a modo de disco;

la figura 38 es un corte transversal longitudinal de una
parte anterior de un ojo humano que muestra el despliegue del
conjunto de AIOL de la figura 37 en un plano axial del cuerpo
humano en su estado no comprimido;

la figura 39 es un corte transversal longitudinal del

conjunto de AIOL de la figura 30 que incluye un elemento de
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base que tiene una superficie posterior con un valor didptrico
positivo;

la figura 40 es un corte transversal longitudinal de una
parte anterior de un ojo humano que muestra el despliegue del
conjunto de AIOL de la figura 39 en un plano axial del cuerpo
humano en su estado no comprimido;

la figura 41 es un corte transversal longitudinal de un
conjunto de AIOL de la figura 30 que incluye un elemento de
base que tiene una superficie anterior plana y una superficie
posterior con un valor didptrico positivo;

la figura 42 es un corte transversal longitudinal de un
conjunto de AIOL de la figura 30 que incluye un elemento de
base que tiene una superficie de trabajo delantera con un
elemento de alineacidén en forma de una forma redondeada y una
superficie posterior con un valor didéptrico positivo;

la figura 43 es un corte transversal longitudinal de una
ATIOL unitaria con el cuerpo principal de la figura 23 montado
sobre un elemento de Dbase con una superficie de trabajo
delantera que tiene un elemento de alineacidén con una forma a
modo de disco y una superficie posterior con un valor
didptrico positivo;

la figura 44 es un corte transversal longitudinal que
muestra el conjunto de AIOL de la figura 30 que incluye una
ATIOL unitaria y un elemento de base con elementos de control
de combadura complementarios; y

la figura 45 es un corte transversal longitudinal que
muestra el conjunto de AIOL de la figura 43 que incluye una
AIOL unitaria y un elemento de base con elementos de control

de combadura complementarios.

Descripcién detallada de realizaciones preferidas de 1la
presente invencién

Las figuras 1 y 2 son vistas en seccidén transversal de
una parte anterior de un ojo humano 10 que tiene un eje visual

EV en sus condiciones naturales de visidén de cerca y de lejos,
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respectivamente, en un plano axial del cuerpo humano. El ojo
humano 10 tiene una cdérnea 11 conectada periféricamente a un
cuerpo exterior esférico de tejido conectivo resistente
conocido como la esclerdtica 12 en un limbo esclerocorneal
anular 13. Un 1iris 14 se extiende interiormente en el ojo
humano 10 desde su raiz 16 en el 1limbo esclerocorneal 13
dividiendo la parte anterior del ojo humano en una camara
anterior 17 'y una céamara posterior 18. Una estructura
periférica similar a un esfinter conocida como el cuerpo
ciliar 19 incluye musculos ciliares 21 que alojan procesos
ciliares activados por nervios parasimpadticos. Los musculos
ciliares 21 se conectan a fibras zonulares 22 gque a su vez
estadn conectados periféricamente al borde ecuatorial de una
membrana conocida como el saco capsular 23 con una capsula
anterior 24 y una cépsula posterior 26 que envuelve un
cristalino natural 27. La raiz 16 del iris y el cuerpo ciliar
19 delimitan wuna parte de la superficie interior de la
esclerdtica 12 en el limbo esclerocorneal 13 conocida como el
surco ciliar 28. Restos de la cépsula anterior 24 que pueden
quedar tras la extraccién del cristalino natural 27 vy la
cédpsula posterior 26 intacta se denominan en lo sucesivo en el
presente documento como el diafragma capsular 29. La
contraccién del cuerpo ciliar 19 permite al cristalino 27
espesarse hasta su espesor natural Tl a lo largo del eje
visual EV para una mayor potencia oéptica positiva para visidn
de cerca (véase la figura 1). La relajacidén del cuerpo ciliar
19 tensa las fibras zonulares 22 que tiran del saco capsular
23 radialmente hacia fuera tal como se muestra por las flechas
A para comprimir el cristalino 27 para acortar su espesor a 1o
largo del eje visual EV a T2<T1l para una menor potencia oéptica

positiva para visidén de lejos (véase la figura 2).

Lentes intraoculares acomodativas (AIOL) unitarias

Las figuras 3 a 20 muestran las AIOL unitarias 100 para

su uso junto con un elemento discreto de base implementado o
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bien como un elemento de base disefado a propdsito o bien una
IOL implantada previamente en el saco. Las AIOL unitarias 100
tienen un eje longitudinal 101 destinado a ser codireccional
con el eje visual EV de un ojo humano al implantarse en un o7jo
humano 10. Las AIOL unitarias 100 incluyen un sistema haptico
102 para autoanclaje en el surco ciliar 28 de un ojo humano y
alojan un elemento déptico 103 con memoria de forma, a modo de
disco, flexible vy elédsticamente compresible. Los sistemas
hdptico 102s estédn hechos de material polimérico transparente
biocompatible rigido adecuado tal como PMMA, y similares. Los
elementos Opticos 103 estdn hechos de material transparente
biocompatible adecuado tal como geles a base de silicio vy
similares que tienen una dureza normalmente clasificada en la
regién de 30+10 en el intervalo de Shore 00. Los elementos
6pticos 103 tienen wuna potencia de dioptria continuamente
variable entre una primera potencia de dioptria
preferiblemente de cero en un estado no comprimido (véase la
figura 5) y una segunda potencia de dioptria diferente de su
primera potencia de dioptria en un estado comprimido al
aplicarse una fuerza axial de compresidén tal como se indica
por las flechas C en la figura 6. Las AIOL unitarias 100 se
ensamblan previamente usando técnicas de ensamblaije
convencionales, por ejemplo, pegado, soldadura, y similares.
Los sistemas héapticos 102 tienen una longitud haptica L
e incluyen un cuerpo héaptico principal 104 con un reborde
anular delantero 106 dirigido hacia el interior que define una
abertura 107 preferiblemente circular a través de la que el
elemento oéptico 103 se comba a través del mismo al aplicarse
una fuerza axial de compresidén desde una direccidén posterior,
y una cara trasera opuesta 108 de extremo. Los cuerpos
hépticos principales 104 tienen un didmetro D1 éptico y las
aberturas 107 tienen un diametro D2 que determina la
superficie de elemento déptico activa de un elemento dptico 103
en cuanto a su combadura anterior al aplicarse una fuerza

axial de compresidén. Los cuerpos hépticos principales 104
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estan disenados para poder apretarse al aplicarse una fuerza
de compresién a modo de tenaza de manera que adoptan
temporalmente y reversiblemente una forma eliptica para
reducir su ancho para su insercidén en sentido longitudinal en
una pequefa incisién de la cdérnea para ayudar a la
implantacidén (véase la figura 7).

Las AIOL wunitarias 100 tienen dimensiones a modo de
ejemplo, como sigue:

Longitud Haptica L: 13-15 mm

Didmetro D1 del elemento déptico: 5-7 mm

Didmetro D2 de la superficie

activa de elemento optico: 3,5-6 mm

Los cuerpos hépticos principales 104 incluyen un par de
hépticos alargados 109 generalmente en forma de C,
diametralmente opuestos, que se extienden en direcciones
opuestas en un plano perpendicular al eje longitudinal 101.
Los cuerpos hépticos principales 104 incluyen un Unico anillo
hadptico continuo tubular 111 que tiene caras 112 y 113 de
extremo delantera y trasera opuestas y un separador anular 114
dispuesto entre el anillo haptico 111 y el elemento dptico
103. Los separadores 114 tienen un reborde anular delantero
116 dirigido hacia el interior que constituye el reborde
anular 106 y un reborde anular trasero 117 dirigido hacia el
exterior para hacer tope contra una cara 113 de extremo
trasera del anillo héaptico para garantizar su despliegue firme
en las AIOL wunitarias 100. En este caso, los rebordes 117
anulares constituyen una cara trasera 108 de extremo del
cuerpo principal héptico. Los separadores 114 estédn formados
preferiblemente de material maleable de manera dque sus
rebordes anulares 116 ceden al aplicarse una fuerza C axial de
compresién para evitar la formacidén de un éangulo agudo en la
combadura a través de la abertura 107 (véase la figura 6).

Los hépticos 109 tienen un perfil delgado en el plano
perpendicular al eje longitudinal 101 de manera dque son

suficientemente flexibles bajo fuerzas razonables tal como
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pueden aplicarse usando herramientas quirurgicas oftélmicas
convencionales para rodear el cuerpo hédptico principal 104
mostrado por la flecha B para facilitar la insercidén de las
ATIOL unitarias 100 en un ojo humano a través de una incisidn
relativamente pequefia. La figura 3 muestra un haptico 109 en
lineas discontinuas para mostrar cémo rodea el cuerpo héptico
principal 104. Los hapticos 109 tienen un perfil ancho a 1lo
largo del eje longitudinal 101 de manera que son rigidos
frente a una fuerza de compresién a lo largo del mismo.
Preferiblemente, el perfil ancho de los hapticos es de seccidn
decreciente desde su extremo proximal 109A adyacente al cuerpo
hdptico principal 104 hasta su extremo distal 109B alejado del
mismo y terminando en una placa bifurcada 118 de unidén. Las
placas 118 de unidén incluyen un par de elementos 119 de
puncidén espaciados que tienen puntas 121 con una minima
separacién de punta de al menos 1 mm y preferiblemente entre
aproximadamente 2 mm y 3 mm y una minima altura de punta de al
menos 0,5 mm de tal manera que pueden penetrar ligeramente mas
de la mitad del espesor de la esclerdética de aproximadamente 1
mm, proporcionando de ese modo puntos de anclaje de una AIOL
unitaria 100.

Los elementos 6pticos 103 tienen una superficie
delantera 122 y una superficie trasera expuesta opuesta 123, y
una superficie periférica 124 con un borde 126 trasero. Los
elementos Opticos 103 se dimensionan preferiblemente de tal
manera que sus superficies traseras expuestas 123 sobresalen
con respecto a una cara trasera 108 de extremo del cuerpo
principal haptico. Las superficies periféricas 124 estén
disefnadas para facilitar la compresién de un elemento Odptico
103 mediante wuna fuerza axial de compresidén. Esto puede
lograrse mediante una superficie periférica 124 gque esta
formada con una seccidn trasera 127 a modo de fuelle que se
extiende mas alld de una cara trasera 108 de extremo del
cuerpo principal haptico. Alternativamente, los bordes

traseros 126 pueden biselarse para reducir la resistencia a
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una fuerza axial de compresién. El1l biselado puede ser en forma
de un borde trasero achaflanado 128 (véase la figura 21), un
borde 129 en forma de filete (véase la figura 22), vy
similares. Alternativamente, los elementos oépticos 103 pueden
dimensionarse de tal manera que sus superficies traseras
expuestas 123 estan, respectivamente, a nivel con y hundida
con respecto a una cara trasera 108 de extremo del cuerpo
principal héptico (véanse las figuras 23 y 24).

Los sistemas hépticos 102 incluyen preferiblemente un
mecanismo 131 de ajuste vertical (MAV) para permitir el
desplazamiento longitudinal in situ de un cuerpo haptico
principal 104 en relacidén con los puntos de anclaje de una
AIOL unitaria 100 a lo largo de un eje visual EV, controlando
de ese modo la posicidén del cuerpo héaptico principal 104 en
relacién con el diafragma capsular 29 de un ojo. Los MAV 131
permiten la correccién in situ de la colocacidén de una AIOL
unitaria 100 en caso de que se coloque demasiado posterior o
alternativamente en caso de presidén excesiva desarrollada por
el diafragma capsular de un ojo. Los MAV 131 incluyen proveer
a cada uno de los hédpticos 109 de una regidén 132 deformable
por calor adyacente al cuerpo hdptico ©principal 104 vy
destinada a experimentar calentamiento local por una fuente de
energia externa.

Las figuras 4 y 8 muestran un MAV 131A gue incluye unos
elementos 133 sensibles a la radiacidén a modo de tachuelas
para su insercidén en perforaciones ciegas 134 en soportes
redondeados 136 exteriormente adyacentes al cuerpo héptico
principal 104 y que tienen un eje longitudinal codireccional
134A con el eje longitudinal 101. Los elementos 133 sensibles
a la radiacidén estéan formados preferiblemente de un metal de
bajo calor especifico, por ejemplo, titanio, y similares, vy
estan revestidos preferiblemente de pigmento. Los elementos
133 sensibles a la radiacidén estédn previstos para irradiarse
con luz lé&ser adecuada, por ejemplo, para fotocoagulacidn de

la retina, trabeculoplastia con léser, vy similares, para
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permitir el calentamiento localizado de sus respectivas
regiones 132 deformables al calor, a una temperatura superior
a la temperatura de 36C normal del ojo humano, pero
suficientemente Dbaja como para no danar las delicadas
estructuras internas del ojo humano. Los sistemas de léaser
adecuados incluyen, entre otros, el fotocoagulador de
infrarrojos Oculight SL 810 nm disponible comercialmente en la
empresa IRIDEX, California, EE.UU., www.lridex.com. Las
figuras 9A vy 9B muestran la AIOL unitaria 100 en dos
posiciones axiales diferentes a lo largo del eje longitudinal
101, tal como se determina por los éangulos 6, y 0,, donde 0,<0;
de tal manera que la posicidén de la AIOL unitaria 100 en la
figura 9B es méds anterior que en la figura 9A.

Las figuras 10A y 10B muestran una AIOL unitaria 100 con
un MAV 131B que incluye regiones 132 deformables al calor
impregnadas con productos quimicos biocompatibles 137,
sensibles a la radiacidén, por ejemplo, verde de indocianina
(ICG) sensible a los infrarrojos (IR), y similares.

Las figuras 11 y 12 muestran una AIOL unitaria 100 con
un MAV 131C que incluye elementos 138 de metal insertados en
perforaciones 139 que tienen un eje longitudinal 139A
inclinado con respecto al eje longitudinal 101 en un &ngulo
incluido a=45°, en el que estd previsto gque los elementos 138
de metal se calienten mediante una sonda térmica externa.

Las figuras 13 a 16 muestran que los sistemas héapticos
102 pueden incluir anillos hépticos 141 % 142 con
disposiciones de anillos partidos en lugar de un Unico anillo
hdptico continuo tubular 111 para facilitar su apretamiento
hasta alcanzar una forma eliptica al aplicarse una fuerza de
compresién a modo de tenaza, reduciéndose de ese modo su ancho
para su insercidén a través de incisiones de la cdérnea mas
pequefas. El anillo 141 héaptico incluye un par de elementos
143 de anillo interconectados y el anillo héaptico 142 incluye
un par de elementos 144 de anillo articulados y un par de

pasadores 146 de articulacidén. Los anillos hépticos 141 y 142
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pueden incluir, cada uno, dos o méds pares de elementos de
anillo. Preferiblemente, los anillos hépticos 141 vy 142
experimentan un sobremoldeo para garantizar su integridad
estructural y un acabado exterior liso.

Las figuras 17 y 18 muestran una AIOL unitaria 100 con
un cuerpo héptico principal 104 gue incluye el anillo héaptico
111 y un separador anular 147 que incluye el reborde anular
delantero 116 dirigido hacia el interior y un reborde 148
anular dirigido hacia el exterior delantero. El separador 147
puede montarse convenientemente sobre el anillo hédptico 111
desde una direccidn anterior.

Las figuras 19 y 20 muestran una AIOL unitaria 100 con
un cuerpo héptico principal 104 gque incluye un anillo 149
hdptico formado de manera solidaria con un reborde 151 anular
delantero dirigido hacia el interior que constituye el reborde
116 delantero dirigido hacia el interior.

Los elementos oOpticos 103 opcionalmente pueden formarse
adicionalmente con un elemento trasero 152 de control de
combadura para centrar la combadura anterior con respecto al
eje longitudinal 101. ©Normalmente, los elementos 152 de
control de combadura tienen una altura entre aproximadamente
0,4 mm y aproximadamente 0,6 mm con respecto a una superficie
trasera 123 del elemento dptico. Los elementos 152 de control
de combadura pueden implementarse como sigue: En primer lugar,
los elementos o6pticos 103 pueden estar provistos de un nucleo
153 de material de silicio transparente Dbiocompatible que
tiene una dureza de normalmente varios oérdenes de magnitud
mayor que la mayor parte del elemento éptico 103.
Preferiblemente, tales nucleos 153 tienen el mismo indice de
refraccién que la mayor parte de los elementos opticos 103
para evitar aberraciones en su interfase. Los nucleos 153
pueden tener una forma esférica (véase la figura 25), una
forma de campana aplanada (véase la figura 26), y similares. Y
en segundo lugar, un elemento 152 de control de combadura

puede implementarse como una escotadura 154 redondeada para su
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uso con un elemento de base gque tiene un nucleo de forma
complementaria para su insercidén ajustada en la misma (véase

la figura 27).

Elementos discretos de base disefiados a propdsito

Las figuras 28 a 45 muestran elementos discretos 200A-
200I de base para su uso en conjuntos 300 de AIOL Jjunto con
ATIOL unitarias 100. Los elementos 200 de base tienen un eje
longitudinal 201 previsto para ser coaxial <con el eje
longitudinal 101 de una AIOL unitaria y codireccional con el
eje visual EV de un ojo humano al implantarse en un ojo humano
10. Los elementos 200 de base tienen un cuerpo principal 202
sustancialmente plano alargado con superficies 203 vy 204
anterior y posterior principales opuestas. Los elementos 200
de base estdn hechos preferiblemente de material transparente
biocompatible maleable para permitir su plegado para la
insercién a través de una pequefa incisidén en un ojo humano.
Los materiales adecuados incluyen, entre otros, metacrilato de
hidroxietilo (HEMA), y similares.

Los cuerpos principales 202 tienen extremos delantero vy
trasero 206 vy 207 opuestos que definen un circulo 208
imaginario que tiene un didmetro de aproximadamente 13 a 15 mm
que es suficiente para adaptarse a la curvatura natural del
diafragma capsular de un ojo humano vy se extienden en
secciones sustancialmente opuestas del surco ciliar 28 del ojo
humano. Los extremos traseros 207 estan provistos
preferiblemente de perforaciones 209 pasantes de manipulacidn
para permitir la manipulacidén in situ, por ejemplo, por medio
de la herramienta de insercidén a modo de gancho del documento
WO 2008/023379 de titularidad conjunta mencionado
anteriormente (véanse las figuras 12 a 16 del documento WO
2008/023379). Los cuerpos principales 202 tienen un elemento
211 de pistdén central con superficies 212 y 213 de trabajo
delantera vy trasera opuestas. Los cuerpos principales 202

tienen al menos dos alas laterales 214 que se extienden
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radialmente desde sus elementos 211 de pistdédn central para
formar los extremos delantero y trasero 206 % 207.
Preferiblemente, los elementos 200 de base tienen una forma de
tridngulo isdsceles en una vista en planta perpendicular al
eje longitudinal 201, en cuyo caso una Unica ala lateral 214
forma el extremo delantero 206 y un par de alas laterales 214
espaciadas forman el extremo trasero 207 (véanse las figuras
28 a 34). Alternativamente, los elementos 200 de base pueden
tener una forma eliptica en una vista en planta perpendicular
al eje longitudinal 201, de tal manera que un ala lateral 214
unica forma cada uno de sus extremos delantero y trasero 206 y
207 idénticos (véanse las figuras 35 y 36).

Generalmente, los elementos 200 de Dbase son planos en
ausencia de fuerzas externas sobre los mismos y sus al menos
dos alas laterales 214 definen wun plano horizontal 216
perpendicular al eje longitudinal 201. Las alas laterales 214
tienen un espesor de seccidn decreciente desde un elemento 209
de pistdédn hacia sus extremidades 214A en el circulo 208
imaginario de tal manera que son facilmente flexibles al
implantarse en un ojo humano de tal manera dque sus
extremidades 214A son anteriores al plano horizontal 216 a
medida que se adaptan a la curvatura natural del diafragma
capsular 29 del ojo humano.

Normalmente, los elementos 200 de base tienen
superficies delanteras 212 de trabajo formadas con elementos
217 de alienacidén para la alineacidn coaxial de wuna AIOL
unitaria 100 con un elemento 200 de base, aunque pueden tener
una superficie anterior plana 203 (véase la figura 41). Los
elementos 217 de alineacidén tienen una estructura
complementaria a una superficie trasera 123 del elemento
6ptico de la AIOL unitaria. Los elementos 200A a 200D y 200H
de Dbase tienen, cada uno, una superficie delantera 212 de
trabajo formada con una depresién circular 218 centrada sobre
su eje longitudinal 201 para su uso con AIOL unitarias 100 que

tienen un elemento déptico 103 con una superficie trasera 123
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sobresaliente con respecto a su cara trasera 108 de extremo
del cuerpo principal. Los elementos 200F, 200G y 200I de base
tienen, cada uno, una superficie delantera 212 de trabajo
formada con una protuberancia delantera 219 centrada sobre su
eje longitudinal 201 para su uso con AIOL unitarias 100 que
tienen un elemento o6ptico 103 con una superficie trasera 123 a
nivel con o hundida con respecto a su cara trasera 108 de
extremo del cuerpo principal. Las protuberancias delanteras
219 pueden ser en forma de, bien una forma 221 redondeada
(véase la figura 42), o un escaldn 222 a modo de disco (véase
la figura 43).

Los elementos 218 y 219 de alineacidn pueden formarse
con un nucleo 223 de control de combadura para centrar la
combadura anterior de elementos O&épticos 103 formados con
elementos 152 de control de combadura en forma de escotaduras
154 (véanse las figuras 43 y 44).

Las superficies posteriores 204 pueden conformarse para
cumplir condiciones clinicas diferentes y/u opcionalmente
proporcionar potencia didptrica positiva adicional si asi se
requiere. Las superficies traseras 213 de trabajo pueden
formarse con un escaldén 224 trasero a modo de disco para
sobresalir a través de la céapsula anterior de un ojo humano
para garantizar que una superficie posterior 204 se pone en
contacto simultédneamente con la céapsula anterior de un ojo
humano y su céapsula posterior, que no estdn directamente
superpuestas (véanse las figuras 37 y 38). Los elementos 200A
y 200C de base tienen superficies posteriores 204 con potencia
didptrica sustancialmente de cero (véanse las figuras 32 vy
37). Los elementos 200D a 200I de base tienen superficies
posteriores 204 con potencia didptrica positiva (véanse las
figuras 39 a 45).

Las figuras 33 vy 34 muestran la implantacidén de un
conjunto 300 de AIOL que incluye la AIOL unitaria 100 de 1la
figura 3 montada sobre el elemento 200A de base en un ojo

humano 10, pretensdndose este Ultimo contra el diafragma
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capsular 29 del ojo. La figura 33 muestra el conjunto 300 de
AIOL en su estado no comprimido en el estado de cuerpo ciliar
contraido del ojo para ofrecer preferiblemente una primera
potencia de dioptria de cero. La figura 34 muestra la AIOL 300
en su estado comprimido en el estado de cuerpo ciliar relajado
del ojo para ofrecer una segunda potencia de dioptria
diferente de la primera potencia de dioptria.

Aungque la invencidén se ha descrito con respecto a un
numero limitado de realizaciones, se apreciard gque pueden
realizarse muchas variaciones, modificaciones, % otras
aplicaciones de 1la invencidén dentro del alcance de las

reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Lente (100) intraocular acomodativa (AIOL) unitaria para
implantacidén con autoanclaje en un ojo humano que tiene
un eje visual, wuna esclerdética de tejido conectivo
resistente, un surco ciliar anular, y un cuerpo ciliar
similar a un esfinter para tensar un diafragma capsular
en una direccidén anterior a lo largo del eje visual en
su relajacidén desde un estado de cuerpo ciliar contraido
hasta un estado de cuerpo ciliar relajado, teniendo la
AIOL unitaria un eje (101) longitudinal destinado a ser
codireccional con el eje visual del ojo humano al
implantarse en el mismo,

comprendiendo la AIOL unitaria:

(a) un elemento (103) o6ptico con memoria de forma,
eldstica vy flexiblemente compresible, generalmente a
modo de disco, que tiene una superficie delantera, una
superficie trasera expuesta opuesta a dicha superficie
delantera, vy una superficie periférica con un borde
trasero,

teniendo dicho elemento déptico una potencia de dioptria
continuamente variable que oscila entre una primera
potencia de dioptria en un estado no comprimido y una
segunda potencia de dioptria diferente de dicha primera
potencia de dioptria en un estado comprimido al aplicar
una fuerza axial de compresidén contra dicha superficie
trasera mediante un elemento discreto de base desde una
direccidédn posterior a lo largo del eje longitudinal de
la AIOL unitaria; y

(b) un sistema héaptico (102) que incluye un cuerpo
principal héptico tubular que aloja dicho elemento
éptico y gque incluye un reborde angular delantero
dirigido hacia el interior vy wuna <cara de extremo
trasera, combandose dicha superficie delantera del
elemento éptico a través de dicho reborde anular al

aplicar dicha fuerza axial de compresidén, y estando
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dispuesta dicha AIOL unitaria para recibir dicha fuerza
axial de compresién de un elemento discreto de base
implantado previamente en el ojo, actuando el diafragma
capsular, en uso, contra el elemento discreto de base
para ejercer la fuerza axial de compresiédn,

teniendo dicho cuerpo principal héptico al menos dos
hédpticos (109) generalmente en forma de C alargados que
se extienden desde el mismo en direcciones opuestas en
un plano perpendicular al eje longitudinal de la AIOL
unitaria, teniendo cada uno de dichos hapticos al menos
un elemento de puncidén puntiagudo para penetrar en el
tejido conectivo resistente de la esclerdética del oJjo
humano para la implantacidén con autoanclaje de la AIOL
unitaria en el surco ciliar anular del ojo humano en al
menos dos puntos de anclaje estacionarios espaciados
para retener la AIOL unitaria en el ojo humano,
incluyendo dichos hépticos, cada uno, una regidén (132)
deformable por calor adyacente a dicho cuerpo principal
hdptico deformable por calentamiento localizado por una
fuente de energia externa para permitir el
desplazamiento axial selectivo in situ, tras la
implantacidén, de dicho elemento oéptico a lo largo del
eje wvisual del ojo humano en relacidén con dichos al
menos dos puntos de anclaje estacionarios espaciados.
ATOL segun la reivindicacidén 1, en la que dicho cuerpo
principal héptico incluye un anillo hdptico tubular con
caras de extremo delantera y trasera y un separador
tubular dispuesto entre dicho anillo haptico vy dicho
elemento éptico y en la que dicho separador tiene un
reborde anular delantero dirigido hacia el interior que
constituye dicho reborde anular delantero dirigido hacia
el interior del cuerpo principal haptico.

ATOL segun la reivindicacién 2, en la que dicho anillo
haptico estd constituido por un uUnico elemento continuo

de anillo tubular.
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AIOL segun la reivindicacidén 2, en la que dicho anillo
haptico estd constituido por una disposicidén de anillo
partido que incluye al menos dos elementos de anillo.
ATIOL segun la reivindicacidén 1, en la que dicho cuerpo
principal héptico incluye un anillo héaptico tubular
formado de manera solidaria con un reborde anular
delantero dirigido hacia el interior que constituye
dicho reborde delantero dirigido hacia el interior del
cuerpo principal héptico, y una cara de extremo trasera.
AIOL segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5,
en la que dichas regiones deformables al calor incluyen
cada una un elemento insertado en una perforacidn.

AIOL segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5,
en la que dichas regiones deformables al calor estén
impregnadas con un  producto quimico biocompatible
sensible a la radiaciédn.

ATIOL segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7,
en la que dicha superficie trasera expuesta del elemento
6ptico sobresale con respecto a dicha cara de extremo
trasera del cuerpo principal héptico.

AIOL segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7,
en la que dicha superficie trasera expuesta del elemento
6ptico estd sustancialmente a nivel con dicha cara de
extremo trasera del cuerpo principal haptico.

ATIOL segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7,
en la que dicha superficie trasera expuesta del elemento
6ptico estd hundida con respecto a dicha cara de extremo
trasera del cuerpo principal héptico.

AIOL segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a
10, en la que dicho elemento oéptico incluye un elemento
de control de combadura trasero para centrar dicha
combadura anterior con respecto al eje longitudinal de
la AIOL unitaria.

Elemento (200A-200I) discreto de base para su uso con

una AIOL (100) wunitaria segln una cualquiera de las
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reivindicaciones 1 a 11 y gque tiene un eje longitudinal
y que incluye un elemento oéptico con memoria de forma,
eladstica vy flexiblemente compresible, generalmente a
modo de disco, que tiene una superficie delantera y una
superficie trasera expuesta en un ojo humano que tiene
un eje visual, una esclerdética de tejido conectivo
resistente, un surco ciliar anular, y un cuerpo ciliar
similar a un esfinter para tensar un diafragma capsular
en una direccidén anterior a lo largo del eje visual al
relajarse desde un estado de cuerpo ciliar contraido
hasta un estado de cuerpo ciliar relajado,

teniendo el elemento de base un eje longitudinal para la
alineacién coaxial con el eje longitudinal de la AIOL al
implantarse en un ojo humano y comprendiendo un cuerpo
(202) principal sustancialmente plano alargado que tiene
superficies anterior y posterior principales opuestas, y
extremos delantero y trasero opuestos para la
manipulacidén en ubicaciones sustancialmente opuestas en
el surco ciliar del ojo humano, teniendo al menos dicho
extremo trasero al menos una abertura de manipulacidn
para permitir la manipulacién in situ del mismo,

teniendo dicho cuerpo principal un elemento (211) de
pistén central con superficies de trabajo delantera vy
trasera y al menos dos alas laterales (214) qgue se
extienden radialmente desde el mismo vy que tienen
extremidades, en el que al menos una dicha ala lateral
forma dicho extremo delantero y al menos una dicha ala
lateral forma dicho extremo trasero,

teniendo dichas alas laterales (214) un espesor de
seccién decreciente desde dicho elemento de pistdén hacia
sus dichas extremidades por lo cual dichas alas
laterales son rapidamente flexibles para adaptarse a la
curvatura natural del diafragma capsular de un o7jo

humano al implantarse en un ojo humano,
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forzadndose dicha superficie de trabajo trasera contra la
superficie trasera expuesta del elemento O¢éptico al
tensar el diafragma capsular del ojo humano para aplicar
una fuerza axial de compresidén desde una direccidn
posterior.

Elemento segln la reivindicacidén 12, en el que dicha
superficie de trabajo delantera estd formada con un
elemento de alineacidén para la alineacidn coaxial de la
AIOL unitaria con el elemento de base al implantarse en
el ojo humano, y dicho elemento de alineacidén esté
constituido por una depresidn circular centrada sobre el
eje longitudinal del elemento de base.

Elemento segun la reivindicacién 12, en el que dicha
superficie de trabajo delantera estd formada con un
elemento de alineacidén para la alineacidn coaxial de la
ATIOL unitaria con el elemento de base al implantarse en
el ojo humano, y dicha superficie de trabajo delantera
estd formada con una protuberancia delantera centrada
sobre el eje longitudinal del elemento de base.

Elemento segun una cualquiera de las reivindicaciones 12
a 14, en el qgue dicho elemento de alineacidén esté
formado con un nucleo de control de combadura redondeado
para su insercidén ajustada en una escotadura redondeada
complementaria formada en la superficie trasera del
elemento dptico.

Elemento segun una cualquiera de las reivindicaciones 12
a 15, en el que dicha superficie de trabajo trasera esta
formada con un escaldn trasero a modo de disco para

sobresalir hacia el diafragma capsular.



ES 2354 006 T3

FIG.1

e S
— ) I..n,_...s.....r \ o, A
...... B N

AR AR LA A L T i

S0 s

3 E s
B W e e A A



ES 2354 006 T3

101




ES 2354 006 T3

3,/28

122 124

FIG.5



4/28

ES 2354 006 T3

A

oy

A A

T

i\
LIS

FIG.6



ES 2354 006 T3

FI1G.8




ES 2354 006 T3




ES 2354 006 T3

o
¥

T
%
E_;; |

FIG.10B




ES 2354 006 T3

FIG.12






ES 2354 006 T3

FIG.15

FI1G.16




ES 2354 006 T3

11,28

100

R

A

FIG.18



ES 2354 006 T3

149

151

103




ES 2354 006 T3

13,28

&
- _
"
AR
N, NN
NN, D [ L o
o PR RN \
N NN B A B R
B RN NN
N RN RURNNSN
NN A N W w0
N B % B LR e ¥
NN S e w0 1_“
N AR P Wt s e
W AN I
R AT w o R
NN S " w T
s s

"

At

FIG.22

FIG.21

104

108

eE

T

FIG.24

el

108

A

1A

FIG.23



ES 2354 006 T3

14/28

104
/f"

et

e

HALLASII
7
-

103

)

T

L

FIG.26

FIG.25

"y

A,

FIG.27



ES 2354 006 T3




ES 2354 006 T3

100 O
2004 \\
N

F1G.31



ES 2354 006 T3

17/28

300
A

100

FIG.32



ES 2354 006 T3

18/28

™
o
O
e

FIG.34




ES 2354 006 T3

FIG.36



ES 2354 006 T3

20/28

300

FIG.37



ES 2354 006 T3

2128

FIG.38



ES 2354 006 T3

22/28

0
9

2000

™

i T
\ lll

o \ 218
)
L] 7 A
100 L A ”
oo e o -
R 7/
s 2 4 )
LIy o h
L A
3 r s A . /
s A
b 2 /
YA ,
B o e /
A o
# LAl .
L A
L LA o
S o
I A
td P e Yy ‘. .
JJJJJ
E ’ ,
A 7
b -
P e = \

7l

FI1G.39



ES 2354 006 T3

23/28

e S

FIG.40



ES 2354 006 T3

24/28

200E

100

FIG.41



ES 2354 006 T3

25/28
300

FIG.42



ES 2354 006 T3

26/28

300

FIG.43



ES 2354 006 T3

27/28

FIG.44



ES 2354 006 T3

28/28

2001

|

[ M ]

FIG.45



	Primera Página

	Descripción

	Reivindicaciones

	Dibujos




