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(57) Tiivistelmd - Sammandrag

Manipulaattori tydkalujen ohjaamiseksi
metallisulan kdsittelyssd sulatusuu-
neissa, valusangoissa tai vastaavissa,
esim. puhallusputkien ohjaamiseksi 1li-
sittiessd happea sahkosulatusuunin au-
kosta (3) joka kdsittda syottopdydin
(19), jolle on jirjestetty yksi tai
useampia tyokaluja (24, 29) mekaanisesti
siirrettavidsti pdyddn pituussuunnassa
yhden tai useamman sydttdlaitteen avul-
la, jolloin sydttopdytdd (19) voidaan
mekaanisesti ohjattuna liikuttaa eteen-
tybnnetyn tydpisteessd (14) olevan ase-
man ja taaemman aseman vdlilld ja jol-
loin syottopoytd (19) etuasemassa on
vilittomisti sulatusuunin aukon (3) taft
vastaavan edessd, missa tyokalut (24,
29) voidaan viedd uuniin (2) ja mahdol-
lisesti laskea sulaan, ja jolloin ta-
kaasemassa syottopoytd (19) on poistettu
uunin aukolta (3).
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Manipulator for styrning av redskap for
behandling av smdltor i ugnar, skdnkar
och liknande, t.ex. lansar for tillfor-
sel av syre genom en dppning (3) i en
elektrosmiltugn, bestiende av ett mat-
ningsbord (19), pd vilket ett eller
flera redskap (24, 29) dr anordnade
tvingsstyrt forskjutbara i dess langd-
riktning med hjdlp av en eller flera
matningsanordningar, varvid matnings-
bordet (19) &r tvingsstyrt rorligt mel-
lan ett framfort ldge vid en arbets-
punkt (14) i vilken matningsbordet (19)
befinner sig omedelbart framfor ugns-
oppningen (3) eller motsvarande varvid
redskapen (24, 29) kan féras in i ugnen
och eventuellt ned i smdltan, och ett
dterfort lige i vilket matningsbordet
(19) befinner sig aviiagsnat frdn ugns-

oppningen.
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Manipulaattori uunia ja vastaavia varten

Esilld oleva keksintd koskee manipulaattoria tytkalujen oh-
jaamiseksi sulan k&dsittelyssd, esim. puhallusputkien ohjaami-
seksi lisdttdessd happea ensisijassa sdhkSsulatusuunin aukos-
ta, johon kuuluu syottopdytd, jolle on jarjestetty yksi tai
useampia tydkaluja, jotka ovat pakko-ohjatusti liikuteltavia
pbydédn pituussuunnassa yhden tai useamman syott&laitteen

avulla.

Metallurgisissa prosesseissa, jossa metallisulaa kdsitelldédn
esim. puhaltamalla siihen kaasua esim. happea, tai kaasun ja
kiintedn jauhemaisen aineen esim. hiilijauheen sekoitusta, tai
nestettd tai nestesuspensiota, tai kaasun ja nesteen sekoi-
tusta, timd tapahtuu monissa tapauksissa viem#lld putkimainen
sauva sulaan, jonka putken l&@pi kaasu ja jauhe puhalletaan.
Terisromun sulatukseen tarkoitetuissa sihkdterdsuuneissa su-
latetaan romu uuniastiassa, joka on varustettu kannella, jonka
ldpi vieddidn elektrodeja kohti romuainesta ja sulaa. Happea
sybtetddin yhden tai useamman puhallusputken avulla ("lanssi"),
jotka viedddn sulaan astian seinéimidssd olevasta aukosta, esim.
kuonan k&sittelyaukosta. Puhallusputki on t&116in jérjestetty
kdsin vedettidville vaunulle sillid olevalle tasolle, jolloin
sen asema sulaan nihden myds voidaan karkeasti asettaa. T&méin
vaunun epikochtana on ettd henkil&kunnan on oleskeltava l&helld
uunia, mikd sisdltdd vahingoittumisriskejd esim. uunin sulan

roiskuessa.

Esiintyy my8s tapauksia, joissa puhallusputki on jarjestetty
uunitasoon kiintedsti liitetylle jalustalle, jolloin putki on
pituussuunnassaan siirrettdvissd sisddn tai ulos uunin seiné-
midn pienemmidstd aukosta. Jirjestelmén varjopuolena on se, ettd

puhallusputkea ei voi viedd eri kulmissa kohti sulaa.
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Puhallusputken ohjauksen parantamiseksi on kehitetty wvaunu,
joka on varustettu sydttSpoyddlld yhtd tai useampaa putkea
varten. Syottopdytdda voidaan korottaa tai laskea sekd kallis-
taa eteen- ja taaksepdin. Puhallusputkea voidaan mySs syott&d
eteenpdin ja taaksepdin pituussuunnassaan. Tamén vaunun hait-
tapuolet ovat samanlaiset kuin edelld on kuvattu vaunua kidyt-

tividn henkildkunnan riskien osalta.

Metallurgisissa sulatusuuneissa esiintyy myos tapauksia, jol-
loin sulan metallin pinnalla kelluva kuona poistetaan sulan
pinnalta kallistamalla uunia niin, ettd kuona valuu pois uu-
nin seindssd olevasta aukosta. T&dll6in voi tapahtua, ettd kuo-
na jdhmettyy kiinni aukon kylkiin ja se on poistettava erityi-
selld tydkalulla. Tdllainen tydkalu voi olla jdrjestettynd ko-
neellisesti kdytettyyn vaunuun, jota voidaan ajaa uunitasan-
teella kuonanpoistoaukon edessd, jolloin ty&kalu muodostuu
tangosta, Jjoka on varustettu kaapimella ja joka viedddn aukos-
ta sisdidn niin, ettd jdhmettynyt kuona voidaan vetdd siitd
ulos. Tunnetuissa laitteissa on haittapuolina niiden kallis
valmistus sekd se, ettd ne vaativat toivotun tuloksen aikaan-
saamiseksi suhteellisen suuren kd@sittelytarkkuuden. Lisdksi

on haittana, ettd niitd ei helposti voi kauko-ohjata.

Esilld olevan keksinn®n tarkoituksena on aikaansaada sulatus-
uuniin esim. puhallusputkien ohjaamiseksi laite, jossa ei

ole tunnettujen laitteiden haittapuolia. Tarkoitus on saavu-
tettu manipulaattorilla, jolle on tunnusmerkillist&d, ettd
syb6ttdpdytd on pakko-ohjatusti liikkuva eteentydnnetyn asennon
tybpisteen, jossa sydttopdytd sijaitsee vdlittomésti uunin
aukon tai vastaavan edessid, Jjolloin tyodkalut voidaan viedd uu-
niin ja mahdollisesti laskea sulaan, ja taaemman asennon va-
1illd, jossa sydttdpdytd on poistettu uunin aukolta, tyOpiste
on uunin aukon suhteen nostettavissa ja laskettavissa sekd
sivusuuntaan siirrettdvissi, syottopoytdd voi kiertdd vaaka-

ja pystysuunnassa ty&pisteen ympdri, Jja siirtdd pituussuun-
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nassaan tyopisteen suhteen, ja ettid tydpiste saatetaan uunin
aukon suhteen kiinteddn asemaan esimerkiksi kaadon tai kierron
aikana laitteilla, jotka kannattavat sySttSpdytdd ja kiinni-

tetddn uuniin.

Ndin on mahdollista aikaansaada manipulaattorin kauko-ohjaus
pddasiassa tdsméllisiin asentoihin uunin suhteen paljon yk-
sinkertaisemmalla tavalla kuin mitd on mahdollista tunnetuilla
pySrilld olevilla laitteilla, jotka ovat uunitasolla vapaasti
liikkuvia uunin tai vastaavan edessd. Tdlld tavalla on mah-
dollista asettaa manipulaattorin tydkalut eri kallistuksiin
suhteessa uuniin ja siind olevaan sulaan sek3d eri asentoihin

esim. uunin aukon suhteen.

Ainakin yksi manipulaattorin tydkaluista muodostuu putkimai-
sesta puhallusputkesta, jolla voidaan puhaltaa kaasua, esim.
happea tai kaasun ja kiinte&n jauhemaisen aineen esim. hiilen
tai rautaoksidin sekoitusta tai nestettd tai nestesuspensiota
tai kaasun ja nesteen sekoitusta, kun manipulaattoria kiyte-
tddn romun sulatusta varten kdytettdvidssd sdhkOterdsuunissa.
Tdtd tarkoitusta varten manipulaattorin syottdlaite on varus-
tettu kiinnikkeelld johon kaasua tai kaasua ja jauhetta tuo-
daan syottoputkessa. Puhallusputken kiinnike on mieluimmin
siirrettdvissd syottopdyddn suuntaisessa ohjauskiskossa, joka
on yhteydessd sycttOpOytddn jdrjestettyyn kdyttblaitteeseen.
Kdytttlaite voi olla pddattymdtdn ketju, kdysi tai vastaava,
joka kulkee syottopOyddn pdissd olevissa k¥Edntdpydrissid ja
mahdollisesti sydttopdyddn pituussuunnassa olevissa tukipy&-
rissd, jolloin ainakin yksi pyoristd on yhteydessid kdytto-
moottoriin. Ndin mahdollistetaan kaasun tai kaasun ja jauheen
vieminen esim. uuniin kokonaan kauko-ohjatusti, mik& merkitsee
ettd uunilla olevan henkildkunnan ei tarvitse olla sen ldhelld
eikd joutua alttiiksi vahingoille, jotka voivat aiheutua esim.

sulasta metallista tai kuonasta, joka voi roiskua uunista.
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Edullisesti voi ainakin yksi manipulaattorin ty&kalu olla
tySostSlaite, Jjolla voidaan ohjata paine- ja vetovoimia tai is-
kuja uunin aukon tai vastaavan lidheisyydessi olevaan siihen
jédhmettyneeseen kuonaan tai vastaavaan. TySstSlaite voi t&dl-
16in olla kaavin, jolle voidaan antaa edestakainen liike,

jolloin esim. kuona voidaan kaapia pois uunin aukosta.

Toinen tyodvdline manipulaattorissa voi olla liémpdtilan mit-
tausanturi, joka puhallusputken tapaan voidaan viedid uuniin
tarpeen tullen tapahtuvaa ldmmSnmittausta varten sulatuspro-
sessin aikana. Ldmménmittausanturi voidaan vied3d uuniin saman-

tapaisilla k&yttolaitteilla kuin puhallusputki.

Manipulaattorin kauko-ohjausta valvotaan edullisesti TV-kame-
ran avulla, joka voidaan jdrjestdd sy6ttSpdyddlle tai sen 1l&-
heisyyteen, ja joka on yhteydessd kuvaruutuun joka on sijoi-
tettu kaukokdyttSohjaimen l&helle, jolloin kaukokidyttéohjain
voi sijaita suojatussa hytissid suhteellisen kaukana uunista.
Ohjausimpulssien siirt&minen manipulaattorille voi tapahtua
joko kaapeleilla tai radiolla. Kauko-ohjauslaitteet voidaan
mySs sijoittaa kannettavaan paneeliin, josta ohjausimpulssit

siirretddn manipulaattorille radioteitse.

Tydjakson aikana, esim. sulatettaessa teridsromua sdhkdsulatus-
uunissa, tdytetddn ensin uuni romulla, minki j&lkeen romuun
viedddn elektrodit ja sihkovirta kytketiddn. SyottSpoytd si-
jaitsee t&l1l0in taaemmassa asennossa, jossa se varustetaan uu-
silla puhallusputkilla hapen puhaltamista varten. VilittSmésti
sulatuksen alettua viedddn syottopoytd eteentydnnettyyn ase-
maan ja asetetaan haluttuun kallistukseen uunin aukkoa vasten.
Tdmdn jdlkeen syottopoytd viedddn pituussuunnassaan niin, ettd
sen reuna sijaitsee vdlittomdsti uunin aukolla, jolloin yksi
tai useampia puhallusputkia tySnneti#&n uuniin ja mahdcllisesti
lasketaan sulaan, Jjota vdhittdin muodostuu, jolloin happea

puhalletaan sulaan. Liampttilan mittausanturi vied&ddn silloin
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td116in uuniin samalla tavalla kuin puhallusputket. Puhallus-
putket palavat vdhitellen ja niitd sybtetdin eteenpdin kunnes
putkien kiinnike sijaitsee sybttSpdyddn etupiiissd lihinnid uu-
nin aukkoa. Kun tdmd asema saavutetaan, suljetaan happikaasu-
virtaus, jolloin sySttopbytd viedsddn takaisin ja puhallusput-
kien kiinnikkeet viedddn taaksepiin niin, ettd jdljelld olevat
putken osat voidaan poistaa ja uudet puhallusputket asentaa.
S$illd aikaa voidaan uuni kaataa niin, ettid kuona virtaa ulos
uunin aukosta. SyottSpoytd vieddidn uudestaan eteen tydpistee-
seen, jossa kuonan kaapiminen voidaan suorittaa ennen puhal-
lusputkien uudelleen sis&ddnviemistd ja hapen puhaltamisen
jatkamista. Mahdollisesti voidaan uunin aukkoon jdhmettynyt

kuona my6s polttaa pois hapella.

Keksintbd selostetaan seuraavassa suoritusesimerkein seuraa-

viin kuvioihin liittyen.

Kuvio 1 esittdd manipulaattoria sihkoter&dsuunin aukolla pys-
tykuvannossa,

kuvio 2 esitt8id kuvion 1 mukaisen manipulaattorin vaakatasos-
sa,

kuvio 3 esittdi yksityiskohdan manipulaattorin sydtt&poydidsti
sekd uunin aukon leikkauksen, ja

kuvio 4 esittdd kuvioissa 1 ja 3 esitetyn kuonakaapimen vaih-

toehtoisen suoritusmuodon.

Esimerkin mukainen manipulaattori on kiinte&dsti jirjestetty
kuvioissa vain osittain esitetyn sihkdterdsuunin 2 kallistet-
tavaan kehysrakenteeseen 1, jolloin uuni on varustettu aukol-
la 3, josta on tarkoitus heittdd pois kuonaa uunista 2 kal-
listamalla sitd uunitasannetta 4 kohti, jolloin tasanne on
kiinted ymp&drdivdn rakennuksen suhteen, mitd ei niytetid ku-

vioissa.
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Manipulaattori k&dsittdd jalustan 5, joka on kiintedsti jadrjes-
tetty neljédn kiilapultin 6 avulla kehykseen 1, jolloin pult-
tien kiilat pareittain pidet&idn kussakin pultissa 6 vantti-
ruuvien 7 avulla, jotka on jadrjestetty kunkin pulttiparin 6
vdliin ja liitetty vastaavaan kiilaan. Kdi@ntdvarsi 8 on jar-
jestetty jalustan yldpddssd olevaan k&ddntdpddhidn 9, jonka
kddntoakselille voidaan antaa jalustan ylemm&n osan suhteen
erilaiset kallistukset kallistusvarrella 10, johon kdidntdpdi
9 on kiinnitetty, ja jonka toinen pdd on yhteydessid jalustan
5 alaosaan. Kdantovartta 8 voidaan kdadntdd kdantdpddssi 9
kahden hydraulisen k&&ntdsylinterin 12 avulla, jotka on jar-
jestetty tasoon kohtisuorasti kddntoakselia vasten kddntdvar-
ren 8 kummallekin puolelle. Kumpikin k&d&ntdsylinteri 12 1liit-
tyy toisaalta kdd@ntdvarteen 8 ja toisaalta jalustaan 5. Kiddn-
tovarsi 8 on kd&dnnettdvissd uuniaukon 3 edessd olevan eteen-
tyonnetyn asennon ja katkoviivoilla esitetyn kuviossa 2 esi-

tetyn taaemman asennon vdlilld.

Kddntovarren 8 vapaa pdd kantaa hydraulisylinterid 13, jonka
avulla kiinnityspiste 14, ts. manipulaattorin tydpiste, voi-
daan siirtdd pddasiassa suoraa viivaa pitkin sivuttain kun
manipulaattori sijaitsee eteentydnnetyssd asennossa uunin au-
kon 3 edessd. TySpiste 14 sijaitsee k#dntdpdadn 15 kiertokes-
kipisteessd, jolloin sivuttaissiirtosylinterin 13 m&nt# kan-
taa kd&dntopddtd. Siind tapauksessa, ettd jalusta 5 on sijoi-
tettu kuviossa 2 olevan uunin aukon 3 toiselle puolelle,
kierretddn sivuttaissiirtosylinterid 13 kd&@ntdvarren 3 suhteen
kaksitiekiinnikkeessd 16 ja kiinnitetd&dn vaihtoehtoiseen

asentoon.

Kdantopdd 15 kantaa hydraulista sylinterid 17, johon on jar-
jestetty kaksi kannatinta 18, jotka vuorostaan kannattavat
syottopoytda 19, joka on siirrettdvissd sylinterin 17 pituus-
suunnassa kummankin kannattimen 18 varaan jarjestetyissd oh-

jauskiskoissa, ts. se on tyonnettdvissd eteen uunin aukkoa 3
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vastaan. Eteensy&ttdsylinteri 17 ja siten sybttopoytd 19 on
kddnnettdvissd kahdessa toisiaan vastaan kohtisuorassa tasossa
pisteen 14 ympdri, toisaalta hydraulisella sylinterillsd 20,
jonka avulla pbyddlle 19 voidaan antaa eri kallistukset uunin
aukon 3 suhteen ja toisaalta hydraulisella sylinterilli 21,
jonka avulla pSytd 19 voidaan ohjata sivusuunnassa uunin aukon
3 suhteen. Sekd kallistussylinteri 20 ettd sivuttaissidtdsy-
linteri 21 on toisaalta liitetty syott&sylinteriin 17 ja toi-
saalta yhteydessd k&dntopddn 15 siihen osaan, joka on kiin-

tedsti liitetty sivuttain siirtosylinterin 13 mint&in.

Syottopbytd 19 koostuu sydttdsuunnassa kahdesta keskenddn sa-
mansuuntaisesta U-palkista 22. Sydttopdyddan 19 etuosa on va-
rustettu vesijddhdytteiselld kilvelld, 23 joka on pidasiassa
kohtisuorassa sydttdsuuntaan ja ulottuu U-palkkien 22 alapuo-

lelle. Sy5ttSpSytd kantaa kahta putkimaista puhallusputkea 24

-~

joiden etuosat on viety kilvessd 23 olevan reiidn ldpi ja joi-
den takapddt liittyvdt puhallusputkikiinnikkeeseen 25, johon
toisaalta sisdltyy jatkohylsy 26 ja toisaalta liikekappale 27

-

jota voidaan liikuttaa U-palkkien 22 alasivua pitkin. Happi
tuodaan puhallusputkilla 24 putken kiinnikkeen 25 kautta
syottoputkesta 28. Puhallusputkikiinnikkeet 25 ovat liikekap-
paleiden 27 avulla yhteydessd tunnetun tyyppiseen kidyttslait-
teeseen, jota ei esitetd kuvioissa. Kiyttdlaite muodostuu
padttSmastd kdyttoketjusta, kdydestd tai vastaavasta, joka
kulkee syottopdyddn 19 pdissd olevissa kddntSpyorissd ja pdy-
ddn pituussuunnassa olevissa tukipybrissd, jolloin yksi pyd-

ristd on yhteydessi kidyttomoottoriin.

Syottopoytd 19 on edelleen varustettu tydstdlaitteella 29,
joka tdssd on kaavin ja jolle voidaan antaa edestakainen lii-
ke syobttdsuunnassa, jolloin kuona voidaan kaapia pois uunin
aukolta 3. Kaavinta 29 siirretddn tdll6in hydraulisella sy-
linterilld 30, joka on asennettu sybttdpdydin 19 alapuolelle.

Kuviossa 3 esitetddn kaavin 29 pistekatkoviivalla uunin auk-
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koon 3 vietynd, jolloin sySttSpSytd 19 on eteentydnnetyssi
asennossa niin, ettd kilpi 23 nojaa uunin 2 etuosaan. Kuviossa
4 esitetddn kaapimen 29 vaihtoehtoinen suoritusmuoto, jolloin
se on varustettu sySttdsuuntaan tydntyvdlld pistoraudalla 31
ja kaavinpellilld 32, joka on kohtisuoraan pistorautaa vastaan
ja osoittaa alaspdin. Jotta ei annettaisi kaavinta 29 kiytet-~
tdessd esiintyvien voimien vaikuttaa sySttSpdytdidn 19, se
voidaan kiinnitt&d uunin aukon 3 suhteen sydtt&pdytiddn 19
jdrjestetylld vastakappaleella, joka vieddidn sitd vastaavaan

uunissa 2 olevaan kannattimeen.
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Patenttivaatimukset

1. Manipulaattori tydkalujen ochjaamiseksi sulan k&sittelys-
sd, esim. puhallusputkien ohjaamiseksi lis&ttdessi happea en-
sisijassa sdhkdsulatusuunin aukosta, johon manipulaattoriin
kuuluu sydttopdytd (19), jolle on jirjestetty yksi tai useam-
pia tytkaluja (24, 29), jotka ovat pakko-ohjatusti liikutel-
tavia pdyddn pituussuunnassa yhden tai useamman sy&ttSlaitteen
avulla, tunnettu siitid, ettd:

a) syottopoytd (19) on pakko-ohjatusti liikkuva eteentydnne-
tyn asennon tySpisteen (14), jossa sydtt8poytd sijaitsee vi-
littSmésti uunin aukon (3) tai vastaavan edessi jolloin tys-
kalut (24, 29) voidaan viedd uuniin (2) ja mahdollisesti las-
kea sulaan, ja taaemman asennon vdlillid, jossa sydttSpoyti
(19) on poistettu uunin aukolta (3);

b) tybpiste (14) on uunin aukon (3) suhteen nostettavissa ja
laskettavissa sekd sivusuuntaan siirrettidvissi;

c) sySttopoytdd (19) voi kiertid vaaka- ja pystysuunnassa
tySpisteen (14) ympdri, ja siirtd8 pituussuunnassaan tySpis-
teen (14) suhteen; ja etti

d) tyopiste (14) saatetaan uunin aukon (3) suhteen kiintedin
asemaan esimerkiksi kaadon tai kierron aikana laitteilla (5,
8, 13, 15), jotka kannattavat sybtt&pdytdd ja kiinnitet&in

uuniin (2).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen manipulaattori, tunnet-
tu siitd, ettd sybttSpbyddssd (19) on sitd pitkin pakko-
ohjatusti siirrettdvissd oleva kiinnike (25) puhallusputkien

(24) tai vastaavien laitteiden kiinnittimiseksi.
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Patentkrav

1. Manipulator for styrning av redskap f6r behandling av
smdltor, t.ex. lansar for tillforsel av oxygen genom en &pp-
ning i foretrddesvis elektrosmidltugnar, innefattande ett mat-
ningsbord (19), pa vilket ett eller flera redskap (24, 29) &r
anordnade tvangsstyrt forskjutbara i dess langdriktning med
hjdlp av en eller flera matningsanordningar, kinnetecknad av
att:

a) matningsbordet (19) &r tvdngsstyrt rorligt mellan ett fram-
fort ldge vid en arbetspunkt (14) i vilken matningsbordet (19)
befinner sig omedelbart framfdr ugnsdppningen (3) eller mot-
svarande varvid redskapen (24, 29) kan foras in i ugnen (2)
och eventuellt ned i smidltan, och ett aterfért lige i vilket
matningsbordet (19) befinner sig avlidgsnat fradn ugns&ppningen
(3);

b) arbetspunkten (14) &r hdj- och sdnkbar samt fdrskjutbar i
sidled i forhdllande till ugnsdppningen (3);

c) matningsbordet (19) &r horisontellt och vertikalt vridbart
kring arbetspunkten (14) samt forskjutbart i sin ldngdriktning
i férhdllande till arbetspunkten (14); och att

d) arbetspunkten (14) &r bibringad ett fixt lidge i férhdllan-
de till ugnsdppningen (3) vid exempelvis tippning eller vrid-
ning, genom att anordningar (5, 8, 13, 15) som uppbidr mat-

ningsbordet &r forbundna med ugnen (2).

2. Manipulator enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att
matningsbordet (19) uppvisar ett utmed detsamma tvangsstyrt
forskjutbart fédste (25) f6r anslutning av lansar (24) eller

motsvarande anordningar.



80956

1/2

(//

\\\\\\\\\\ N T T

y9ld

1914




80956

2/2

T —

1
N T~

£ —

b — — —— —

b —— — ————




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

