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(57) Abstract: The invention relates to a cover (130) for a filter system (100)
comprising a filter element (10) which can be arranged in a housing (102) for
filtering a fluid, in particular a gaseous fluid, which filter element (10) has
a longitudinal axis (L) and a filter bellows (12) which is arranged about the
longitudinal axis (L) and encloses an interior (50), and which filter element
(10) has at least one open end disc (22), wherein a fluid channel (134) is
located on a cover-side inner face. The invention also relates to a seal (150)
for the cover (130) and to a filter system (100) comprising such a cover (130).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Deckel (130) fiir ein
Filtersystem (100) mit einem in einem Gehduse (102) anordenbaren Filter-
clement (10) zum Filtern eines, insbesondere gasformigen, Fluids, welches
Filterelement (10) eine Langsachse (L) und einen um die Lingsachse (L)
angeordneten Filterbalg (12) aufweist, der einen Innenraum (50) umschliefit,
und welches Filterelement (10) wenigstens eine offene Endscheibe (22) auf-
weist, wobei an einer deckelseitigen Innenseite ein Fluidkanal (134) ange-
ordnet ist. Die Erfindung betrifft ferner eine Dichtung (150) fiir den Deckel
(130) und ein Filtersystem (100) mit einem solchen Deckel (130).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Beschreibung

Deckel fiir ein Filtersystem, Dichtung fiir einen Deckel sowie Filtersystem mit einem Deckel

Technisches Gebiet
Die Erfindung betrifft einen Deckel fiir ein Filtersystem, eine Dichtung fiir einen Deckel und Filtersystem

mit einem Deckel.

Stand der Technik

Die Ansaugluft von Verbrennungsmotoren wird vor dem Eintritt in einen Brennraum des Verbrennungs-
motors Ublicherweise mittels eines Luftfilters von Verschmutzungen gereinigt. Hierfiir eingesetzte Luftfil-
terelemente kdénnen ein sternférmig gefaltetes Filtermedium aufweisen, welches eine Langsachse ring-
formig umgibt. Fur Verbrennungsmotoren von Nutzfahrzeugen, beispielsweise schweren Lastkraftwagen,
kann ein solches Filterelement eine Lange von mehr als 300 mm, insbesondere von mehr als 500 mm
aufweisen. Die Filterelemente miissen sicher in ihrem Filtergehduse befestigt sein. Da sich Filtermedien
im Betrieb mit aus der Luft herausgefilterten Partikeln zusetzen, ist ein regelmaliger Austausch der Fil-

terelemente erforderlich.

WO 2011/045220 A2 offenbart einen Filtereinsatz umfassend ein Filterelement mit einem entlang der
Seitenflachen des Filterelements umlaufenden Rahmen, wobei der Rahmen eine axiale Dichtung tragt.
Die Dichtung ist mit einer Dichtflache eines Filter-gehauses in Kontakt. Der Rahmen weist an zwei gegen-
Uber liegenden Seitenflachen des Filtereinsatzes eine erste und zweite Kontakiflache zum Verspannen
des Filterelements mittels eines ersten und eines zweiten Verspannelements auf. Der Filtereinsatz kann
durch eine seitliche Montagedffnung in das Filtergehause eingeschoben werden. Die Verspannelemente

kénnen als Verspannschwerter an einem Deckel zum VerschlieBen der Montagedffnung ausgebildet sein.

Offenbarung der Erfindung
Eine Aufgabe der Erfindung ist es, einen Deckel fiir ein Filtersystem mit einem Filterelement zu schaffen,
der einen einfachen Austausch eines Filterelements ermdglicht.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Filtersystems mit einem solchen Deckel.

Die vorgenannte Aufgabe wird nach einem Aspekt der Erfindung geldst von einem Deckel fiir ein Filter-
system mit einem in einem Gehause anordenbaren Filterelement zum Filtern eines, insbesondere gasfor-
migen, Fluids, welches Filterelement eine Langsachse und einen um die Langsachse angeordneten Fil-
terbalg aufweist, der einen Innenraum umschliel3t, und welches Filterelement wenigstens eine offene

Endscheibe aufweist, wobei an einer deckelseitigen Innenseite ein Fluidkanal angeordnet ist.

Eine weitere Aufgabe wird nach einem Aspekt der Erfindung geldst von einer Dichtung fiir einen Deckel,

welche zwei Uber Flanken verbundene Dichtringe umfasst.

Eine weitere Aufgabe wird nach einem Aspekt der Erfindung geldst von einem Filtersystem zum Filtern
eines Fluids, mit einem in seinem Gehause aufnehmbaren, auswechselbaren Filterelement, wobei das

Gehause einen Deckel und ein mit dem Deckel verschlielbares Gehauseteil umfasst, wobei der Deckel
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an einer deckelseitigen Innenseite einen Fluidkanal aufweist, der mit einem Innenraum des Filterelements

fluidisch verbunden ist.

Gulnstige Ausgestaltungen und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den weiteren Anspriichen, der

Beschreibung und der Zeichnung.

Nach einem ersten Aspekt der Erfindung wird ein Deckel vorgeschlagen fiir ein Filtersystem mit einem in
einem Gehause anordenbaren Filterelement zum Filtern eines, insbesondere gasférmigen, Fluids, wel-
ches Filterelement eine Langsachse und einen um die Langsachse angeordneten Filterbalg aufweist, der
einen Innenraum umschliel3t, und welches Filterelement wenigstens eine offene Endscheibe mit einer
Offnung zum Innenraum aufweist, wobei an einer deckelseitigen Innenseite ein Fluidkanal angeordnet

ist.

Vorteilhaft kann Fluid Gber den Deckel von einem Fluideinlass zu einem Fluidauslass geleitet werden.
Insbesondere kdnnen Einlass und Auslass im gleichen Gehauseteil angeordnet sein. Dies ist bei beeng-
tem Bauraum, beispielsweise bei Nutzfahrzeugen, vorteilhaft. Giinstigerweise kann der Deckel auf einer
Reinseite des Filtersystems montiert sein. Das Filtersystem ist vorzugsweise ein Luftfiltersystem, das bei

Nutzfahrzeugen eingesetzt wird.

Nach einer giinstigen Ausgestaltung des Deckels kann in einem deckelseitigen Rand wenigstens eine
Offnung zum Durchtritt des Fluids angeordnet und die Offnung mit dem Fluidkanal fluidisch verbunden
sein. Im montierten Zustand, insbesondere im bestimmungsgemafien Betriebszustand, kann ginstiger-
weise Fluid, beispielsweise Reinfluid, aus dem Innenraum des Filterelements liber den Deckel an einen
oder mehrere Reinfluidverbraucher geleitet werden. Beispielsweise kann Reinfluid durch die Offnung in
den Fluidkanal eintreten und durch die randseitige Offnung austreten. Insbesondere kann die Offnung

zweigeteilt ausgebildet sein, so dass mehrere Verbraucher mit Reinfluid versorgt werden kénnen.

Nach einer gunstigen Ausgestaltung des Deckels kann an einem Randbereich der deckelseitigen Innen-
seite wenigstens eine umlaufende Dichtnut und/oder wenigstens eine umlaufende Dichtflache zur Auf-

nahme zumindest einer Dichtung vorgesehen sein.

Insbesondere kann nach einer ersten Ausgestaltung eine erste umlaufende Dichtnut eine zweite umlau-
fende Dichtnut umgeben, und die erste Dichtnut zur Aufnahme einer Dichtung zum Abdichten zwischen
Deckel und einem Gehauseteil des Gehauses zwischen Reinseite und Aulienbereich vorgesehen sein.
Die zweite Dichtnut kann zur Aufnahme einer Dichtung zum Abdichten zwischen Deckel und Gehauseteil
zwischen Reinseite und Rohseite vorgesehen sein, wobei eine Offnung im deckelseitigen Rand zwischen
den Dichtnuten angeordnet sein kann. Die beiden Dichtnuten bilden zwei gegeneinander geneigte Dicht-

ebenen, so dass eine separate Abdichtung der deckelseitigen Offnung entfallen kann.

Nach einer dazu alternativen Ausgestaltung des Deckels kann an einem Randbereich der deckelseitigen
Innenseite eine umlaufende Dichtflache vorgesehen sein zur Aufnahme einer Dichtung, welche im mon-

tierten Zustand zwischen Deckel und einem Gehauseteil und zwischen der Offnung im Deckel und dem
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Gehauseteil angeordnet ist. Vorteilhaft kann der Deckel mehrere Bereiche des Gehauses mit unter-
schiedlichen Dichtfunktionen abdichten. Vorteilhaft kann eine einteilige Dichtung fiir verschiedene Dicht-

bereiche des Deckels eingesetzt werden. Die Montage der Dichtung wird vereinfacht.

Nach einer giinstigen Ausgestaltung des Deckels kann an der deckelseitigen Innenseite eine einseitig
ausgebildete Aufnahme angeordnet sein, die den Fluidkanal zumindest bereichsweise umgibt und die
zum Abstiitzen eines komplementaren Wulsts des Filterelements vorgesehen sein kann. Vorteilhaft kon-
nen die Aufnahme des Deckels und der Wulst an der offenen Endscheibe im Wesentlichen U-férmig aus-
gebildet sein. Der Fluidbereich ist daher nicht vollstandig von Aufnahme und Wulst umgeben. Durch den
offenen Bereich kann Fluid durch den Deckel stromen, beispielsweise aus dem Deckel heraus. Giinsti-
gerweise kann das Filterelement durch die Aufnahme axial verpresst sein. Durch den Bereich des De-
ckels, an dem keine Aufnahme vorgesehen sein muss, da der entsprechende Bereich der Endscheibe
wulstfrei ist, kann Fluid strémen. Der Deckel kann durch die Aufnahme eine Sicherung gegen Verkippen
des Filterelements bereitstellen, was die Montage und Demontage auch bei beladenem Filterelement ver-

einfacht.

Nach einer giinstigen Ausgestaltung des Deckels kann an einem Innenrand der Aufnahme eine Rippe
angeordnet sein, die dazu vorgesehen ist, im montierten Zustand in den Innenraum des Filterelements
hineinzuragen. Vorteilhaft kann bei der Filtrierung auftretendes Wasser in das Filterelement zuriickgelei-

tet und Gber das Gehause des Filtersystems abgeleitet werden.

Nach einer giinstigen Ausgestaltung des Deckels kann an der deckelseitigen Innenseite ein umlaufender
Kragen vorgesehen sein, der eine umlaufende Dichtflache fiir eine Radialdichtung am Filterelement be-
reitstellt, welche Reinseite gegen Rohseite des Filtersystems dichtet. Vorteilhaft wird die Abdichtung zwi-

schen Reinseite und Rohseite vereinfacht.

Nach einem weiteren Aspekt der Erfindung wird eine Dichtung fiir einen Deckel vorgeschlagen, umfas-
send zwei Uber Flanken verbundene Dichtringe.
Gunstigerweise kann eine einteilige Dichtung eingesetzt werden, die unterschiedliche Bereiche des Fil-

tersystems abdichtet. Die Dichtungsmontage wird vereinfacht.

Nach einer gunstigen Ausgestaltung der Dichtung kann einer der Dichtringe gegen den anderen abge-

winkelt sein. Auf diese Weise kdnnen dreidimensional versetzte Dichtbereiche abgedichtet werden.

Nach einem weiteren Aspekt der Erfindung wird ein Filtersystem zum Filtern eines Fluids vorgeschlagen,
mit einem in seinem Gehause aufnehmbaren, auswechselbaren Filterelement, wobei das Gehause einen
Deckel und ein mit dem Deckel verschlieRbares Gehauseteil umfasst, wobei der Deckel an einer deckel-
seitigen Innenseite einen Fluidkanal aufweist, der mit einem Innenraum des Filterelements fluidisch ver-

bunden ist.

So kdnnen Auslass und Einlass eng benachbart in einem einzigen Gehauseteil angeordnet sein und das

Fluid Gber den Deckel eine dafiir glinstige Richtungsumkehr erfahren. Vorteilhaft kann der Deckel an
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einer Reinseite des Filterelements montiert sein, was bei beschranktem Bauraum insbesondere bei Nutz-

fahrzeuge sehr glinstig ist.

Nach einer glinstigen Ausgestaltung des Filtersystems kann das Gehauseteil einen umlaufenden Kragen
mit einer Dichtflache fiir einen ersten Dichtring und eine Dichtflache fiir einen zweiten Dichtring einer
Dichtung an einer Offnung an einem Stutzen im Gehauseteil aufweist. Die Abdichtung kann mit einer

einstiickigen Dichtung erfolgen.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In den Zeichnungen sind Aus-
fuhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die Zeichnungen, Beschreibung und die Anspriiche enthal-
ten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaRigerweise auch
einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen. Es zeigen beispielhaft:
Fig. 1 ein glinstiges Filterelement mit aufgeweiteten Falten an einem Ende des Filterelements;

Fig. 2  das Filterelement nach Figur 1 mit aufgeweiteten Falten am entgegengesetzten Ende des Filter-

elements;
Fig. 3  eine Draufsicht auf eine geschlossene Endscheibe des Filterelements nach Figur 1;
Fig. 4  ein Detail des Filterelements nach Figur 1 an seiner geschlossenen Endscheibe;
Fig. 5 ein Detail des Filterelements nach Figur 1 an seiner offenen Endscheibe;
Fig. 6  einen Langsschnitt durch das Filterelement nach Figur 1;
Fig. 7  einen Langsschnitt durch ein Filtersystem mit Gehause, in das ein Filterelement nach Figur 1

eingesetzt ist;

Fig. 8 eine Draufsicht auf das Filtersystem nach Figur 7;

Fig. 9  ein Detail des Filtersystems nach Figur 7 an seiner geschlossenen Endscheibe;

Fig. 10 ein Detail des Filtersystems nach Figur 7 an seiner offenen Endscheibe;

Fig. 11 eine isometrische Ansicht des Filtersystems nach Figur 7 von einer ersten Seite;

Fig. 12 eine isometrische Ansicht des Filtersystems nach Figur 7 von einer der ersten Seite gegeniiber-
liegenden zweiten Seite;

Fig. 13 eine Explosionsdarstellung des Filtersystems nach Figur 7;

Fig. 14 ein weiteres glnstiges Filterelement mit einem Ring zum lokalen Aufweiten von Abstanden
zwischen Falten des Faltenbalgs vor dem Aufbringen der Endscheibe;

Fig. 15 das Filterelement nach Figur 14 mit geschdumter Endscheibe;

Fig. 16 einen Langsschnitt durch das Filterelement nach Figur 14;

Fig. 17 eine Draufsicht auf das Filterelement nach Figur 14;

Fig. 18 ein Detail des Filterelements nach Figur 14 an einer Endscheibe;

Fig. 19 eine Draufsicht auf einen Ring fiir ein Filterelement nach Figur 14;

Fig. 20 eine isometrische Ansicht des Rings nach Figur 19;

Fig. 21 ein weiteres guinstiges Filterelement mit einem Stiitzrohr zum lokalen Aufweiten von Abstanden
zwischen Falten des Faltenbalgs;

Fig. 22 einen Langsschnitt durch das Filterelement nach Figur 21;

Fig. 23 eine Draufsicht auf das Filterelement nach Figur 21;
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ein Detail des Filterelements nach Figur 21 an einer Endscheibe;

einen Langsschnitt durch ein Stitzrohr fir das Filterelement nach Figur 21;

eine isometrische Ansicht des Stiitzrohrs nach Figur 25;

eine Draufsicht auf das Stiitzrohr nach Figur 25;

ein Detail des Stitzrohrs nach Figur 25;

einen Langsschnitt durch ein Filterelement nach einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung;

ein Detail des Filterelements nach Figur 29 an dessen offener Endscheibe;

ein weiteres Detail des Filterelements nach Figur 29 an dessen offener Endscheibe;

eine perspektivische Ansicht des Filterelements aus Figur 29 von seiner offenen Endscheibe
her gesehen;

eine perspektivische Ansicht des Filterelements nach Figur 29 von seiner geschlossenen End-
scheibe her gesehen;

ein Stitzrohr fir ein Filterelement nach Figur 29;

eine GieRschale zum Schaumen einer geschlossenen Endscheibe fiir ein Filterelement nach
Figur 29;

eine Giel’schale zum Schaumen einer offenen Endscheibe fiir ein Filterelement nach Figur 29;
ein Flussdiagramm eines Verfahrens zur Herstellung eines Filterelements nach einem Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung;

eine Explosionsdarstellung eines Filtersystems nach einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung
mit dem Filterelement nach Figur 29;

einen Langsschnitt durch das Filtersystem nach Figur 38;

einen Langsschnitt durch ein Detail des Filtersystems nach Figur 38 mit Montagehilfen;

eine perspektivische Ansicht des Filtersystems nach Figur 38 mit einem gedffneten Gehause
mit einem eingesetzten Filterelement nach Figur 29;

eine perspektivische Ansicht des Gehauses des Filtersystems nach Figur 38;

einen Querschnitt durch das Filtersystem nach Figur 38 mit eingesetztem Filterelement nach
Figur 29;

eine perspektivische Ansicht des Filtersystems nach Figur 38 mit einem gedffneten Gehause
mit einem eingesetzten Filterelement nach Figur 29 unter anderem Blickwinkel;

eine perspektivische Ansicht des Innenraums des Gehauses des Filtersystems nach Figur 38
mit Noppenaufnahmen;

das Filterelement nach Figur 29 beim Einfuihren in das Gehause des Filtersystems nach Figur
38;

eine isometrische Ansicht einer Auflenseite eines Deckels des Gehauses des Filtersystems
nach Figur 38;

eine isometrische Ansicht einer Innenseite eines Deckels des Gehauses des Filtersystems nach
Figur 38;

ein Detail des Langsschnitts durch das Filtersystem nach Figur 39 an dessen Reinseite mit ge-
schlossenem Deckel;

einen Langsschnitt durch ein Detail des Schnitts nach Figur 39;
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Fig. 51 ein Filtersystem nach einem weiteren Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung mit Deckel und Dich-
tung in expandierter Ansicht;

Fig. 52 eine Explosionsdarstellung von Dichtung und Deckel des Filtersystems nach Figur 51;

Fig. 53 eine perspektivische Ansicht des Zusammenbaus von Deckel und Dichtung nach Figur 52;

Fig. 54 eine Seitenansicht des Filtersystems nach Figur 51;

Fig. 55 einen Langsschnitt durch das Filtersystem nach Figur 51;

Fig. 56 einen Schnitt durch ein Detail eines Reinfluidanschlusses des Deckels des Filtersystems nach
Figur 51;

Fig. 57 einen Schnitt durch ein Detail einer Rohfluidseite des Deckels des Filtersystems nach Figur 51.

Ausfiihrungsformen der Erfindung
In den Figuren sind gleiche oder gleichartige Komponenten mit gleichen Bezugszeichen beziffert. Die

Figuren zeigen lediglich Beispiele und sind nicht beschrankend zu verstehen.

Figuren 1 bis 28 zeigen Filterelemente 10 mit einem Filterbalg 12, der in entsprechend angepasster Form
fur ein erfindungsgemalies Filterelement 10 geeignet ist. Insbesondere weist der Filterbalg 12 eine oder

mehrere Einkerbungen 40, 44 auf.

Figuren 1 bis 13 illustrieren ein erstes Filterelement 10 (Figuren 1-6) und ein Filtergehduse 102 sowie ein
Filtersystem 100 (Figuren 7 bis 13).

Wie Figuren 1 und 2 zu entnehmen ist, weist das Filterelement 10 einen Filterbalg 12 auf, der sich ent-

lang einer Langsachse L erstreckt und einen Innenraum 50 umgibt.

Der Filterbalg 12 ist beispielsweise aus einem gefalteten Filtermaterial gebildet, das zu einem in sich
geschlossenen Filterbalg 12 gebildet und auf einem Stiitzrohr 70 angeordnet ist. Das Stiitzrohr 70 kann

eine nach innen weisende Rippe aufweisen.

Die Falten 14 sind in Figuren 1 und 2 lediglich beispielhaft angedeutet und erstrecken sich Uber die ge-
samte Lange des Filterbalgs 12. Die Langskanten 16 der Falten 14 liegen in einer &uleren Mantelflache

18 des Filterbalgs 12. Der Filterbalg 12 ist in diesem Beispiel als Rundelement ausgebildet.

An einem stirnseitigen ersten Ende 20 und einem diesem gegeniiberliegenden stirnseitigen zweiten Ende
30 des Filterelements 10 sind Endscheiben 22, 32 angeordnet, welche den Filterbalg 12 an seinen Stirn-
kanten abdichten. Die Endscheiben 22, 32 kdnnen in Ublicher Weise beispielsweise aus geschaumtem

Polyurethan gebildet sein.

Am ersten Ende 20 ist eine zum Innenraum 50 gedffnete Endscheibe 22 angeordnet. Am gegeniiberlie-
genden zweiten Ende 30 ist eine geschlossene Endscheibe 32 angeordnet. Die geschlossene Endschei-
be 32 weist nach auflen abstehende kreissegmentartige Abstandsnoppen 34 auf, die einen in den Innen-
raum 50 weisenden Dorn 60 auf einem konstanten Radius umgeben. Die Abstandsnoppen 34 kédnnen zur

Abstiitzung des Filterelements 10 in einem Gehause dienen.
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Die gedffnete Endscheibe 22 weist einen nach aufien weisenden Ring 26 auf, der die Offnung 24 in der
Endscheibe 22 umgibt. Der Ring 26 kann als Dichtung dienen. Vorzugsweise sind Endscheibe 22 und
Ring 26 einstlickig ausgebildet. Insbesondere kann die Endscheibe mit dem Ring 26 aus Polyurethan

gebildet sein.

Die Strébmungsrichtung des zu filternden Fluids ist durch den Filterbalg 12 gerichtet. Ist dessen Reinseite
innen vorgesehen, stromt das Fluid von der AulRenseite des Filterbalgs 12 in den Innenraum 50 und von
dort durch die Offnung 24 aus dem Filterelement 10 hinaus. Optional kann die Durchstrémungsrichtung

auch umgekehrt vorgesehen sein.

Der Filterbalg 12 weist an beiden seiner Enden 20, 30 jeweils eine Einkerbung 40, 44 auf, deren axiale
Lange 42, 46 in Richtung der Langsachse L kirzer als die Langserstreckung des Filterbalgs 12 in Rich-
tung der Langsachse L ist. Die Einkerbungen 40, 44 sind lokal begrenzt und erstrecken sich nicht Gber
die gesamte Lange des Faltenbalgs 12. Vorzugsweise haben die Einkerbungen 40, 44 den groliten Fal-
tenkantenabstand an den jeweiligen Endscheiben 22, 32 und verjlingen sich mit zunehmendem Abstand
von der Endscheibe 22, 32.

Die Einkerbungen 40, 44 weiten den Abstand zwischen zwei benachbarten Falten auf, wobei die Falten

14 sich insgesamt Uber die gesamte Lange des Faltenbalgs 12 erstrecken.

Vorzugsweise sind die Einkerbungen 40, 44 am Umfang versetzt angeordnet, beispielsweise um 180°
versetzt auf diametral gegeniiberliegenden Seiten des Faltenbalgs 12. Die Einkerbungen kénnen auch

um andere Winkel als 180° gegeneinander versetzt sein.

Zwischen den Einkerbungen 40, 44 kdnnen Fixierelemente 90 vorgesehen sein, welche gewahrleisten,
dass in diesem Bereich der Abstand zwischen den Falten 14 konstant gehalten ist. Es k&nnen optional
Ubliche Fixierelemente 90 wie Fadenwickel, Leimraupen, Raupen von Schmelzklebstoff, Pragungen
("Pleatlock") quer zu den Langskanten 16 der Falten 14 und dergleichen vorgesehen sein.

Die Einkerbungen 40, 44 kdnnen auf unterschiedliche Weise erzeugt werden. Sie kénnen in den Filter-
balg 12 eingebracht werden, nachdem die optionalen Fixierelemente 90 bereits angebracht wurden. Die
Einkerbungen 40, 44 kdnnen beim Herstellen der Endscheiben 22, 32 in den Filterbalg 12 eingebracht
werden oder durch Einlegeteile oder Spreizelemente am Stitzrohr und dergleichen. Die beiden Ein-
kerbungen 40, 44 am Filterbalg 12 kénnen auf gleiche Weise oder mit unterschiedlichen Methoden ge-

bildet werden.

Es kann optional vorgesehen sein, dass nur eine Einkerbung 40 oder 44 am Filterelement 10 vorhanden

ist.

Wie in Figuren 3 bis 6 zu sehen ist, sind gehen die Einkerbungen 40, 44 von einer Kerbe in den End-
scheiben 22, 32 aus. Figur 3 zeigt eine Draufsicht auf die geschlossene Endscheibe 32 des Filterele-

ments 10 nach Figur 1, Figur 4 ein Detail des Filterelements 10 an seiner geschlossenen Endscheibe 32



10

15

20

25

30

35

40

WO 2019/219657 PCT/EP2019/062304

und Figur 5 ein Detail des Filterelements 10 an seiner offenen Endscheibe 22. Figur 6 zeigt einen Langs-

schnitt durch das Filterelement 10 nach Figur 1.

Die Kerbe kann vorteilhaft bei der Montage des Filterelements 10 einen Reibschluss gegen ein Gegen-
element in einem Gehause 102 bewirken und die Gefahr des Verkippens des Filterelements 10 beim

Einbau in das Gehause 102 reduzieren.

Die Einkerbungen 40, 44 werden durch das Material der Endscheibe 22, 32 in Form gehalten.

Dabei ist es maglich, dass die Endscheibe 22, 32 in der Kerbe einen geringen Uberstand gegeniiber den
durch die jeweilige Einkerbung 40, 44 gespreizten Falten aufweist. Dies ermdglicht eine Verpressung der
Einkerbungen 40, 44 beim Einbau in ein Gehauseteil, das eine den Einkerbungen 40, 44 jeweils entspre-

chende Gegenkontur aufweist.

Optional kann auch nur eine oder keine der Endscheiben 22, 32 eine Kerbe aufweisen, wenn im an die
Endscheiben 22, 32 angrenzenden Bereich des Filterbalgs 12 Einkerbungen 40, 44 vorgesehen sind.

Dies ermoglicht, den Rand der kerbenlosen Endscheibe zur radialen Abdichtung einzusetzen.

Die geschlossene Endscheibe 32 weist in diesem Ausfihrungsbeispiel eine nach innen gewdlbte Flache

auf, in deren Mitte der in den Innenraum 50 ragende Dorn 60 angeordnet ist.

Die Einkerbungen 40, 44 erlauben einen lagerichtigen Einbau des Filterelements 10 in ein Gehduse. Im
Zusammenwirken mit dem Dorn 60 kann erreicht werden, dass eine stabile Positionierung des Filterele-
ments 10 erreicht wird. Besonders vorteilhaft ist dies, wenn das Filterelement 10 in ein liegendes Gehau-
se eingebaut wird. Die Einkerbungen 40, 44 und der Dorn 60 verhindern ein Verkippen des Filterelements
10.

Das Filtersystem 100 mit Gehause 102 ist in Figuren 7 bis 13 dargestellt. Dabei zeigt Figur 7 einen
Langsschnitt durch das Filtersystem 100 mit Gehduse 102, in das ein Filterelement 10 nach Figur 1 ein-
gesetzt ist. Figur 8 zeigt eine Draufsicht auf das Filtersystem 100, und Figuren 9 und 10 zeigen Details
des Filtersystems 100 an der geschlossenen Endscheibe 32 und an der offenen Endscheibe 22 des Fil-
terelements 10. Figur 11 zeigt eine isometrische Ansicht des Filtersystems 100 von einer ersten Seite,
und Figur 12 zeigt eine isometrische Ansicht des Filtersystems 100 von einer der ersten Seite gegeniiber-

liegenden zweiten Seite. Figur 13 zeigt eine Explosionsdarstellung des Filtersystems 100.

Das Gehause 102 besteht aus einem ersten Gehauseteil 104, beispielsweise einem Gehausetopf, und
einem zweiten Gehauseteil 106, beispielsweise einem Deckel. Die beiden Gehauseteile 104, 106 sind an
einer Verbindung 105 miteinander, insbesondere losbar, verbunden. Das zweite Gehauseteil 106 weist
an seiner Stirnseite eine nach innen gewdlbte Flache auf, die mit der gewdlbten Stirnseite der geschlos-

senen Endscheibe 32 des Filterelements 10 korrespondiert.
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Das Gehause 102 weist jeweils eine korrespondierende Einkerbung 120, 122 passend zu den Einker-
bungen 40, 44 des Filterelements 10 an dessen erster, offener Endscheibe 22 und dessen zweiter, ge-
schlossener Endscheibe 32 auf. Dies ist in der Draufsicht auf das Gehause 102 in Figur 8 zu erkennen.
Die Einkerbung 122 ist im Gehduse 102 korrespondierend zur Einkerbung 44 am Ende 30 mit der ge-

schlossenen Endscheibe 32 vorgesehen.

Das Gehause 102 weist einen ersten Fluidanschluss 110, beispielsweise einen Lufteinlass, und einen
zweiten Fluidanschluss 112, beispielsweise einen Luftauslass, auf. Der erste Fluidanschluss 110 ist tan-
gential an dem ersten Gehauseteil 104 des Gehauses 102 angeordnet, so dass das Fluid beispielsweise
tangential in das Gehause 102 eintreten kann. Der zweite Fluidanschluss 112 ist als zentraler Stutzen
114 am ersten Gehauseteil 104 ausgebildet, der sich in Langsrichtung L vom Filterelement 10 weg er-

streckt.

Wie Figur 9 zeigt, liegen die Abstandsnoppen 34 der geschlossenen Endscheibe 32 an der Innenseite
des zweiten Gehauseteils 106 an und erlauben in axialer Richtung ein sicheres Einspannen des Fil-
terelements 10 bei geschlossenem Gehause 102. Dies erlaubt eine Verbesserung der Stabilitat bei Vibra-
tionen im Betrieb des Filterelements 10. Die Einkerbung 122 greift dabei zumindest teilweise in die Ein-

kerbung 44 des Filterelements 10 ein.

Die offene Endscheibe 22 des Filterelements 10 umgreift mit dem Ring 26 einen in den Innenraum 50
ragenden Rand des Stutzens 114 und dichtet radial nach innen gegen den Rand ab, wie in Figur 10 zu
sehen ist. Die Einkerbung 120 greift dabei zumindest teilweise in die Einkerbung 40 des Filterelements 10

ein.

In Figuren 11 und 12 sind die Seitenansichten des Filtersystems 100 zu sehen, welche die diametral ent-
gegengesetzte Lage der Einkerbungen 120, 122 im ersten und zweiten Gehauseteil 104, 106 erkennen

lassen.

Die Explosionsdarstellung in Figur 13 zeigt die Komponenten Gehausetop 104, Filterelement 10 und Ge-
hausedeckel 106 des Filtersystems 100. Das Filterelement 10 kann durch die Einkerbungen 40, 44 und

die Einkerbungen 120, 122 im Gehause 102 lageorientiert in das Gehause 102 eingesetzt werden.

Figuren 14 bis 20 zeigen ein weiteres Ausflihrungsbeispiel mit einer ersten Herstellungsméglichkeit von
einer oder mehreren Einkerbungen 40 in einem Filterelement 10. In dieser Variante wird die Einkerbung
40 im Filterbalg 12 des Filterelements 10 durch ein Einlegeteil 250 erzeugt, das eine Einkerbstruktur 252
aufweist, die in den Filterbalg 12 zwischen zwei Falten eingreift und diese aufspreizt. Der Einlegering 250
kann beispielsweise beim Herstellen der geschaumten, beispielsweise offenen Endscheiben 22 in eine
Gieldform gelegt werden und auf diese Weise mit der Endscheibe 22 und dem Filterbalg 12 verbunden

werden.
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Die weiteren Elemente des Filterelements 10 entsprechen denen des vorherigen Ausfiihrungsbeispiels

der Figuren 1 bis 13, auf das zur Vermeidung unnétiger Wiederholungen verwiesen wird.

Figur 14 zeigt das Filterelement 10 nach einem weiteren Beispiel mit einem Ring 250 zum lokalen Auf-
weiten eines Abstands zwischen Falten 14 des Faltenbalgs 12 vor dem Aufbringen der Endscheibe 22.
Figur 15 zeigt das Filterelement 10 mit geschaumter Endscheibe 22 und eingebettetem Einlegering 250.
Figur 16 zeigt einen Langsschnitt durch das Filterelement 10 mit dem Einlegering 250 in der offenen
Endscheibe 22. Figur 17 zeigt eine Draufsicht auf die offene Endscheibe 22 des Filterelements 10, und
Figur 18 zeigt ein Detail des Filterelements 10 im Verbindungsbereich Endscheibe 22, Filterbalg 12 und
Einlegering 250.

Figuren 19 und 20 zeigen verschiedene Ansichten des Einlegeringes 250. Die Einkerbstruktur 252 steht
in axialer Richtung von der Ringflache des Einlegeringes 250 ab. In radialer Richtung weist die Ein-
kerbstruktur 252 praktisch keinen Uberstand gegeniiber der Ringflache auf. Auf diese Weise kann die

Einkerbstruktur 252 zwischen zwei Falten 14 greifen und diese auseinander driicken.

Die Einkerbstruktur 252 ist ungefahr keilférmig ausgebildet und umfasst zwei gewdlbte, miteinander ver-
bundene Fliigel 251, die sich symmetrisch von ihrer Kontaktflache nach aulien erstrecken. Der Quer-
schnitt durch die verbundenen Fligel 251 ist ungefahr V-férmig und ist ungefahr keilférmig ausgebildet,
wobei die beiden Fliigel 251 der Einkerbstruktur 252 in der Mitte der Keilform zusammenstolien.

Die Vorderkante der Einkerbstruktur 252 ist gerade und verlauft parallel zu den Langskanten 16 der Fal-
ten 14 und fluchtet mit den Langskanten 16 der Falten 14. Die Riickseite der Einkerbstruktur 252 ist
durch eine Rundung der Fliigel 251 gerundet und lauft spitz nach aulen zu. Durch die gerundete Verbin-
dungsnaht und Flache der Fligel 251 kdnnen die Falten 14 im Filterbalg 12 schonend aufgeweitet wer-

den.

Der Filterbalg 12 ist auf einem Stitzrohr 70 angeordnet. Das Stiitzrohr 70 kann eine nach innen weisende

Rippe aufweisen.

Figuren 21 bis 28 zeigen eine weitere Variante zur Herstellung wenigstens einer Einkerbung 44 im Fal-
tenbalg 12 eines Filterelement 10, bei dem eine Einkerbstruktur 72 am Stiitzrohr 70 des Filterelements 10

vorgesehen ist. Das Stiitzrohr 70 kann eine nach innen weisende Rippe aufweisen.

Figur 21 zeigt das Filterelement 10 mit dem Stiitzrohr 70, das zum lokalen Aufweiten von Abstanden zwi-
schen Falten 14 des Faltenbalgs 12 ausgebildet ist. Figur 22 zeigt einen Langsschnitt und Figur 23 eine
Draufsicht auf das Filterelement 10. Figur 24 zeigt ein Detail des Filterelements 10 an seiner geschlosse-
nen Endscheibe 32. Figur 25 zeigt einen Langsschnitt und Figur 26 eine isometrische Ansicht des Stiitz-

rohrs 70. Figur 27 zeigt eine Draufsicht auf das Stitzrohr 70 und Figur 28 ein Detail des Stiitzrohrs 70.

Die weiteren Elemente des Filterelements 10 entsprechen denen des Ausfiihrungsbeispiels der Figuren 1

bis 13, auf das zur Vermeidung unnétiger Wiederholungen verwiesen wird.
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Wie Figuren 21 und 22 zu entnehmen ist, wird die Einkerbung 44 im Filterbalg 12 an der geschlossenen
Endscheibe 32 des Filterelements 10 durch eine Einkerbstruktur 72 des Stutzrohrs 70 hervorgerufen.
Generell ist das Stitzrohr 70 an seinem geschlossenen Ende mit einer Scheibe 74 geschlossen. In die-

sem Beispiel ist die Einkerbstruktur 72 am geschlossenen Ende des Stiitzrohrs 70 angeordnet.

Die Einkerbstruktur 72 des Stiitzrohrs 70 greift zwischen zwei Falten 14 ein und weitet deren Abstand
zueinander in radialer Richtung nach aufen auf. In der Endscheibe 32 ist in dem Bereich der Einkerb-

struktur 72 eine Kerbe ausgebildet.

Die Einkerbstruktur 72 steht in radialer Richtung entsprechend der Dicke des Filterbalgs 12 von dem
Stitzrohr 70 ab und ragt in axialer Richtung in den Filterbalg 12 hinein. Die Einkerbstruktur 72 ist unge-
fahr keilformig ausgebildet und umfasst aus zwei gewdlbte, miteinander verbundene Fligel 71, die sich

symmetrisch von ihrer Kontakiflache nach aufien erstrecken.

Der Querschnitt durch die verbundenen Fliigel 71 ist ungefahr V-férmig ausgebildet, wobei die beiden
Fligel 71 der Einkerbstruktur 72 in der Mitte der Keilform zusammenstofRen. Die Fliigel 71 sind etwas

gerundet, so dass die Falten 14 im Filterbalg 12 schonend aufgeweitet werden kénnen.

Die Vorderkante der Einkerbstruktur 72 ist gerade und verlauft parallel zu den Langskanten 16 der Falten
14 und fluchtet mit den Langskanten 16 der Falten 14. Die Ruckseite der Einkerbstruktur 72 ist durch die
Rundung der Fligel 71 gerundet und lauft spitz nach auflen zu. Auf diese Weise kann die Einkerbstruktur
72 zwischen zwei Falten 14 des Filterbalgs 12 greifen und diese auseinander driicken. Durch die gerun-
dete Verbindungsnaht und Flache der Fliigel 71 konnen die Falten 14 im Filterbalg 12 schonend aufge-

weitet werden.

Filterbalg 12 mit Stutzrohr 70 und Einkerbstruktur 72 werden beim Giel3en der Endscheibe 32 innig mitei-

nander verbunden.

Figuren 29 bis 33 zeigen ein Filterelement 10 nach einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung mit

einer Variante einer offenen Endscheibe 22.

Figur 29 zeigt einen Langsschnitt durch das Filterelement 10, Figur 30 zeigt ein Detail des Filterelements
10 an der offenen Endscheibe 22. Figur 31 zeigt ein weiteres Detail des Filterelements 10 an der offenen
Endscheibe 22. Figur 32 zeigt eine perspektivische Ansicht des Filterelements 10 von seiner offenen
Endscheibe 22 her gesehen. Figur 33 zeigt eine isometrische Ansicht des Filterelements 10 von seiner

geschlossenen Endscheibe 32 her gesehen.

Das Filterelement 10 weist einen Filterbalg 12 auf, der sich entlang einer Langsachse L erstreckt und
einen Innenraum 50 umgibt. Der Filterbalg 12 ist beispielsweise aus einem gefalteten Filtermaterial gebil-

det, das in sich geschlossen auf einem Stitzrohr 70 angeordnet ist.
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Die Falten 14 des Filterbalgs 12 erstrecken sich Uber die gesamte Lange des Filterbalgs 12. Die Langs-
kanten 16 der Falten 14 liegen in einer auleren Mantelflache 18 des Filterbalgs 12. Der Filterbalg 12
weist in diesem Beispiel einen Querschnitt mit zwei sich gegenuberliegenden kreisbogenférmigen Ab-

schnitten auf, die durch gerade Bereiche verbunden sind.

An einem stirnseitigen ersten Ende 20 und einem entlang der Langsachse L diesem gegeniiberliegenden
stirnseitigen zweiten Ende 30 des Filterelements 10 sind Endscheiben 22, 32 angeordnet, welche den
Filterbalg 12 an seinen Stirnkanten abdichten. Die Endscheiben 22, 32 kénnen in Ublicher Weise bei-

spielsweise aus geschaumtem Polyurethan gebildet sein.

Am ersten Ende 20 ist eine zum Innenraum 50 gedffnete Endscheibe 22 angeordnet. Am gegenuberlie-
genden zweiten Ende 30 ist eine geschlossene Endscheibe 32 angeordnet. Die geschlossene Endschei-
be 32 weist nach aullen abstehende kreissegmentartige Abstandsnoppen 34 auf, die einen in den Innen-
raum 50 weisenden Dorn 60 umgeben. Die Abstandsnoppen 34 kdénnen zur Abstitzung des Filterele-
ments 10 in dem Gehéuse 102 dienen. Die Abstandsnoppen 34 sind vorzugsweise einstlickig mit der
Endscheibe 32 ausgebildet.

Die offene Endscheibe 22 weist einen nach aulRen weisenden Wulst 28 auf, der bereichsweise die Off-
nung 24 in der Endscheibe 22 umgibt. Der Wulst 38 ist vorzugsweise einstiickig mit der Endscheibe 22
ausgebildet. Der Wulst 28 hat eine annahernd U-férmige Form. und verlauft anndhernd U-férmig um die
Offnung 24 der Endscheibe 22, so dass ein Teil der Offnung 24 von dem Wulst 28 umgeben ist und ein

Teil wulstfrei ist. Der Wulst 28 umgibt ungefahr drei Viertel des Umfangs der zentralen Offnung 24.

Dabei weist der wulstfreie Bereich der Offnung 24 der Endscheibe 22 vorzugsweise eine Kante 29 auf,
die besonders stark verrundet ist. Durch den wulstfreien Bereich der Offnung 24 kann Fluid in einen Re-

inkanal austreten.

Der Wulst 28 kann zum Abstiitzen des Filterelements 10 in einem Gehause dienen. Dies ist vorteilhaft
besonders bei einem Gehause, in das das Filterelement 10 liegend, d.h. mit der Langsachse L schrag

oder horizontal ausgerichtet, eingebaut ist.

Aus fertigungstechnischen Griinden sind in der ersten Endscheibe 22 Einpragungen von Abstandshaltern
218 einer Gussform 210 (Figur 36), in der die erste Endscheibe 22 mit der Reinluft-Dichtung 25 an den
Filterbalg 12 angegossen wurde, ausgebildet. Die erste Endscheibe 22 und die umfangseitige Reinluft-

Dichtung 25 bestehen hier aus Polyurethan.

Die zweite Endscheibe 32 weist aus fertigungstechnischen Griinden wie die erste Endscheibe 22 eine
nicht ndher bezeichnete Einpragung auf, die durch einen Abstandhalter einer Gussform 200 (Figur 35)
verursacht wurde. Die Einpragung der zweiten Endscheibe 32 ist weitgehend durchgéngig umlaufend

ausgebildet und nur im Bereich der Einkerbung 44 unterbrochen.
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Die Strébmungsrichtung des zu filternden Fluids ist durch den Filterbalg 12 gerichtet. Ist dessen Reinseite
innen vorgesehen, stromt das Fluid von der AulRenseite des Filterbalgs 12 in den Innenraum 50 und von
dort durch die Offnung 24 aus dem Filterelement 10 hinaus. Optional kann die Durchstrémungsrichtung

auch umgekehrt vorgesehen sein.

Der Filterbalg 12 weist an seinem zweiten Ende 30 eine Einkerbung 44 auf, deren axiale Lange 46 in
Richtung der Langsachse L kirzer als die Langserstreckung des Filterbalgs 12 in Richtung der Langs-
achse L ist. Die Einkerbung 44 ist lokal begrenzt und erstreckt sich nicht tber die gesamte Lange des
Faltenbalgs 12. Vorzugsweise hat die Einkerbung 44 den gréfiten Faltenkantenabstand an der Endschei-

be 32 und verjlngt sich mit zunehmendem Abstand von der Endscheibe 32.

Die Einkerbung 44 weitet lediglich den Abstand zwischen zwei benachbarten Falten 14 auf, wobei die

Falten 14 sich insgesamt Uber die gesamte Lange des Faltenbalgs 12 erstrecken.

Zwischen der Einkerbung 44 und der gegeniiberliegenden offenen Endscheibe 22 kénnen Fixierelemente
90 vorgesehen sein, welche gewéahrleisten, dass in diesem Bereich der Abstand zwischen den Falten 14
konstant gehalten ist. Es kdnnen optional ubliche Fixierelemente 90 wie Fadenwickel, Leimraupen, Rau-
pen von Schmelzklebstoff, Prdgungen ("Pleatlock") quer zu den Langskanten 16 der Falten 14 und der-

gleichen vorgesehen sein.

Die Einkerbung 44 kann auf unterschiedliche Weise erzeugt werden. Sie kann in den Filterbalg 12 einge-
bracht werden, nachdem die optionalen Fixierelemente 90 bereits angebracht wurden. Die Einkerbung 44

kann beim Herstellen der Endscheibe 32 in den Filterbalg 12 eingebracht werden.

Es kann optional vorgesehen sein, dass wie in dem Ausfiihrungsbeispiel in den Figuren 1 bis 13 jeweils

eine Einkerbung 40, 44 an beiden Enden 20, 30 des Filterelements 10 vorgesehen ist.

Die offene Endscheibe 22 steht radial mit einem Uberstand 23 (iber den Filterbalg 12 Giber und kann als
radiale Dichtung 25 genutzt werden (Figuren 30, 31). Der Uberstand 23 betragt vorzugsweise mindestens
3 mm, bevorzugt mindestens 5 mm, besonders bevorzugt mindestens 6 mm, weiter bevorzugt mindes-
tens 8 mm, weiter bevorzugt mindestens 10 mm, insbesondere bevorzugt mindestens 8 mm und héchs-

tens 15 mm.

Auf der Seite der Endscheibe 22, an welcher der Wulst 28 angeordnet ist, ist der Uberstand 23 der End-
scheibe 22 geringer als auf der diametral gegeniiberliegenden Seite. Optional kann die Endscheibe 22
jedoch auch mit umlaufend konstantem Uberstand 23 ausgebildet sein.

An der geschlossenen Endscheibe 32 ragt ein hohler, etwa T-férmiger Dorn 60 in den Innenraum 50. Der
Dorn 60 kann als Montagehilfe bei der Montage des Filterelements 10 in ein Gehause 102 genutzt wer-

den.

An der der Einkerbung 44 gegeniiberliegenden Seite der Endscheibe 32 sind zwei am Umfang beabstan-

dete Nocken 36 angeordnet, die in radialer Richtung Gber die Endscheibe 32 UGberstehen. Diese dienen
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als Montagehilfe, so dass beim Einschieben des Filterelements 10 in sein Gehause der Filterbalg 12 und

die Endscheibe 32 von der Gehausewand beabstandet bleiben.

Das Stitzrohr 70 weist entlang seiner Lange eine nach innen ragende Rippe 78 auf, die zur Positionie-

rung des Stiitzrohrs 70 in einer GieRschale fir die Endscheiben 22, 32 genutzt werden kann.

An der geschlossenen Endscheibe 32 ragt ein hohler Dorn 60 in den Innenraum 50. Der Dorn 60 kann als
Montagehilfe bei der Montage des Filterelements 10 in ein Gehause 100 genutzt werden. Dies ist insbe-
sondere in den Figuren 39 bis 46 zu sehen, in denen das Filtersystem 100 mit in das Gehause 102 ein-

gesetztem Filterelement 10 dargestellt ist.

Figur 34 zeigt das Stitzrohr 70 fiir das Filterelement 10 mit der nach innen weisenden Rippe 78, die sich
axial entlang des Korpers 76 des Stiitzrohrs 70 erstreckt. An einem Ende, das spater an der offenen
Endscheibe 22 vorgesehen ist, weist das Stiitzrohr 70 einen umgelegten breiten Rand 80 auf. Der Rand
80 dient als Stitzstruktur und ist hier im Bereich der ersten Endscheibe 22 gitterférmig mit radialen Stre-
ben und in Umfangsrichtung umlaufenden Ringen ausgebildet, zwischen denen nicht naher bezeichnete
Durchbriiche vorgesehen sind. Durch die Durchbriiche kann das Material der Endscheibe 22, beispiels-

weise Polyurethan, durchgreifen und so den Rand 80 vollstandig in der Endscheibe 22 einbetten.

An dem Ende, das spater an der geschlossenen Endscheibe 32 vorgesehen ist, ist im Zentrum der Dorn
60 zu erkennen. Der Dorn 60 kann aus einem nicht-elastomeren Material wie das Stitzrohr 70 gebildet
sein. Das Stitzrohr 70 ist an diesem Ende mit einer Scheibe 74 geschlossen, von welcher der Dorn 60

axial in den Innenraum ragt.

Figur 35 zeigt eine GieRschale 200 zum Schaumen einer geschlossenen Endscheibe 32 flr das Filterele-
ment 10 nach Figur 29, und Figur 36 zeigt eine Gielschale zum Schaumen einer offenen Endscheibe 22
fur das Filterelement nach Figur 29. Am Ubergang des Randes 80 zum Kérper 76 des Stiitzrohrs 70 sind

Aussparungen 75 vorgesehen, in welche das Material der Endscheibe 22 eingreifen kann.

In der Gielschale 200 fir die geschlossene Endscheibe 32 ist im Zentrum eine Dornkontur 203 zu er-
kennen, die komplementar zum Dorn 60 im Stitzrohr 70 ist und auf die das Stltzrohr 70 aufgesteckt
werden kann. Eine Einkerbstruktur 202 ist dazu vorgesehen, zwischen zwei Falten 14 des auf dem Stiitz-

rohr 70 angeordneten Filterbalgs 12 einzugreifen und diese aufzuspreizen.

Zwei Nockenkonturen 204 sind zur Erzeugung der Nocken 36 vorgesehen. Vertiefungen 206 sind als
Noppenkontur fir die Noppen 34 vorgesehen. Die Noppenkonturen 34 sind von einer umlaufenden Nut

201 umgeben, die an der Einkerbstruktur unterbrochen ist.

Die Giellschale 210 fiir die offene Endscheibe 22 umfasst eine Wulstkontur 212, in welcher der Wulst 28
der Endscheibe 22 gebildet wird, sowie einen Stutzen 216, welcher die Offnung 24 der Endscheibe 24
definiert. An der Aullenseite des Stutzens 216 ist eine Aufnahme 214 ausgebildet, welche die nach innen

ragende Rippe 78 des Stitzrohrs 70 aufnimmt. Ferner sind Erhebungen 218 vorgesehen, welche den
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Stutzen 216 in konstantem Abstand umgeben. Die Elemente 218 greifen in den nach aullen umgelegten
Rand 80 des Stiitzrohrs 70. Ferner sind am Stutzen 216 kleine Vorspriinge 220 verteilt, die in die Aus-

sparungen 75 des Stutzrohrs 70 zur Verankerung eingreifen.

Uber das Stitzrohr 70 kénnen beide GieRschalen 200, 210 zueinander definiert ausgerichtet werden,
indem das Stiitzrohr 70 mit dem Dorn 60 auf die Dornkontur 203 der Gieldschale 200 der geschlossenen
Endscheibe 22 gesetzt wird und die innenliegenden Rippe 78 in die Aufnahme 214 der GieRschale 210

furr die offene Endscheibe 22 gesteckt wird.

Figur 39 zeigt ein Flussdiagramm eines Ablaufs bei der Herstellung eines Filterelements 10 mittels der
Gielischalen 200, 210.

In Schritt S100 wird ein Stitzrohr 70 bereitgestellt, auf dem ein Filterbalg 12 mit oder ohne Einkerbung
40, 44 angeordnet ist und das eine nach innen weisende axiale Rippe 78 aufweist. Das Stutzrohr 70
weist ein offenes Ende auf und ein axial gegeniiberliegendes geschlossenes Ende, in dem ein Dorns 60
in den Innenraum des Stitzrohrs 70 ragt. Das Ende des Stitzrohrs 70 ist mit einer Scheibe 74 geschlos-

sen.

In Schritt S102 werden Giellschalen 200, 210 fiir eine offene Endscheibe 22 und eine geschlossene
Endscheibe 32 bereitgestelit.

In Schritt S104 wird das Ausgangsmaterial der Endscheibe 22, insbesondere flissiges Polyurethan, in die

Gieldschale 210 gegossen.

Das Stiitzrohr 70 wird in Schritt S106 mit seinem umgelegten Rand 80 in die Gie3schale 210 in das noch
flissige Ausgangsmaterial fir die offene Endscheibe 22 gesetzt, wobei die nach innen weisende Rippe
78 in die Aussparung 214 des Stutzens 216 gesteckt wird. Die Erhebungen 218 greifen in Durchbriiche
am Rand 80 des Stitzrohrs 70 ein. Das flUissige Ausgangsmaterial umschaumt und umschlief3t den Rand
80 des Stitzrohrs 70 und den Ansatz des Filterbalgs 12. Nach Abschluss der Reaktion des Materials wird

das Stitzrohr 70 mit Filterbalg 12 und offener Endscheibe 22 aus der Gielischale 210 entnommen.

In Schritt $108 wird das Ausgangsmaterial der Endscheibe 32, insbesondere flissiges Polyurethan, in die

Gieldschale 200 gegossen,

In Schritt $110 wird das Stitzrohr 70 mit dem Filterbalg 12 in die Gie3schale 200 in das noch fliissige
Ausgangsmaterial fir die geschlossene Endscheibe 32 gesetzt und Uber den T-formigen Dorn 60 auf der
Dornkontur 203 lagerichtig positioniert. Dabei greift die Einkerbstruktur 202 der Giel3schale 200 zwischen

zwei Falten des Filterbalgs 12 ein und spreizt diese auf.

Das fliissige Ausgangsmaterial umschaumt und bedeckt die geschlossene Seite des Stiitzrohrs 70 und
umschlief3t den Ansatz des Filterbalgs 12. Dabei werden die Abstandsnoppen 34 auf der geschlossenen

Endscheibe 32 in den Vertiefungen 206 ausgebildet. Ebenso wird die Einkerbung 40 im Filterbalg 12
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fixiert. Nach Abschluss der Reaktion des Materials wird das Stitzrohr 70 mit Filterbalg 12 und geschlos-

sener Endscheibe 32 aus der Gielschale 210 entnommen.

Figuren 38 bis 50 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel eines Filtersystems 100 nach einem Ausfihrungsbei-
spiel der Erfindung mit einem Filterelements 10, wie es voranstehend in den Figuren 29 bis 33 beschrie-

ben wurde.

Figur 38 zeigt eine Explosionsdarstellung eines Filtersystems 100 nach einem Ausflihrungsbeispiel der
Erfindung mit dem Filterelement 10 nach Figur 29 eingesetzt in ein Gehause 102 mit einem Gehauseteil
104 das mit einem Deckel 130 verschlossen ist. Figur 39 zeigt einen Langsschnitt durch das Filtersystem
100 und Figur 40 einen Langsschnitt durch ein Detail des Filtersystems 100 mit Montagehilfen im Bereich
der geschlossenen Endscheibe 32 des Filterelements 10. Figur 41 zeigt eine perspektivische Ansicht des
Filtersystems 100 mit gedffnetem Gehduse 102 und eingesetztem Filterelement 10, wahrend Figur 42
dieselbe Ansicht des Gehauses ohne Filterelement 10 zeigt. Figur 43 zeigt einen Querschnitt durch das

Filtersystem 100 mit eingesetztem Filterelement 100 und erkennbaren Montagehilfen in Draufsicht.

Figuren 44 und 45 zeigen perspektivische Ansichten des geoffneten Gehauses 102 des Filtersystems
100. Figur 46 zeigt das Filterelement 10 nach Figur 29 beim Einfiihren in das Gehause 102 des Filtersys-
tems 100. Figuren 47 und 48 zeigen den Deckel 130 im Detail. Die Figuren 49 und 50 zeigen im Langs-

schnitt Details im Bereich des Deckels 130 am Gehauseteil 104.

Das Gehause 102 weist das erste Gehauseteil 104, beispielsweise einen Gehausetopf, und ein zweites
Gehauseteil in Form eines Deckels 130 auf. Am offenen Ende des Gehauseteils 104 isst ein umlaufender

Kragen 109 ausgebildet, welcher mit einem Dichtelement 137 (Figuren 49, 50) zusammenwirkt.

Das Gehause 102 weist einen Einlass 110 und einen Auslass 112 auf. Der Einlass 110 ist direkt benach-
bart zum Auslass 112 am ersten Gehauseteil 104 vorgesehen, beispielsweise tangential daran angeord-

net.

Einlass 110 und Auslass 112 des Gehauses 102 sind eng benachbart und im gleichen Gehauseteil 104
angeordnet. Das zu filternde Fluid erfahrt zwischen Einlass 110 und Auslass 112 eine Richtungsumlen-

kung, insbesondere eine Umlenkung um 180°.

Wie in Figuren 41 und 42 zu erkennen ist, weist das zweite Gehauseteil 104 des Gehauses 102 im ein-
gebauten Zustand des Filterelements 10 unterhalb des Filterelements 10 ein Ventil 128 auf, das zum
Ablassen von Wasser aus dem Gehause 102 dient. Das Ventil 128 ragt in den Innenraum des Gehauses
102. Ebenso ist zu erkennen, dass Einlass 110 und Auslass 112 direkt benachbart am gleichen Gehau-

seteil 104 angeordnet sind.

Benachbart zum Kragen 109 ist an innenseitig im Gehauseteil 104 eine Schulter 107 vorgesehen, die
zwischen den gehauseseitigen Offnungen fiir Einlass 110 und Auslass 112 verlauft. Die Schulter 107
bildet eine Dichtflache fiir eine Dichtung 144 zwischen Deckel und Gehéauseteil 104 (Figuren 49, 50).



10

15

20

25

30

35

40

WO 2019/219657 PCT/EP2019/062304
17

Das erste Gehauseteil 104 weist in seinem Bodenteil einen zum Dorn 60 korrespondierenden Dorn 116
auf. Der korrespondierende Dorn 116 weist an der Kontaktflache zum Dorn 60 des Filterelements 10 ein
Rastelement 118 auf, das mit einem Rastelement 62 auf der Innenseite des hohlen Dorns 60 zusam-
menwirkt. Beim Einflihren des Filterelements 10 in das Gehauseteil 104 wird das Filterelement 10 hier-
durch vor einem Verkippen geschitzt. Wird der Deckel 130 mit dem Gehauseteil 104 verbunden, ist der

Dorn 60 von dem korrespondierenden Dorn 116 getrennt.

Wird das Filterelement 10 in das erste Gehauseteil 104 eingeschoben, fangt der korrespondierende Dorn
116 den Dorn 60 des Filterelements 10, so dass das Filterelement 10 lagerichtig auf seine Endposition

geschoben werden kann.

Anschlieflend wird der Deckel 130 am ersten Gehauseteil 104 befestigt. Im montierten Zustand des Fil-
terelements 10 fallt eine zentrale Langsachse L des Filterelements 10 mit einer zentralen Langsachse

des zweiten Gehauseteils 104 zusammen.

Ist der Innenraum 50 des Filterelements 10 die Reinseite des Filterelements 10, ist der Deckel 130 an der
Reinseite des Gehauses 102 angeordnet. Der Deckel 130 weist im Innenbereich einen Reinfluidkanal
134 auf, der das gefilterte Fluid, beispielsweise Reinluft, an den Auslass 122 leitet. Hierzu ist am ersten
Gehauseteil 104 ein Stutzen 142 angeordnet, der den Auslass 112 bereitstellt. Der Stutzen 142 ragt in

axialer Richtung Uber die Endscheibe 22 des eingebauten Filterelements 10 hinaus.

Der Deckel 130 weist eine Offnung 132 auf, welche bei geschlossenem Deckel 130 unter dem Stutzen

142 des ersten Gehauseteils 104 positioniert ist.

Der Wulst 28 des Filterelements 10 an der offenen Endscheibe 22 liegt an einer entsprechenden Auf-
nahme des Deckels 130 an und dichtet mit der Dichtung 25 des Uberstands 23 radial gegen die Rohseite

des Filterelements 10 ab. Der Wulst 28 dient zum Abstlitzen des Filterelements 10.

Dadurch, dass nur ein Teil der offenen Endscheibe 22 den Wulst 28 aufweist, ist der wulstfreie Bereich
um die Offnung 24 zum Auslass 112 offen, das gefilterte Fluid kann durch den Deckel 130 zum Auslass

112 stromen.

Das erste Gehauseteil 104 weist ferner einen zum Dorn 60 korrespondierenden Dorn 116 auf, wie in Fi-
guren 44 und 45 zu erkennen ist. Der korrespondierende Dorn 116 weist an der Kontaktflache zum Dorn
60 des Filterelements 10 ein Rastelement 118 auf, das mit einem Rastelement 62 auf der Innenseite des
hohlen Dorns 60 zusammenwirkt. Der Dorn 60 gibt den Lagewinkel des Filterelements 10 vor und verhin-

dert ein Abkippen des Filterelements 10 beim Einfiihren des Filterelements 10 in das Gehauseteil 104.

Wird das Filterelement 10 in das erste Gehauseteil 104 eingeschoben, wie in Figur 46 angedeutet ist,

fangt der korrespondierende Dorn 116 den Dorn 60 des Filterelements 10, so dass das Filterelement 10
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auf seine Endposition geschoben werden kann. Gleichzeitig sorgen die Nocken 36 an der geschlossenen

Endscheibe 32 dafiir, dass der Filterbalg 12 in sicherem Abstand {iber das Ventil 128 gleiten kann.

Figur 47 zeigt eine isometrische Ansicht einer Aullenseite des Deckels 130, und Figur 48 zeigt eine In-
nenansicht des Deckels 130. Der Deckel 130 ist von der Seite gesehen keilférmig ausgebildet, so dass
dessen Rand 136 von einem Bereich mit geringer Hohe zu einem gegeniberliegenden Bereich mit gro-
Rer Hohe ansteigt. Im Bereich mit groRer Hoéhe ist die Offnung 132 angeordnet, welche den Reinfluidka-

nal 134 im Innenbereich des Deckels 130 freigibt.

Die Offnung 132 ist bei geschlossenem Deckel 130 unter dem Stutzen 142 positioniert. In dem Deckel
130 ist eine Luftfihrung 134 ausgebildet. Der Reinfluidkanal 134 dient zum Leiten der gefilterten Luft aus
dem Innenraum 50 des Filterelements 10 zu dem Auslass 112 des Gehauses 102. Der Reinfluidkanal
134 weist hier zwei Bereiche in der Offnung 132 auf, die im montierten Zustand mit dem Auslass 112 in

der Seitenwand des Gehauseteils 104 kommunizieren.

Der Deckel 130 weist eine umlaufende Dichtungsnut 141 auf, die eine erste Dichtebene aufspannt. Radi-
al innerhalb dieser Dichtungsnut 141 ist eine weitere umlaufende Dichtungsnut 140 angeordnet, die eine
zweite Dichtebene aufspannt. Die Offnung 132 des Deckels 130 liegt zwischen den beiden Dichtebenen.

Eine separate Abdichtung der Offnung 132 kann daher entfallen

Wie in den Ansichten der Figuren 49 und 50 im Detail zu erkennen ist, ist in der Dichtungsnut 140 die
umlaufende Dichtung 144 aufgenommen, welche zwischen Deckel 130 und Gehauseteil 104 angeordnet
ist und zur Abdichtung zwischen Rohseite und Reinseite dient. In der Dichtungsnut 141 ist eine umlau-
fende Dichtung 137 zum Dichten der Reinseite gegen den AulRenbereich des Filtersystems 100 aufge-

nommen.

Die offene Endscheibe 22 weist einen radialen Uberstand 23 auf (Figuren 30, 31), der als radiale Dich-

tung 25 gegen einen Dichtbereich des Deckels 130 abdichtet.

Die Dichtungsnuten 140, 141 umgeben einen umlaufenden Kragen 139, dessen Innenflache als Dichtfla-
che fir die radiale Dichtung 25 der offenen Endscheibe 22 bildet.

Bei geschlossenem Deckel 130 greift der Wulst 28 in eine Aufnahme 138 des Deckels 130 ein, die inner-
halb des Kragens 139 verlauft. Dies ist in den Detailansichten der Figuren 49 und 50 zu erkennen, bei
denen der Deckel 130 mit dem Gehéauseteil 104 verbunden ist. Die Aufnahme 138 kann eine axiale Ver-

spannung des Filterelements 10 im Gehause 102 bewirken.

Der Deckel 130 ragt im Bereich des Gehauses 102 nahe des Ventils 128 mit einer Rippe 148 in die Off-
nung 24 der Endscheibe 22. Das Ventil 128 ist unterhalb des Filterelements 10 angeordnet. Die Rippe
148 verhindert, dass sich Wasser im Reinbereich sammelt und leitet das Wasser in das Filterelement 10

zurick, wo es durch das Ventil 128 abfliellen kann.
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Figuren 51 bis 57 zeigen ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel eines Filtersystems 100 nach einem weiteren

Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung.

Dabei zeigt Figur 51 zeigt in Explosionsdarstellung ein Filtersystem 100 mit einem Gehause 102, das ein
erstes Gehauseteil 104, beispielsweise einen Gehausetopf, und ein zweites Gehauseteil in Form eines
Deckels 130 und einer einstiickigen Dichtung 150 zur Abdichtung von Reinseite zu Rohseite und gegen
den Aufllenbereich des Filtersystems 100 aufweist. Figur 52 zeigt eine Explosionsdarstellung von einsti-
ckiger Dichtung 150 und Deckel 130 des Filtersystems 100 nach Figur 51, wahrend Figur 53 eine per-
spektivische Ansicht des Zusammenbaus von Deckel 130 und Dichtung 150 zeigt. Figur 54 zeigt eine
Seitenansicht des Filtersystems 100 und Figur 55 einen Langsschnitt durch das Filtersystem 100. Figur
56 zeigt einen Schnitt durch ein Detail einer Reinfluidanschlusses des Deckels 130 des Filtersystems 100

und Figur 57 einen Schnitt durch ein Detail einer Rohfluidseite des Deckels 130 des Filtersystems 100.

Die weiteren Komponenten und Details von Filtersystem 100 und Filterelement 10 sind in den vorherigen
Ausfiihrungsbeispielen, insbesondere in Figuren 29 bis 46, beschrieben, auf die zur Vermeidung unnéti-

ger Wiederholungen verwiesen wird.

Das Filterelement 10 weist wenigstens eine axial begrenzte Einkerbung 44 in seinem Filterbalg 12, vor-
zugsweise an der Seite seiner geschlossenen Endscheibe 32, auf. Mit der geschlossenen Endscheibe 32
voran wird das Filterelement 10 in das erste Gehauseteil 104 eingefiihrt, wobei es auf Nocken 36 Uber
ein Ventil 128 im ersten Gehauseteil 104 unterhalb des Filterelements 10 geschoben werden kann. Die
geschlossene Endscheibe 32 weist einen zentralen, nach innen weisenden Dorn 60 auf, der auf einen

Dorn 116 im ersten Gehauseteil 104 aufgeschoben wird.

Die offene Endscheibe 22 des Filterelements 10 weist einen Wulst 28 auf, der die Offnung 24 der End-
scheibe 22 teilweise umschliefit. Im wulstfreien Bereich der Offnung 24 kann Fluid aus dem Innenraum
50 des Filterelements 10 Uber einen Reinfluidkanal 134 des Deckels 130 zum Auslass 112 strémen. Ein-

lass 110 und Auslass 112 sind direkt benachbart im gleichen Gehauseteil 104 angeordnet.

Der Deckel 130 weist einen keilférmigen Rand 136 auf, in dessen Bereich mit der gréfiten Héhe eine
Offnung 132 angeordnet ist. Diese ist bei geschlossenem Deckel 130 unter dem Stutzen 142 des ersten
Gehauseteils 104 positioniert. Der Stutzen 142 ragt in axialer Richtung tber die Endscheibe 22 des ein-

gebauten Filterelements 10 hinaus.

Der Deckel 130 weist eine Aufnahme 138 fir den Wulst 28 auf. Einkerbung 44, Dorn 60 und Wulst 28
sichern das Filterelement 10 gegen Verkippen im Gehause 102, was bei einem liegend eingebauten Fil-

terelement 10 vorteilhaft ist.

Die einstiickige Dichtung 150 weist einen ersten Dichtring 152 und einen damit auf beiden Seiten Uber
Flanken 156 verbundenen, dagegen abgewinkelten Dichtring 154 auf. Der erste Dichtring 152 liegt an
eine Dichtflache 146 am AufRenrand der Innenseite des Deckels 130 an, wobei die Dichtflache 146 weit-

gehend einen Kragen 139 umgibt, dessen Innenseite als Dichtflache fiir die radiale Dichtung 25 der End-
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scheibe 22 dient. An die Dichtflache 146 ist eine auliere Nut 149 angeschlossen, welche einen Rand des

Dichtrings 152 aufnimmt.

Der zweite Dichtring 154 liegt an einer Dichtflache 147 an, welche die Offnung 132 im Rand 136 des De-
ckels 130 umschlieRt. An den beiden Ubergangen zwischen den beiden Dichtflachen 146, 147 liegt die
Dichtung 150 mit den Flanken 156 an.

Vorteilhaft ist in der einstiickigen Dichtung 150 sowohl die Abdichtung zwischen Roh-und Reinseite um

den Stutzen 142 des Auslasses 112 als auch zur Umgebung umlaufend um den Deckel 130 integriert.

Ferner weist der Deckel 130 oberhalb der Aufnahme 138 fiir den Wulst 28 eine in das Gehause 102 und
die Offnung 24 der offenen Endscheibe 22 hineinragende Rippe 148 auf, welche dazu dient, Wasser aus

dem Reinkanal 134 des Deckels 130 abzuhalten und durch das Filterelement 10 zum Ventil 128 zu leiten.

Wie in der Schnittdarstellung der Figur 55, welche das Gehause in Figur 54 zeigt, und den Detaildarstel-
lungen in Figur 56 an der Reinfluidseite des Filtersystems 100 und in Figur 57 an der Rohfluidseite des
Filtersystems 100 zu sehen ist, stellt die Dichtung 150 sowohl die Abdichtung des Deckels 130 gegen
den Aulienbereich des Deckels 130 als auch gegen die Rohfluidseite bereit. Die Abdichtung Reinfluidsei-
te gegen Rohfluidseite wird durch den ersten Dichtring 152 bewirkt. Die Abdichtung gegen den Aulenbe-

reich erfolgt mittels des zweiten Dichtrings 154.

Der erste Dichtring 152 weist dazu ein anndhernd Z-férmiges Profil auf, bei dem von einem mittleren
Schenkel an jedem seiner Enden jeweils ein Schenkel in entgegengesetzte Richtungen absteht. Der
zweite Dichtring 154 weist ein etwa T-férmiges Profil auf.

Der erste Dichtring 152 liegt mit einem abstehenden Schenkel in der Nut 149, mit dem mittleren Schenkel
an der Innenseite des umlaufenden Kragens 109 des Gehéauseteils 104 und mit dem weiteren abstehen-

den Schenkel stirnseitig an der Aullenseite des Kragens 139 an.

Mit dem erfindungsgemafien Filterelement 10 und Filtersystem 100 kann ein insbesondere liegend ein-
gebautes Filterelement 10 sicher montiert und demontiert werden. Durch Elemente eine oder mehrere
Einkerbungen 40, 44 am Filterbalg 12 und Dorn 60 und gegebenenfalls eines Wulsts 28, kann eine lage-
richtige Positionierung erreicht und das Filterelement 10 bei liegendem Einbau vor Verkippen geschitzt

werden.

Es versteht sich, dass die bisher beschriebenen Ausgestaltungen in den Figuren nicht auf einen runden
Querschnitt des Filterelements 10 beschrankt sind. Vielmehr kann der Querschnitt des Filterelements 10

nach Bedarf gewahlt werden, beispielsweise rund, oval, viereckig und dergleichen.
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Anspriiche
Deckel (130) fir ein Filtersystem (100) mit einem in einem Gehause (102) anordenbaren Filter-
element (10) zum Filtern eines, insbesondere gasférmigen, Fluids, welches Filterelement (10) ei-
ne Langsachse (L) und einen um die Langsachse (L) angeordneten Filterbalg (12) aufweist, der
einen Innenraum (50) umschlie3t, und welches Filterelement (10) wenigstens eine offene End-
scheibe (22) aufweist,

wobei an einer deckelseitigen Innenseite ein Fluidkanal (134) angeordnet ist.

Deckel nach Anspruch 1, wobei in einem deckelseitigen Rand (136) wenigstens eine Offnung
(132) zum Durchtritt des Fluids angeordnet und die Offnung (132) mit dem Fluidkanal (134) flui-

disch verbunden ist.

Deckel nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Fluidkanal (134) mit dem Innenraum (50) fluidisch ver-

bindbar vorgesehen ist.

Deckel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei an einem Randbereich der deckelsei-
tigen Innenseite wenigstens eine umlaufende Dichtnut (140, 141) und/oder wenigstens eine um-
laufende Dichtflache (146, 147) zur Aufnahme zumindest einer Dichtung (137, 144; 150) vorge-

sehen ist.

Deckel nach Anspruch 4, wobei eine erste umlaufende Dichtnut (141) eine zweite umlaufende
Dichtnut (140) umgibt, und die erste Dichtnut (141) zur Aufnahme einer Dichtung (137) zum Ab-
dichten zwischen Deckel (130) und einem Gehauseteil (104) des Gehauses (102) zwischen Rein-
seite und AuBlenbereich vorgesehen ist und die zweite Dichtnut (140) zur Aufnahme einer Dich-
tung (144) zum Abdichten zwischen Deckel (130) und Gehauseteil (104) zwischen Reinseite und
Rohseite vorgesehen ist, wobei eine Offnung (132) im deckelseitigen Rand (136) zwischen den
Dichtnuten (140, 141) angeordnet ist.

Deckel nach Anspruch 4, wobei an einem Randbereich der deckelseitigen Innenseite eine umlau-
fende Dichtflache (146, 147) vorgesehen ist zur Aufnahme einer Dichtung (150), welche im mon-
tierten Zustand zwischen Deckel (130) und einem Gehauseteil (104) des Gehauses (102) und

zwischen der Offnung (132) und dem Gehauseteil (104) angeordnet ist.

Deckel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei an der deckelseitigen Innenseite eine
einseitig ausgebildete Aufnahme (138) angeordnet ist, die den Fluidkanal (134) zumindest be-
reichsweise umgibt und die zum Abstiitzen eines komplementaren Wulsts (28) des Filterelements

(10) vorgesehen ist.

Deckel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei an einem Innenrand der Aufnahme
(138) eine Rippe (148) angeordnet ist, die dazu vorgesehen ist, im montierten Zustand in den In-

nenraum (50) des Filterelements (10) hineinzuragen.

Deckel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei an der deckelseitigen Innenseite ein
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umlaufender Kragen (139) vorgesehen ist, der eine umlaufende Dichtflache fiir eine Radialdich-
tung (25) am Filterelement (10) bereitstellt, welche Reinseite gegen Rohseite des Filtersystems
(100) dichtet.

Dichtung (150) fiir einen Deckel (130) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, umfassend
zwei Uber Flanken (156) verbundene Dichtringe (152, 154).

Dichtung nach Anspruch 8, wobei einer der Dichtringe (152, 154) gegen den anderen abgewin-
kelt ist.

Filtersystem (100) zum Filtern eines Fluids, mit einem in seinem Gehause (102) aufnehmbaren,
auswechselbaren Filterelement (10), wobei das Gehause (102) einen Deckel (130) nach einem
der Anspriiche 1 bis 7 und ein mit dem Deckel (130) verschlieRbares Gehauseteil (104) umfasst,
wobei der Deckel (130) an einer deckelseitigen Innenseite einen Fluidkanal (134) aufweist, der

mit einem Innenraum (50) des Filterelements (10) fluidisch verbunden ist.

Filtersystem nach Anspruch 10, wobei das Gehauseteil (104) einen umlaufenden Kragen (109)
mit einer Dichtflache fiir einen ersten Dichtring (154) und eine Dichtflache fiir einen zweiten
Dichtring (156) einer Dichtung (150) an einer Offnung an einem Stutzen (142) im Gehauseteil
(104) aufweist.
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principle or theory underlying the invention

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive step
when the document is taken alone

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

document member of the same patent family
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Box No. III Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

1. claims: 1-13
Cap, seal and filter system

1.1. claims: 1-9, 12, 13
claims 1-9: Cap with a fluid channel disposed on a cap-side inner side. claims 12-13: Filter system with a cap
according to one of claims 1 to 7.

1.2. claims: 10, 11
Seal for a cap according to one of the preceding claims, comprising two sealing rings connected by flanks.

1. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

2. As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment
of additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. D No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is restricted
to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest fee
was not paid within the time limit specified in the invitation.

D No protest accompanied the payment of additional search fees.
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2019/062304

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDE!

INV. BO1D46/00 BO1D46/24
ADD.

® BO1D46/52

FO2M35/024 F16J15/02

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

BO1D FO2M F16J

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

X WO 2018/073198 Al (MANN & HUMMEL GMBH
[DE]) 26. April 2018 (2018-04-26)

das ganze Dokument

X WO 2009/149706 A2 (HENGST GMBH & CO KG

[DE]; ARDES WILHELM [DE])
17. Dezember 2009 (2009-12-17)
Seite 10 - Seite 11

X US 4 861 359 A (TETTMAN BARTON J [CA])

29. August 1989 (1989-08-29)

das ganze Dokument

Seite 17 - Seite 23; Abbildungen 4,13-19

1-9,12,
13

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

17. Juli 2019

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

31/07/2019

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Marti, Pedro

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen

ET AL) 4. August 2011 (2011-08-04)
Absatz [0162] - Absatz [0174]; Abbildungen
41-47

PCT/EP2019/062304
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X DE 10 2015 014482 Al (MANN & HUMMEL GMBH 1-4,10,
[DE]) 9. Juni 2016 (2016-06-09) 12
Absatz [0035] - Absatz [0044]; Abbildungen
1-2
X DE 10 2006 028159 Al (MANN & HUMMEL GMBH 1-4,12
[DE]) 27. Dezember 2007 (2007-12-27)
Absatz [0012] - Absatz [0028]; Abbildungen
1-2
X DE 10 2016 004575 Al (MANN+HUMMEL GMBH 1-8,12,
[DE]) 1. Dezember 2016 (2016-12-01) 13
das ganze Dokument
X US 2011/185689 Al (RAETHER THOMAS D [US] 1-4,12

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2019/062304
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

n

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2019/ 062304

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-13
Deckel, Dichtung und Filtersystem.
1.1. Anspriiche: 1-9, 12, 13

Anspriiche 1-9: Deckel mit einem an einer deckelseitigen
Innenseite angeordneten Fluidkanal.

Anspriiche 12-13: Filtersystem mit einem Deckel nach einem
der Anspriiche 1 bis 7.

1.2. Anspriiche: 10, 11

Dichtung fiir einen Deckel nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, umfassend zwei iliber Flanken verbundene
Dichtringe.
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Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2019/062304

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der

Veroffentlichung

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

WO 2018073198

Al

WO 2009149706 A2

US 4861359 A

DE 102006028159 Al

US 2011185689 Al

26-04-2018

29-08-1989

27-12-2007

04-08-2011

109843412 A 04-06-2019
102016012331 Al 19-04-2018
112017005239 A5 27-06-2019
202017006783 Ul 22-05-2018

2018073198 Al 26-04-2018

102112194 A 29-06-2011

102008027374 Al 10-12-2009

2009149706 A2 17-12-2009
4833890 A 05-09-1990
1317833 C 18-05-1993
0457768 Al 27-11-1991
2793361 B2 03-09-1998
HO4503234 A 11-06-1992
4861359 A 29-08-1989
9009520 Al 23-08-1990

105673271 A 15-06-2016
102015014482 Al 09-06-2016

2016160816 Al 09-06-2016

PI0713766 A2 30-10-2012

102006028159 Al 27-12-2007

2029257 Al 04-03-2009
2010507469 A 11-03-2010
2010024371 Al 04-02-2010
2007144279 Al 21-12-2007

106194519 A 07-12-2016

102016004575 Al 01-12-2016
2016348617 Al 01-12-2016
2018010556 Al 11-01-2018

102046264 A 04-05-2011

104138692 A 12-11-2014

2265354 A2 29-12-2010
2011185689 Al 04-08-2011
2016206986 Al 21-07-2016
2018093213 Al 05-04-2018
2019083915 Al 21-03-2019
2009124284 A2 08-10-2009
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