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(54) Mobiles Navigationsgerat

(57) Die Erfindung besteht aus einem neuartigen elektronischen
Gerat, das auch in unwegsamem Gelande eingesetzt werden
kann. Im Gegensatz zu bisher bekannten Navigationsgeraten
zeigt das neue Gerat nicht nur einen Kartenausschnitt oder
ein vereinfachtes Vogelschaubild, sondern eine realistische per-
spektivische Abbildung der Landschaft, die vom Standort des
Gerats aus, in der seiner Orientierung entsprechenden Blickrich-
tung, bei optimalen Bedingungen sichtbar ist. In dieser Abbil-
dung kénnen bereits bestehende oder neu zu erstellende Rou-
ten angezeigt werden. Dank der automatischen Standortermitt-
lung durch das GPS wird in der Abbildung erkennbar, ob sich
der Geratestandort — und damit der Benutzer — auf einer vorge-
gebenen Route befinden, und es wird fur den Benutzer méglich,
von seinem Standort aus den gewiinschten Weg zu finden. Fer-
ner werden mit dem neuen Gerat neuartige Methoden zur Rou-
tenerstellung méglich.
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Beschreibung

[0001] Gegenstand der Erfindung ist ein neuartiges, in der Hand zu haltendes elektronisches Gerat, das perspektivische
Abbildungen liefert (vgl. Patentanspruch 1). Dieses Gerét kann folgende Funktionen erfillen:

— Bestimmen des Standorts des Geréats und damit des Benutzers anhand der Daten aus einem eingebauten GPS-Emp-
fanger.

— Bestimmen der Blickrichtung anhand der tatséchlichen Ausrichtung des Geréts, die mit einem elektronischen Kompass
sowie einem 2-Achsenneigungssensor ermittelt wird.

— Anhand dieser Parameter werden die relevanten Daten aus dem Speicher geladen und im Rechner verarbeitet. Allen-
falls kdnnen die notwendigen Daten dem Geréat auch per Funk Ubermittelt werden (vgl. abh. Patentanspruch 2).

— Aus den relevanten Daten des Terrainmodells wird eine perspektivische Darstellung des betreffenden Landschafts-
ausschnitts konstruiert. Aus den gleichen Daten kann auch ein topografischer Kartenausschnitt erstellt werden.

— Diese Darstellung wird als Abbildung der vorliegenden Landschaft oder auf Wunsch als Ausschnitt einer topografischen
Karte auf dem Bildschirm dargestellt.

[0002] Auf diese Art und Weise kann das neue Gerat dem Benutzer auf dem Bildschirm ein realistisches perspektivisches
Bild zeigen, das auf kartografischen Daten basiert und diejenige Landschaft zeigt, die vom Standort des Geréats aus in
der dessen Orientierung entsprechenden Blickrichtung bei optimalen Bedingungen sichtbar ist. Der Benutzer kann die
Blickrichtung im Gelénde und dementsprechend die Abbildung im Gerat verandern. So lasst sich ein Panorama von 360°
erreichen.

[0003] «Kartografische Daten» sind die Daten des Terrainmodells, wie sie etwa in den Schweizerischen Landeskarten
Verwendung finden.

[0004] Von Google Earth oder von Navigationsgeraten wie dem Samsung SGH-i900 Omnia werden vogelschauartige
Darstellungen verwendet. Diese werden jedoch unbrauchbar, wenn der Blickpunkt des Benutzers nahe der Erdoberflache
liegt. Die Abbildung auf dem Bildschirm des neuen Gerats hingegen entspricht der Landschaft, wie sie der Beobachter
im Gelande bei optimalen Bedingungen sieht. Der Benutzer schaut horizontal und die Abbildung ist ebenfalls horizontal
ausgerichtet.

[0005] Das neue Gerat ist vor allem daflir konzipiert, im Gelande vom Standort des Gerats und damit des Benutzers aus
zu arbeiten. Auf der perspektivischen Abbildung im Geréat kdnnen gespeicherte Routen, zum Beispiel Wanderwege oder
Bergsteigerrouten SAC, gezeigt werden, sodass der Benutzer den Weg in dem vor ihm liegenden Gelénde sehen kann.
Eine hauptsachliche Verwendung des Gerats liegt in dieser einfachen und sehr anschaulichen Méglichkeit, einen Weg zu
finden (vgl. abh. Patentanspruch 3).

[0006] Das neue Gerat kann jedoch auch von einem anderen, frei gewahlten Standpunkt aus und mit frei gewahlter
Blickrichtung die beschriebenen Bilder liefern (vgl. abhéngiger Patentanspruch 4). Damit kdnnen Routen schon im Voraus,
zum Beispiel zuhause, gesucht und betrachtet werden.

[0007] Es kénnen sodann Start-, Ziel- und Wegpunkte ins Gerat eingegeben werden, deren Verbindung eine Route er-
gibt. Diese kann wahlweise sowohl in der perspektivischen Abbildung als auch in einer topografischen Karte gezeigt wer-
den. Der Benutzer kann zwischen der perspektivischen Abbildung und dem Ausschnitt der topografischen Karte hin- und
herschalten (vgl abhéangiger Patentanspruch 5). Dies erlaubt eine noch bessere Orientierung im Gelande, und es wird
zusatzlich der Ruckgriff auf eine Karte ermdglicht. Umgekehrt wird es auch méglich, in der Karte ein Ziel zu bezeichnen,
welches dann in der perspektivischen Abbildung gezeigt wird und daraufhin im Gelande gefunden werden kann.

[0008] Dank der automatischen Standortermittlung durch das GPS wird in der Abbildung auch erkennbar, ob sich der
Geratestandort - und damit der Benutzer - auf einer vorgegebenen Route befinden, und es wird flir den Benutzer méglich,
von seinem Standort aus den gewlinschten Weg zu finden.

[0009] Schliesslich lasst sich das Gerat dazu verwenden, im unwegsamen Gelénde einen noch unbekannten Weg zu
ermitteln. Es lasst sich ein Start- und Zielpunkt eingeben, und das Gerat ermittelt - anhand bekannter Wege, oder wo
nétig auch querfeldein durchs Gelande - einen méglichen Weg und zeigt diesen in der Abbildung an (vgl. abhangiger
Patentanspruch 6).

[0010] Bisher wurden Navigationsgerate fast ausschliesslich fiir den Strassen- und Seeverkehr entwickelt. Sie stiitzen
sich auf vereinfachte zweidimensionale Kartenbilder oder benutzen Darstellungen, in denen Satellitenaufnahmen auf ein
plastisches Hohenmodell projiziert werden. Fur Fussganger, Wanderer und Bergsteiger gibt es GPS-Gerate. Diese zeigen
allenfalls ein Bild mit dem Kroki des Weges oder mit topografischer Darstellung der Umgebung, wiederum zweidimensional.

[0011] Im Unterschied dazu zeigt das neue Gerat dem Benutzer das Gelande genau in der Blickrichtung, die seiner
Orientierung entspricht, in einer weitgehend realistischen, dreidimensionalen perspektivischen Abbildung. So sieht zum
Beispiel der Wanderer auf dem Bildschirm des Geréts ein Bild desselben Geldndeausschnitts, den er in Wirklichkeit vor
sich hat. Er sieht diese Abbildung im Gerat zudem auch dann, wenn er - etwa in der Nacht oder bei Nebel - in Wirklichkeit
das Gelande gar nicht sehen kann. Das kann bei der Wegfindung ungemein hilfreich sein.
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[0012] Im virtuellen Gelandebild auf dem Bildschirm des Gerats kénnen zudem Routen angezeigt werden. Es ist dem
Benutzer damit méglich, seinen Weg zu finden, wenn er beispielsweise die Orientierung verloren hat, nicht weiss, wo er
ist und wie der Weg weitergeht. Durch die Mdglichkeit, zwischen dem virtuellen Gelandebild und einer Karte hin und her
zu schalten, werden Uberdies verschiedene ganz neuartige Moglichkeiten erdffnet, sich auf einfache Art und Weise im
Gelande zu orientieren.

[0013] In einer weiteren Anwendung wird es mdglich sein, dem Gerét einen Start- sowie einen Zielpunkt einzugeben,
dieses ermittelt die dorthin filhrende Route und stellt diese dann in der Abbildung dar. So kann der Benutzer einen Weg
finden, der noch nicht bekannt ist.

Patentanspriiche

1.

Mobiles, elektronisches Gerat, das mit einem GPS-Empfanger, einem Kompass, einem 2-Achsenneigungssensor und
einem Rechner mit Bildschirm und Speicher sowie einer Stromquelle ausgeristet ist, dadurch gekennzeichnet, dass
es aus den Daten des Terrainmodells, abhangig von der Position des Geréts und dessen rdumlicher Orientierung
anhand von entsprechenden Algorithmen eine virtuelle perspektivische Abbildung des real sichtbaren Gelandes er-
zeugt und auf dem Bildschirm zeigt, wodurch der Benutzer ein Abbild seines realen Blickfelds auf dem Bildschirm
wiederfindet, das ihm das Finden eines Wegs im Gelande erlaubt.

Gerat gemass 1, dadurch gekennzeichnet, dass es die Daten des Terrainmodells per Funk bezieht, wodurch diese
stets aktuell gehalten und deren Menge auf die flir den jeweiligen Geratestandpunkt relevanten Daten beschréankt
werden kann.

Gerat gemass einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass es die Abbildung auch von
einem frei wahlbaren anderen Standort als demjenigen des Gerats und mit einer anderen Blickrichtung erzeugen und
zeigen kann, wodurch die Planung von Routen vor der Begehung erméglicht wird und die perspektivische Abbildung
im Gerat auch unabhéngig vom Geréatestandort genutzt werden kann.

Gerat geméss einem der vorhergehenden Anspriliche, dadurch gekennzeichnet, dass die sich bietenden Wege, Rou-
ten usw. aufgrund gespeicherter Daten in der perspektivischen Abbildung gezeigt werden, wodurch der Benutzer
sofort die Wege erkennen kann, die sich fir ihn im Gelande anbieten.

Gerat gemass einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Benutzer in der Abbildung
Ziel-und Wegpunkte eingeben kann. Das Gerét findet diese Punkte anhand der Daten des Terrainmodells, kann sie
zu Routen verbinden und zeigt sie in der perspektivischen Abbildung sowie wahlweise auch auf einer topografischen
Karte an, wobei der Benutzer von der perspektivischen Abbildung auf die Karte umschalten kann; durch all dies wird
eine Orientierung durch Vergleich zwischen dem sichtbaren Gelédnde und der Karte ermdglicht.

Gerat geméass einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Benutzer einen Start- und
Zielpunkt angeben kann, das Gerat daraufhin unabhangig von bestehenden Wegen und Routen den Weg dorthin
errechnet und diesen in der perspektivischen Abbildung oder - auf Wunsch des Benutzers - in der topografischen
Karte anzeigt, wodurch es dem Benutzer ermdglicht wird, eine Route in unwegsamem Geléande zu finden.
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Patentanspriiche

1.

Mobiles, elektronisches Gerat, das mit einem GPS-Empfanger, einem Kompass, einem 2-Achsenneigungssensor und
einem Rechner mit Bildschirm und Speicher sowie einer Stromquelle ausgeristet ist, dadurch gekennzeichnet, dass
es aus den Daten des Terrainmodells, abhéngig von der Position des Geréts und dessen raumlicher Orientierung
anhand von entsprechenden Algorithmen eine virtuelle perspektivische Abbildung des real sichtbaren Gelandes er-
zeugt und auf dem Bildschirm zeigt, wodurch der Benutzer ein Abbild seines realen Blickfelds auf dem Bildschirm
wiederfindet, das ihm das Finden eines Wegs im Gelénde erlaubt.

Gerat gemass 1, dadurch gekennzeichnet, dass es die Daten des Terrainmodells per Funk bezieht, wodurch diese
stets aktuell gehalten und deren Menge auf die flir den jeweiligen Geratestandpunkt relevanten Daten beschréankt
werden kann.

Gerat gemass einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass es die Abbildung auch von
einem frei wahlbaren anderen Standort als demjenigen des Gerats und mit einer anderen Blickrichtung erzeugen und
zeigen kann, wodurch die Planung von Routen vor der Begehung ermdglicht wird und die perspektivische Abbildung
im Gerat auch unabhéangig vom Geréatestandort genutzt werden kann.

Gerat gemass einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, dass die sich bietenden Wege, Rou-
ten usw. aufgrund gespeicherter Daten in der perspektivischen Abbildung gezeigt werden, wodurch der Benutzer
sofort die Wege erkennen kann, die sich firr ihn im Gelande anbieten.

Gerat gemass einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Benutzer in der Abbildung
Ziel-und Wegpunkte eingeben kann. Das Gerat findet diese Punkte anhand der Daten des Terrainmodells, kann sie
zu Routen verbinden und zeigt sie in der perspektivischen Abbildung sowie wahlweise auch auf einer topografischen
Karte an, wobei der Benutzer von der perspektivischen Abbildung auf die Karte umschalten kann; durch all dies wird
eine Orientierung durch Vergleich zwischen dem sichtbaren Gelédnde und der Karte erméglicht.

Gerat geméass einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der Benutzer einen Start- und
Zielpunkt angeben kann, das Gerat daraufhin unabhangig von bestehenden Wegen und Routen den Weg dorthin
errechnet und diesen in der perspektivischen Abbildung oder - auf Wunsch des Benutzers - in der topografischen
Karte anzeigt, wodurch es dem Benutzer ermdglicht wird, eine Route in unwegsamem Gelénde zu finden.

Gerat gemass einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass dem Benutzer - nach Eingabe
der Lawinen-Gefahrenstufe - in der perspektivischen Abbildung des Gerats oder auch in der topografischen Karte
des Geréts diejenigen Hange im sichtbaren Geléande gezeigt werden kdnnen, welche lawinengeféhrdet sind, wodurch
der Benutzer in die Lage versetzt wird, die konkret angegebenen gefahrlichen Hange und damit die Lawinengefahr
zu vermeiden.
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