wo 2017/008977 A1 I} 1] 00O YOO 0 O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG
(19) Weltorganisation fiir geistiges

Eigentum gl YO0 T . 0T O
/

Internationales Biiro
(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

\

(43) Internationales

Veroffentlichungsdatum WIPO | PCT WO 2017/008977 Al

19. Januar 2017 (19.01.2017)
(51) Internationale Patentklassifikation: AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BO5SB 12/14 (2006.01) BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,
. . ) DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2016/063584 GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JP, KE, KG, KN, KP,
(22) Internationales Anmeldedatum: KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD, ME,
14. Juni 2016 (14.06.2016) MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ,
L OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA,
(25) Einreichungssprache: Deutsch SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch ?’V’ TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
(30) Angaben zur Prioritiit: .. o .
102015 008 845.9 13. Juli 2015 (13072015) DE (84) Bestlmmungsstaaten (SOW@Z[ nicht anders angegeben, fiﬂ"
Jjede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
(71) Anmelder: EISENMANN SE [DE/DE]; Tiibinger Strafle GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
81, 71032 Boblingen (DE). SZ, TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG,

KZ, RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH,
CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE,
IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
RS, SE, SL SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CL, CM,

(72) Erfinder: RIEDEBERGER, Donald; Gutenbergstralie 94,
70197 Stuttgart (DE). MACK, Raphael; Béhleswasenweg
12, 72555 Metzingen (DE).

(74) Anwalt: OSTERTAG & PARTNER GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).
g;&El;ENTANWALTE; Epplestrac 14, 70597 Stuttgart yo cer oo

. —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir 3

Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,

(54) Title: CHANGING DEVICE AND COATING SYSTEM FOR COATING OBJECTS

(54) Bezeichnung : WECHSELEINRICHTUNG UND BESCHICHTUNGSSYSTEM ZUM BESCHICHTEN VON
GEGENSTANDEN

361 381 4071 447 261 32 30 1
827 NN, /

%
=
2 W="""200 ]
B W02 42 %2 BL2 S
662 482657
TV
502 a2
Mg -
702 /. 5ha
722.2 [ skh
1L A
= A
Y _5he
607 {
567 )
5

(57) Abstract: The invention relates to a changing device for media, in particular for varnishes, comprising multiple connections
(56), each of which can be connected to a reservoir (54) for a medium. At least one docking unit (58.1, 58.2) is provided, comprising
a coupling connection (60.1, 60.2) which is complementary to the connections (56) and can be connected to a supply line (42.1,
42.2) for an applicator (12) of a coating system (10). The docking unit (58.1, 58.2) can be moved relative to the connections (56) by
means of a positioning device (62.1, 64.1; 62.2, 64.2). A delivery pressure device (66.1, 66.2) is provided, by means of which the
delivery pressure, with which a medium is fed into the supply line (42.1, 42.2), can be adjusted and/or supported, and/or by means of
which the return pressure, with which a medium is returned from the supply line into the reservoir, can be adjusted and/or supported.
The invention also relates to a coating system with a changing device of this type.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Eine Wechseleinrichtung fiir Medien, insbesondere fiir Lacke, umfasst mehrere Anschliisse (56), von denen jeder mit einem
Reservoir (54) fiir ein Medium verbindbar ist. Es ist wenigstens eine Andockeinheit (58.1, 58.2) vorhanden, die einen zu den
Anschliissen (56) komplementédren Koppelanschluss (60.1, 60.2) umfasst, welcher mit einer Zufiihrleitung (42.1, 42.2) fiir eine
Applikationseinrichtung (12) eines Beschichtungssystems (10) verbindbar ist. Mittels einer Positioniereinrichtung (62.1, 64.1;
62.2, 64.2) ist die Andockeinheit (58.1, 58.2) relativ zu den Anschliissen (56) bewegbar. Es ist eine Foérderdruckeinrichtung (66.1,
66.2) vorhanden, mittels welcher der Forderdruck, mit dem ein Medium in die Zufiihrleitung (42.1, 42.2) eingespeist wird,
eingestellt und/oder unterstiitzt werden kann und/oder mittels welcher der Riickfiihrdruck, mit dem ein Medium aus der
Zufiihrleitung in das Reservoir riickgespeist wird, ecingestellt und/oder unterstiitzt werden kann. AuBerdem ist ein
Beschichtungssystem mit einer solchen Wechseleinrichtung angegeben.
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Wechseleinrichtung und Beschichtungssystem
zum Beschichten von Gegenstanden

Die Erfindung betrifft eine Wechseleinrichtung fiir Medien, insbesondere fiir
Lacke, mit

a) mehreren Anschliissen, von denen jeder mit einem Reservoir fiir ein Medium
verbindbar ist;

b) wenigstens einer Andockeinheit, die einen zu den Anschliissen komplementa-
ren Koppelanschluss umfasst, welcher mit einer Zufiihrleitung fiir eine Appli-
kationseinrichtung eines Beschichtungssystems verbindbar ist;

¢) einer Positioniereinrichtung, mittels welcher die Andockeinheit relativ zu den
Anschlissen bewegbar ist.

AuBerdem betrifft die Erfindung ein Beschichtungssystem zum Beschichten von
Gegenstanden mit

a) einer Applikationsvorrichtung;

b) einem Versorgungssystem mit wenigstens einer Zuflihrleitung, liber welche
der Applikationsvorrichtung ein flissiges Medium zufiihrbar ist.

Unter Leitungen sind vorliegend alle Stromungswege fiir fluide Medien zu verste-
hen. Hierzu zahlen folglich neben flexiblen Schlauchleitungen oder starren Leitun-
gen auch in K&rper eingearbeitete Kanale, Stromungsraume oder auch nur Durch-
gangsoffnungen. Unter einem Reservoir fiir ein Medium ist vorliegend jede Mate-
rialquelle fiir ein Medium zu verstehen. Dabei kann es sich um Behalter, wie bei-
spielsweise eine Lacktank oder dergleichen, aber auch um Medien fiihrende Lei-
tungen handeln, wie sie beispielsweise in Ringleitungssystemen in an und fiir sich
bekannter Art und Weise vorhanden sind.
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Mit derartigen Beschichtungssystemen werden zum Beispiel in der Automobilin-
dustrie Gegenstande wie Fahrzeugkarosserien oder Karosserieteile mit Hilfe von
elektrostatisch arbeitenden Applikationseinrichtungen beschichtet. Das Beschich-
tungsmaterial, z.B. ein Lack, wird dabei von der Applikationsvorrichtung abgege-
ben und einem elektrischen Feld ausgesetzt, in welchem das Beschichtungsmate-
rial ionisiert und auf Grund elektrostatischer Krafte zu dem Gegenstand transpor-
tiert wird, welcher hierzu z.B. auf Massepotential liegt. Eine solche Applikations-
vorrichtung kann beispielsweise ein Hochrotationszerstauber mit einem rotieren-
den Glockenteller sein, von dem kleinste Lacktropfchen abgeschleudert werden,
so dass sich ein Lacknebel ausbildet.

Bei der Forderung von Lacken und anderen Flissigmaterialien durch Leitungen
hat sich die Molchtechnik etabliert, bei welcher ein Schiebekdrper, ein so genann-
ter Molch, ein Materialvolumen vor sich herschiebt. Der Molch wird dabei auf der
von dem Fordervolumen abliegenden Seite mit einem Druckfluid beaufschlagt,
bei dem es sich beispielsweise um Druckluft oder auch eine Reinigungsfliissigkeit
handeln kann, welche die Leitung hinter dem Molch reinigt.

Als Materialquellen bzw. Reservoir fiir das Beschichtungsmaterial sind in der Re-
gel so genannte Ringleitungen vorhanden, wobei mittels der Versorgungseinheit
eine Fluidverbindung zwischen einer Material fihrenden Ringleitung und der
molchbaren Versorgungsleitung hergestellt werden kann. Bevor der Molch das
Material dann in Richtung zur Applikationseinrichtung driickt, wird das Material
zunachst durch den Eigendruck in das System gedriickt, der in den Materialquel-
len, d.h. den Ringleitungen herrscht.

Die Leitungsstrecke zur Applikationsvorrichtung ist recht lang und kann zumin-
dest in Abschnitten einen verhaltnismaBig kleinen Durchmesser haben, der z.B.
bei etwa 1 mm liegen kann. Auf Grund dieses relativ kleinen Durchmessers
kommt es entlang der Leitung zu einem Druckverlust, der das Férdern des Materi-
als allein durch den Eigendruck der angeschlossenen Materialquelle erschwert.
Zudem ist der Eigendruck in den Materialquellen in der Regel nicht konstant, son-
dern ist technisch bedingten, unregelmaBigen Schwankungen unterworfen, was
auch eine Reproduzierbarkeit des geférderten Volumens erschwert.
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Bei der Versorgung der Applikationsvorrichtung verbleibt immer ein Restvolumen
an Medium in dem Leitungssystem, welches nicht appliziert wird. Ein GroBteil die-
ses Volumens wird in einem Reinigungsprozess zurlck in die zugehdrige Ringlei-
tung gedriickt, so dass das Medium zuriickgewonnen wird. Hierbei kénnen sich
Schwierigkeiten ergeben, da das Medium gegen den Eigendruck der zugehdrigen
Ringleitung aus Richtung der Applikationsvorrichtung zuriickgedriickt werden
muss. Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Wechseleinrichtung und ein Beschich-
tungssystem der eingangs genannten Art zu schaffen, welche diesen Gedanken
Rechnung tragen.

Diese Aufgabe wird bei einer Wechseleinrichtung der eingangs genannten Art
dadurch geldst, dass

d) eine Forderdruckeinrichtung vorhanden ist, mittels welcher der Eingangs-
druck, mit dem ein Medium in die Zuflihrleitung eingespeist wird, eingestellt
und/oder unterstltzt werden kann und/oder mittels welcher der Riickfiihr-
druck, mit dem ein Medium aus der Zufiihrleitung in das Reservoir riickge-
speist wird, eingestellt und/oder unterstitzt werden kann.

Durch die ergdnzend vorhandene Férderdruckeinrichtung kann das Medium mit
einem vorgegebenen und reproduzierbaren Forderdruck in die Zuflihrleitung ein-
gespeist werden, so dass Druckschwankungen in den Materialquellen nur noch
eine vernachlassigbare UnregelmaBigkeit darstellen. Darliber hinaus kann mit der
Forderdruckeinrichtung ein ausreichend groBBer Forderdruck auf das Medium auf-
gebaut werden, so dass auch mégliche Druckverluste entlang der Forderstrecke
zur Applikationsvorrichtung kompensiert werden kénnen. Alternativ oder Ergan-
zend kann die Forderdruckeinrichtung nahe an dem Anschluss der Wechselein-
richtung bewirken oder unterstitzen, dass ein Medium in das Reservoir zuriickge-
fordert wird, wodurch ein verhaltnismaBig groBer Forderdruck aufgebaut werden
und so dem Eigendruck des zugehdrigen Reservoirs effektiv entgegengewirkt
werden kann.

Vorzugsweise ist dabei die Forderdruckeinrichtung von der beweglichen Andock-
einheit mitgeflihrt. Auf diese Weise miissen keine groBeren Leitungstrecken zwi-
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schen dem Koppelanschluss der beweglichen Andockeinheit und der Foérder-
druckeinrichtung ausgebildet werden.

Besonders vorteilhaft ist die Forderdruckeinrichtung ein Druckzylinder mit einem
Druckraum, welcher mittels einer Ventilanordnung wahlweise mit dem Koppelan-
schluss der Andockstation oder mit der Zufihrleitung verbindbar ist. Allgemein
kann die Forderdruckeinrichtung auch die Entnahme von Medium aus einem Re-
servoir bewirken oder unterstiitzen, wenn der Eigendruck das Reservoirs nicht
ausreicht, das gewiinschte Medium in das Leitungssystem zu férdern. Im Falle des
Druckzylinders kann dieser das Medium aus dem Reservoir gleichsam wie eine
Spritze aufziehen und dann in die Zufiihrleitung eindriicken.

Vorteilhaft kann mittels einer Ventilanordnung der Koppelanschluss auf direktem

Wege mit der Zuflihrleitung verbunden werden. So kann gegebenenfalls Medium
an der Forderdruckeinrichtung vorbeigefiihrt werden. Dies kann durch die bereits

genannte Ventilanordnung erreicht werden, welche dann entsprechend eingerich-
tet ist.

Fur einen schnellen Wechsel von Medien kann die Applikationseinrichtung aus
zwei Versorgungsstrangen versorgt werden. In diesem Fall kann fiir jeden Versor-
gungsstrang eine gesonderte Wechseleinrichtung vorgesehen sein. Alternativ ist
es jedoch glinstig, wenn bei der Wechseleinrichtung wenigstens zwei Andockein-
heiten vorhanden sind. So kann jeder Versorgungsstrang mit einer Andockeinheit
ein und derselben Wechseleinrichtung zusammenarbeiten. Der bendtigte Bau-
raum fiir eine solche Wechseleinrichtung mit zwei Andockeinheiten ist kleiner als
flr zwei Wechseleinheiten mit jeweils einer eigenen Andockeinheit.

Damit verschiedene Andockeinheiten dann auch aus ein und demselben Reservoir
gespeist werden kdnnen und sich nicht gegenseitig behindern, ist es ginstig,
wenn flr jedes Reservoir zwei Anschliisse und zwei Andockeinheiten vorhanden
sind, von denen die erste Andockeinheit mit einem der Anschliisse fiir jedes Re-
servoir und die zweite Andockeinheit mit dem anderen der Anschliisse fiir jedes
Reservoir zusammenarbeitet.

Im Hinblick auf das Beschichtungssystem wird die oben genannte Aufgabe
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dadurch geldst, dass

c) das Versorgungssystem wenigstens eine Wechseleinrichtung fiir Medien mit
einigen oder allen der oben erlauterten Merkmale umfasst.

Fir eine effektive Forderung der Medien und Reinigung der Leitungen ist vor-
zugsweise zumindest ein Abschnitt der Zufiihrleitung gemolcht.

Es ist glinstig, wenn die Zufiihrleitung am von der Wechseleinrichtung abliegen-
den Ende mit einem Vorlagebehalter verbunden ist, aus welchem die Applikati-
onsvorrichtung gespeist werden kann.

Eine besonders gleichméaBige und reproduzierbare Férderung von Medium zur
Applikationsvorrichtung kann erreicht werden, wenn der Vorlagebehélter ein Kol-
bendosierer ist.

Ein effektiver Materialwechsel kann erfolgen, wenn das Versorgungssystem einen
Verteiler umfasst, iber welchen die Applikationsvorrichtung aus einem ersten
Versorgungsstrang oder einem zweiten Versorgungsstrang gespeist werden kann,
wobei jeder Versorgungsstrang eine gesonderte Zufiihrleitung umfasst und alle
weiteren zuvor genannten Komponenten beim ersten Versorgungsstrang und
beim zweiten Versorgungsstrang gesondert vorhanden sind.

Nachfolgend werden nun Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeich-
nungen naher erldutert. In diesen zeigen

Figur 1 schematisch ein Beschichtungssystem mit einer Applikationsvorrichtung
und einer Versorgungsvorrichtung gemal einem ersten Ausfiihrungs-
beispiel;

Figur 2 schematisch ein Beschichtungssystem mit einer Applikationsvorrichtung
und einer Versorgungsvorrichtung gemal einem zweiten Ausfiihrungs-

beispiel.

Die Figuren zeigen schematisch ein Beschichtungssystem 10 zum Beschichten von
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Gegenstanden, beispielsweise von Fahrzeugkarosserien oder von deren Teilen
oder Anbauteilen.

Das Beschichtungssystem 10 umfasst eine Applikationsvorrichtung 12, die beim
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel nur schematisch gezeigt ist. Bei den vorliegen-
den Ausfiihrungsbeispielen ist die Applikationsvorrichtung 12 ein elektrostatisch
arbeitender Hochrotationszerstauber 14 mit einem rotierenden Glockenteller 16.

Die Applikationsvorrichtung 12 umfasst eine Abgabeleitung 18, Giber welche Be-
schichtungsmaterial auf einen nicht eigens gezeigten Gegenstand abgegeben
werden kann. Beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel fihrt die Abgabeleitung 18
zu dem Glockenteller 16 des Hochrotationszerstaubers 14. Der Glockenteller 16
und die Abgabeleitung 18 bilden somit eine Abgabeeinrichtung.

Die Applikationsvorrichtung 12 kann wahlweise aus einem ersten Vorlagebehalter
20.1 in Form eines ersten Kolbendosierers 22.1 Gber eine erste Speiseleitung 24.1
eines ersten Versorgungsstranges 26.1 oder aus einem zweiten Vorlagebehalter
20.2 in Form eines Kolbendosierers 22.2 (iber eine zweite Speiseleitung 24.2 eines
zweiten Versorgungsstranges 26.2 mit einem fliissigen Medium gespeist werden.
Der erste Kolbendosierer 22.1 und der zweite Kolbendosierer 22.2 veranschauli-
chen jeweils nur ein Beispiel fiir einen ersten Vorlagebehalter 20.1 bzw. einen
zweiten Vorlagebehalter 20.2 fiir Beschichtungsmaterial.

Die beiden Versorgungsstrange 26.1, 26.2 bilden zusammen ein Versorgungssys-
tem 26 und haben denselben Aufbau, weshalb nachfolgend der Einfachheit halber
nur noch der erste Versorgungsstrang 26.1 weiter erldutert wird. Bezugszeichen
fur gleiche Bauteile und Komponenten tragen beim ersten Versorgungsstrang
26.1 den Index ".1" und beim zweiten Versorgungsstrang 26.2 den Index ".2".

Die beiden Speiseleitungen 24.1 und 24.2 minden am von den Kolbendosierern

22.1, 22.2 abliegenden Enden in einen Verteiler 28, der mit der Abgabeleitung 18
verbunden ist, so dass die Applikationsvorrichtung 12 wahlweise mit der Speise-

leitung 24.1 oder mit der Speiseleitung 24.2 verbunden werden kann.

Der Verteiler 28 ist auBerdem mit einer Reinigungsleitung 30 eines nicht naher
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gezeigten Reinigungssystems 32 verbunden und so konfiguriert, dass diese Reini-
gungsleitung 30 wahlweise mit der Speiseleitung 24.1, der Speiseleitung 24.2
oder der Abgabeleitung 18 verbunden werden kann. Auf dem Weg (iber die Rei-
nigungsleitung 30 kdnnen dem Verteilter 28 in an und fir sich bekannter Art und
Weise aus zugehdrigen Materialquellen ein Reinigungsmedium, z.B. ein Losemit-
tel, oder ein Druckfluid, z.B. Druckluft, zugefiihrt werden, wobei auch fiir unter-
schiedliche Medien gesonderte Reinigungsleitungen 30 vorhanden sein kénnen.

Der Kolbendosierer 22.1 umfasst einen Zylinder 34.1, in dem ein Kolben 36.1 mit
Hilfe eines nicht eigens gezeigten Kolbenantriebs bewegt werden kann. Der Kol-
ben 36.1 begrenzt mit dem Zylinder 34.1 einen Arbeitsraum 38.1 mit veranderba-
ren Volumen, welcher mit der ersten Speiseleitung 24.1 tber eine Ventileinheit
40.1 verbunden ist. AuBerdem ist der Arbeitsraum 38.1 (iber die Ventileinheit 40.1
mit einer Zuflihrleitung 42.1 und einer Auslassleitung 44.1 verbunden, welche zur
Ablassleitung 54e der Ringleitungen 52 flhrt.

Die Zufihrleitung 42.1 ist mit einer Versorgungseinrichtung 46.1 des Versor-
gungssystems 26 verbunden, mittels welcher Medien in die Zuflihrleitung 42.1
gefordert werden kénnen.

Die Versorgungseinrichtung 46.1 umfasst als Versorgungseinheit eine Farbwech-
seleinrichtung 48.1, welche in an und fiir sich bekannter Art und Weise iiber einen
Anschlussblock 50.1 mit einer nicht eigens gezeigten Ventilanordnung mit einem
Ringleitungssystem 52 mit einer Vielzahl von Medien fiihrenden Leitungen 54
verbunden ist, welche jeweils eine Materialquelle definieren. Von solchen Leitun-
gen sind in den Figuren lediglich zwei Lackleitungen 54a, 54b, eine Reinigungs-
mittelleitung 54c, eine Druckluftleitung 54d sowie eine Ablassleitung 54e, Gber
welche ein Medium, wie beispielsweise Losemittel oder auch nicht mehr zu ver-
wertender Lack, aus dem System abgelassen werden kann, veranschaulicht. In der
Praxis konnen durchaus flinfzig oder mehr Medien flihrende Leitungen 54 vor-
handen sein, durch die voneinander verschiedene Lacke oder sonstige Medien
stromen.

Der Anschlussblock 50.1 umfasst fiir jede Ringleitung 52 einen Anschluss 56.1,
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wobel jeder Anschluss 56.1 denselben Buchstaben-Index tragt, wie die jeweils zu-
gehorige Ringleitung. Zur Farbwechseleinrichtung 48.1 gehort auBerdem eine be-
wegliche Andockeinheit 58.1, welche auf dem Anschlussblock 50.1 bewegt wer-
den kann und dadurch wahlweise mit jeweils einem Anschluss 56.1a bis 56.1e flui-
disch verbunden werden kann. Hierzu umfasst die Andockeinheit 58.1 einen Kop-
pelanschluss 60.1, der zu den Anschliissen 56.1 am Anschlussblock 50.1 komple-
mentar ist und mit jeweils einem der Anschllsse 56.1 gekoppelt werden kann.

Dabei ist die Andockeinheit 58.1 durch eine nur mit gestrichelten Linien veran-
schaulichte Flihrungseinrichtung 62.1 am Anschlussblock 50.1 gefiihrt und kann
mittels einer Koppeleinrichtung 64.1, welche auch einen nicht eigens gezeigten
Antrieb umfasst, am Anschlussblock 50.1 entlang bewegt und mit jeweils einem
der Anschlisse 56.1 gekoppelt und von diesen geldst werden. Die Koppeleinrich-
tung 64.1 umfasst an und fiir sich bekannte und daher nicht eigens gezeigte Kop-
pelmittel, die eine fluiddichte und I&sbare Verbindung zwischen dem gewahlten
Anschluss 56.1 am Anschlussblock 50.1 und dem Koppelanschluss 60.1 der Ando-
ckeinheit 58.1 sicherstellen. Die Fiihrungseinrichtung 62.1 und die Koppeleinrich-
tung 64.1 bilden gemeinsam eine Positioniereinrichtung fir die Andockeinheit
58.1.

Beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel erfolgt die Verfahrbewegung der An-
dockeinheit 58.1 linear entlang des Anschlussblockes 50.1, wie es die Anordnung
der Anschlisse 56.1 vorgibt. Bei nicht eigens gezeigten Abwandlungen kdnnen
die Anschlisse 56.1 des Anschlussblocks 50.1 jedoch auch in einer Ebene verteilt
und/oder in zur Achse der Anschliisse 56.1 paralleler Richtung zueinander versetzt
angeordnet sein. Die Flihrungseinrichtung 62.1 und die Koppeleinrichtung 64.1
sind derart konzipiert, dass die Andockeinheit 58.1 alle erforderlichen Bewegun-
gen durchfiihren kann, um alle ben&tigen Anschliisse 56.1 zu erreichen und mit
diesen fluiddicht gekoppelt zu werden.

Wie eingangs erldutert wurde, kommt es in der Zuflihrleitung 42.1 auf Grund von
deren geringem Querschnitt und/oder von deren groBBer Lange zu Druckverlusten,
so dass nicht immer sichergestellt ist, dass ein Medium durch den Eigendruck des
Ringleitungssystems einwandfrei in die Zuflhrleitung 42.1 und den daran ange-
schlossenen Kolbendosierer 22.1 gefordert wird.
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Aus diesem Grund umfasst die Farbwechseleinrichtung 48.1 eine Forderdruckein-
richtung 66.1, mittels welcher der Eingangsdruck, mit dem ein Medium in die Zu-
fuhrleitung 42.1 zum Kolbendosierer 22.1 eingespeist wird, eingestellt und/oder
unterstlitzt werden kann. Dariber hinaus kann auch der Riickfihrdruck eingestellt
und/oder unterstiitzt werden, mit dem bei einem Riickflihrprozess ein Medium in
die zugehorige Ringleitung 54 zuriickgefordert wird. Beim vorliegenden Ausfih-
rungsbeispiel ist diese Forderdruckeinrichtung 66.1 von der Andockeinheit 58.1
mitgefuhrt; bei einer nicht eigens gezeigten Abwandlung kann die Forderdruck-
einrichtung 66.1 jedoch auch stationar angeordnet und Uiber eine Verbindungslei-
tung mit der Andockeinheit 58.1 verbunden sein. Die Verbindungsleitung ist je-
doch stets kurz bezogen auf die Leitungsstrecke zwischen der Wechseleinrichtung
48.1 und dem Kolbendosierer 22.1 bzw. der Applikationsvorrichtung 12.

Die Forderdruckeinrichtung 66.1 ist als Druckzylinder 68.1 ausgebildet, welcher ei-
nen Zylinder 70.1 umfasst, in dem ein Kolben 72.1 mit Hilfe eines nicht eigens ge-
zeigten Kolbenantriebs bewegt werden kann. Der Kolben 72.1 begrenzt mit dem
Zylinder 70.1 einen Druckraum 74.1 mit veranderbaren Volumen. Da der Druckzy-
linder 68.1 in der Praxis hohen Driicken, bis beispielsweise 16 bar und daruber,
standhalten muss, ist der Zylinder 70.1 in der Praxis aus Metall, insbesondere aus
Edelstahl.

Der Druckraum 74.1 ist Gber eine Ventilanordnung 76.1 mit dem Koppelanschluss
60.1 der Andockeinheit 58.1 und der Zufiihrleitung 42.1 verbunden. Die Ventilan-
ordnung 76.1 kann so eingestellt werden, dass wahlweise der Druckraum 74.1 mit
dem Koppelanschluss 60.1 oder der Druckraum 74.1 mit der Zufiihrleitung 42.1
oder der Koppelanschluss 60.1 mit der Zufiihrleitung 42.1 fluidisch verbunden
werden kann. In letzterem Fall ist somit der Koppelanschluss 60.1 direkt mit der
Zufihrleitung 42.1 verbunden, so dass ein Medium an dem Druckzylinder 68.1
vorbei geflihrt werden kann, so dass eine entsprechende Bypassleitung gebildet.
Allgemein ausgedriickt kann also der Koppelanschluss 60.1 wahlweise mittels ei-
ner Ventilanordnung 76.1 auf direktem Wege mit der Zuflhrleitung 42.1 verbun-
den werden.

Die Zufuhrleitung 42.1 kann teilweise oder vollstandig als Molchleitung konzipiert
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sein. Beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist in der Zufiihrleitung 42.1 stromab
der Farbwechseleinrichtung 48.1 eine erste Molchstation 78.1 angeordnet, so dass
die Zufiihrleitung 42.1 in zwei Zuftihrabschnitte 80.1 und 82.1 unterteilt ist. Der
erste Zuflihrabschnitt 80.1 erstreckt sich zwischen der Andockeinheit 58.1 und der
ersten Molchstation 78.1 und der zweite Zufilihrabschnitt 82.1 erstreckt sich zwi-
schen der ersten Molchstation 78.1 und einer zweiten Molchstation 84.1 am Kol-
bendosierer 22.1. Wenn die gesamte Zuflihrleitung 42.1 oder der Zufiihrabschnitt
80.1 als Molchleitung konzipiert ist, ist eine Molchstation an Farbwechseleinrich-
tung 48.1 vorhanden.

Die erste Molchstation 78.1 ist auBerdem in bekannter Weise mit einer Arbeitslei-
tung 86.1 verbunden, die mittels eines nicht eigens gezeigten Ventils verschlossen
oder freigegeben werden kann und lber welche der ersten Molchstation 78.1 und
auf diesem Wege dem molchbaren Abschnitt 82.1 der Zufiihrleitung 41.1 ein Ar-
beitsmedium zugefiihrt werden kann oder welche als Ausgangsleitung dienen
kann, um Medium aus dem Leitungssystem abzulassen. An der zweiten Molchsta-
tion 84.1 steht eine solche Arbeitsleitung durch die Reinigungsleitung 30 zur Ver-
figung.

Bei nicht eigens gezeigten Abwandlungen kann der erste Zufiihrabschnitt 80.1
der Zuflihrleitung 42.1 alternativ oder erganzend gemolcht sein. In diesem Fall ist
eine Molchstation auch an der Andockeinheit 58.1 vorhanden.

Ein nicht eigens gezeigter Molch jedenfalls kann zwischen den Molchstationen
78.1 und 84.1 in beiden Richtungen bewegt werden.

Beim in Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind zwei Farbwechseleinrichtun-
gen 48.1, 48.2 mit jeweils eigenen Anschlussblécken 50.1, 50.2 vorhanden, die je-
weils eine Andockeinheit 58.1 bzw. 58.2 fiihren.

Figur 2 zeigt als zweites Ausfiihrungsbeispiel ein Beschichtungssystem 10, bei
dem eine, dort mit 48 bezeichnete, einzige Farbwechseleinrichtung mit einem An-
schlussblock 50 vorhanden ist, welche beide Andockeinheiten 58.1 und 58.2 um-
fasst. Dementsprechend stellt der Anschlussblock 50 die mit den Ringleitungen 54
verbundenen Anschliisse 56.1 und 56.2, die Fihrungseinrichtungen 62.1 und 62.2
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sowie die Koppeleinrichtungen 64.1 und 64.2 fiir beide Andockeinheiten 58.1,
58.2 bereit. In Figur 2 sind der Einfachheit halber nicht alle Komponenten mit ei-
nem Bezugszeichen versehen.

Beim in Figur 2 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind beide Andockeinheiten 58.1,
58.2 auf derselben Seite des Anschlussblocks 50 angeordnet. Bei einer nicht ei-
gens gezeigten Abwandlung kénnen die Andockeinheiten 58.1 und 58.2 auch an
unterschiedlichen, insbesondere an gegeniberliegenden Seiten des Anschluss-
blockes 50 gefiihrt sein.

Das Beschichtungssystem 10 funktioniert nun wie folgt, wobei nachfolgend ledig-
lich die hier interessierenden Ablaufe erldutert werden, ohne dass im Einzelnen
auf erganzende und bekannte Vorgange, die beispielsweise zum Reinigen von
Leitungsabschnitten erforderlich sind, eingegangen wird.

Als Ausgangssituation sei eine Arbeitskonfiguration des Beschichtungssystems 10
angenommen, bei welcher der Applikationseinrichtung 12 Lack aus dem zweiten
Kolbendosierer 22.2 zugefiihrt wird, indem dessen Kolben 36.2 in Richtung auf die
Ventileinheit 40.2 zu bewegt wird. Die Ventileinheit 40.2 sperrt dabei die Zufiihr-
leitung 42.2 und die Auslassleitung 44.2 und gibt den Strbmungsweg zum Vertei-
ler 28 frei. Dieser verbindet seinerseits die Speiseleitung 24.2 mit der Abgabelei-
tung 18 der Applikationsvorrichtung 12, welche das Material aus dem zweiten
Kolbendosierer 22.2 auf einen Gegenstand appliziert. Die Speiseleitung 24.1 zwi-
schen dem Verteiler 28 und dem ersten Kolbendosierer 22.1 ist gereinigt und tro-
cken, so dass dort eine elektrische Isolationsstrecke ausgebildet ist.

Bei einem Farbwechsel wird nun die Andockeinheit 58.1 der ersten Farbwechse-
leinrichtung 48.1 zu dem Anschluss 56 derjenigen Ringleitung 52 bewegt, die das
Lackmaterial flihrt, welches als nachstes appliziert werden soll. Beispielsweise sei
dies die Lackleitung 52a. In Figur 1 ist der Koppelanschluss 60.1 der Andockein-
heit 58.1 entsprechend mit dem Anschluss 56a der ersten Farbwechseleinrichtung
48.1 gekoppelt.

Die Ventilanordnung 76.1 wird in eine Beladungskonfiguration gestellt, bei wel-
cher der Koppelanschluss 60.1 mit dem Druckraum 74.1 verbunden ist, wobei der
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Kolben 72.1 zunachst nach vorne gefahren ist, so dass der Druckraum 74.1 das
kleinstmdgliche Volumen hat. Nun wird der Kolben 72.1 zurtickbewegt, wodurch
sich der Druckraum 74.1 mit Material aus der Lackleitung 54a fiillt.

Hiernach wird die Ventilanordnung 76.1 der Andockeinheit 58.1 ein eine Drucker-
zeugungskonfiguration gestellt, so dass der Druckraum 74.1 mit der Zufiihrleitung
42.1 und konkret mit deren erstem Zufiihrabschnitt 80.1 verbunden ist. Der Kol-
ben 36.1 des ersten Kolbendosierers 22.1 ist nach vorne geschoben, so dass der
Arbeitsraum 38.1 das kleinstmdgliche Volumen hat. Nun wird der Kolben 72.1
nach vorne bewegt, wodurch der Lack mit einem Forderdruck in die Zufiihrleitung
42.1 und dabei in den ersten und den zweiten Zurflihrabschnitt 80.1 und 82.1 ein-
gedruckt wird. Der Forderdruck kann (iber den Kolbenvortrieb eingestellt werden.
Auf diese Weise kann der Lack mit einem reproduzierbaren und insbesondere
gleichmaBigen Druck zu dem Kolbendosierer 22.1 geférdert werden, ohne dass es
zu Druckschwankungen kommt, wie sie auftreten kdnnen, wenn der Eigendruck in
dem Ringleitungssystem 52 genutzt wird, um ein Lackmaterial zu einem der Kol-
bendosierer 22.1, 22.2 zu fordern. Auch dem durch den kleineren Querschnitt in
den Zufiihrleitungen 42.1, 42.2 bedingtem Druckverlust entlang der Férderstrecke
kann so effektiv entgegengewirkt werden.

Im zweiten Zuflihrabschnitt 82.1 der ersten Zuflhrleitung 42.1 wird der Lack mit-
tels der Molchtechnik weiter zum Kolbendosierer 22.1 geférdert, wie dies an und
fur sich bekannt ist. Wenn der Lack zu dem ersten Kolbendosierer 22.1 gelangt,
fahrt dessen Kolben 36.1 zurlick, so dass der Lack durch die Ventileinheit 40.1 in
dessen Arbeitsraum 38.1 einstromen kann.

Da die Forderdruckeinrichtung 66.1 dazu dient, den Eingangsdruck fir die Ein-
speisung der Medien in die Zufiihrleitung 42.1 einzustellen, kann das Volumen
des Druckraumes 74.1 kleiner sein als das fiir die Applikation ben&tigte Volumen
an Lack, welches von dem Kolbendosierer 22.1 aufgenommen werden muss. In
diesem Fall erfolgt die Auffiillung des Kolbendosierers 22.1 in entsprechender
Weise in zwei oder mehreren Schritten chargenweise, wobei wahrenddessen die
Applikation mit Material aus dem zweiten Kolbendosierer 22.2 weiter durchge-
fihrt werden kann.
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Bevor nun der nachste elektrostatische Applikationsvorgang eingeleitet und die
Applikationsvorrichtung 12 auf Hochspannungspotential gesetzt werden kann,
muss zunachst die Applikationsvorrichtung 12 von dem Material aus dem zweiten
Kolbendosierer 22.2 befreit und gereinigt und zugleich die Zuflhrleitung 42.1 von
leitendem Material befreit und getrocknet werden, so dass in der Zufiihrleitung
42.1 eine elektrische Isolationsstrecke aufgebaut wird.

Bei dem Reinigungsvorgang wird Lackmaterial durch die Zuflihrleitung 42.1 zu-
rick in die Ringleitung 52a gedrickt. Hierzu wird das Lackmaterial zunachst in
den Druckzylinder 68.1 gefordert, wozu die Ventilanordnung 76.1 die Zufthrlei-
tung 42.1 mit dessen Druckraum 74.1 verbindet. Wenn die Phasengrenze zwi-
schen Reinigungsfluid und Lackmaterial aus der Zufiihrleitung 42.1 an der Ventila-
nordnung 76.1 der ersten Farbwechseleinrichtung 48.1 ankommt, wird die Ven-
tilanordnung 76.1 so eingestellt, dass der Druckraum 74.1 mit dem Anschluss
56.1a verbunden ist. Das Lackmaterial wird dann mit Hilfe des Kolbens 72. 1 aus
dem Druckraum 74.1 gegen deren Eigendruck in die Ringleitung 54a gedruckt.
Hiernach wird die Andockeinheit 58.1 von dem Anschluss 56a entkoppelt, zum
Anschluss 56e der Ablassleitung 54a gefahren und mit diesem gekoppelt, so dass
der Rest des Materials aus dem Leitungssystem abgelassen werden kann.

Zum Reinigen des Druckzylinders 68.1 kann dieser bzw. die zugehdrige Ventilan-
ordnung 76.1 mit einer eigenen Reinigungsmittelleitung und/oder einer eigenen
Ablassleitung verbunden sein, so dass fiir den Druckzylinder 68.1 ein von der
Farbwechseleinrichtung 48.1 unabhdngiger Reinigungsvorgang durchgefihrt wer-
den kann.

Nun ist der erste Versorgungsstrang 26.1 bereit fir die Applikation des Lackmate-
rials aus dem Kolbendosierer 22.1, wozu die Ventileinheit 40.1 die Zufihrleitung
42.1 sperrt und den Kolbendosierer 22.1 mit dem Verteiler 28 verbindet, welcher
den Stromungsweg zur Abgabeleitung 18 freigibt. Der Kolben 36.1 wird in Rich-
tung auf die Ventileinheit 40.1 bewegt und der Lack appliziert.

Wahrend dieses Applikationsvorgangs kann nun der zweite Kolbendosierer 22.2
des zweiten Versorgungsstranges 26.2 in der oben erlduterten Art und Weise mit
Material gefillt werden.
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Beim Beschichtungssystem nach Figur 2 werden diese Vorgange analog durchge-
fihrt, wobei die Andockeinheiten 58.1, 58.2 an dem einzigen vorhandenen An-
schlussblock 50 bewegt werden.

Bei nicht eigens gezeigten Abwandlungen kdnne auch anders ausgebildete For-
derdruckeinrichtungen von der Andockeinheit 58.1, 58.2 mitgefiihrt werden. Dies
kdnnen beispielsweise Pumpen oder dergleichen sein. Auch anderer Techniken,
beispielsweise Balge oder Membranen, kommen in Betracht.
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Patentanspriiche

Wechseleinrichtung fir Medien, insbesondere flir Lacke, mit

a) mehreren Anschlissen (56.1, 56.2), von denen jeder mit einem Reservoir
(54) fur ein Medium verbindbar ist;

b) wenigstens einer Andockeinheit (58.1, 58.2), die einen zu den Anschlls-
sen (56.1, 56.2) komplementaren Koppelanschluss (60.1, 60.2) umfasst,
welcher mit einer Zufihrleitung (42.1, 42.2) fur eine Applikationseinrich-
tung (12) eines Beschichtungssystems (10) verbindbar ist;

¢) einer Positioniereinrichtung (62.1, 64.1; 62.2, 64.2), mittels welcher die
Andockeinheit (58.1, 58.2) relativ zu den Anschlissen (56.1, 56.2) beweg-
bar ist;

dadurch gekennzeichnet, dass

d) eine Forderdruckeinrichtung (66.1, 66.2) vorhanden ist, mittels welcher
der Eingangsdruck, mit dem ein Medium in die Zufiihrleitung (42.1, 42.2)
eingespeist wird, eingestellt und/oder unterstiitzt werden kann und/o-
der mittels welcher der Riickfiihrdruck, mit dem ein Medium aus der Zu-
fuhrleitung (42.1, 42.2) in sein Reservoir (54) riickgespeist wird, einge-
stellt und/oder unterstiitzt werden kann.

Wechseleinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Forderdruckeinrichtung (66.1, 66.2) von der Andockeinheit (58.1, 58.2) mit-
gefihrt ist.

Wechseleinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Foérderdruckeinrichtung (66.1, 66.2) ein Druckzylinder (68.1, 68.2) mit ei-
nem Druckraum (74.1, 74.2) ist, welcher mittels einer Ventilanordnung (76.1,
76.2) wahlweise mit dem Koppelanschluss (60.1, 60.1) der Andockstation
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(58.1. 58.2) oder mit der Zufiihrleitung (42.1, 42.2) verbindbar ist.

Wechseleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mittels einer Ventilanordnung (76.1, 76.2) der Koppelan-
schluss (60.1, 60.2) auf direktem Wege mit der Zufiihrleitung (42.1, 42.2) ver-
bindbar ist.

Wechseleinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens zwei Andockeinheiten (58.1, 58.2) vorhanden sind.

Wechseleinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass fiir je-
des Reservoir (54) zwei Anschlisse (56.1, 56.2) und zwei Andockeinheiten
(58.1, 58.2) vorhanden sind, von denen die erste Andockeinheit (58.1) einem
der Anschlisse (56.1, 56.2) fiir jedes Reservoir und die zweite Andockeinheit
(58.2) mit dem anderen der Anschliisse (56.2, 56.1) fiir jedes Reservoir (54)
zusammenarbeitet.

Beschichtungssystem zum Beschichten von Gegenstanden mit

a) einer Applikationsvorrichtung (12);

b) einem Versorgungssystem (26) mit wenigstens einer Zufiihrleitung (42.1,
42.2), iber welche der Applikationsvorrichtung (12) ein fllissiges Me-
dium zuflhrbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

¢) das Versorgungssystem (26) wenigstens eine Wechseleinrichtung (48.1,
48.2) fiir Medien nach einem der Anspriiche 1 bis 6 umfasst.

Beschichtungssystem nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest ein Abschnitt (80.1, 82.1; 80.2, 82.2) der Zuflhrleitung (42.1, 42.2)

gemolcht ist.

Beschichtungssystem nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
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dass die Zuflhrleitung (42.1, 42.2) am von der Wechseleinrichtung (48.1,
48.2) abliegenden Ende mit einem Vorlagebehalter (20.1, 20.2) verbunden
ist, aus welchem die Applikationsvorrichtung (12) gespeist werden kann.

Beschichtungssystem nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Vorlagebehalter (20.1, 20.2) ein Kolbendosierer (22.1, 22.2) ist.

Beschichtungssystem nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Versorgungssystem (26) einen Verteiler (28) umfasst, iber
welchen die Applikationsvorrichtung (12) aus einem ersten Versorgungs-
strang (26.1) oder einem zweiten Versorgungsstrang (26.2) gespeist werden
kann, wobei jeder Versorgungsstrang (26.1, 26.2) eine gesonderte Zufihrlei-
tung (42.1, 42.2) umfasst und alle weiteren Komponenten nach den Ansprii-
chen 7 bis 10 beim ersten Versorgungsstrang (26.1) und beim zweiten Ver-
sorgungsstrang (26.2) gesondert vorhanden sind.
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Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

SCHROEDER JOSEPH G [US])
17. Juni 2004 (2004-06-17)

Abbildungen

[DE]) 5. Juli 2001 (2001-07-05)
Abbildungen

19. Juli 2007 (2007-07-19)
Y Abbildungen 7-10

7. Mai 2015 (2015-05-07)

X WO 2004/050259 Al (NORDSON CORP [US];

X DE 199 62 220 Al (FRAUNHOFER GES FORSCHUNG

X DE 201 22 759 U1l (DUERR SYSTEMS GMBH [DE])

X DE 10 2013 018636 Al (EISENMANN AG [DE])

1-4,7

Y Seite 8, Absatz 3 - Seite 13, Absatz 4; 5

1,7

Y Spalte 5, Zeile 47 - Spalte 8, Zeile 27; 5

1,7

1,7

Y Absatz [0047] - Absatz [0048]; Abbildungen 5
_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

11. August 2016

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

23/08/2016
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

[US]; THIES MICHAEL J [US])
8. Oktober 2009 (2009-10-08)
Absatz [0021] - Absatz [0030]; Abbildungen

PCT/EP2016/063584
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X WO 20157022061 Al (EISENMANN AG [DE]) 1,7
19. Februar 2015 (2015-02-19)
Y Seite 16, Zeile 33 - Seite 17, Zeile 29; 5
Abbildungen 1, 2
X EP 2 075 073 Al (INDUSTRA INDUSTRIANLAGEN 1,7
MASCH [DE]; VOLKSWAGEN AG [DE])
1. Juli 2009 (2009-07-01)
Absatz [0035] - Absatz [0047]; Abbildungen
X US 2003/015607 Al (EHINGER PIERRE [FR] ET 1,7
AL) 23. Januar 2003 (2003-01-23)
Absatz [0025] - Absatz [0041]; Abbildungen
1-4
X WO 2009/123794 Al (ILLINOIS TOOL WORKS 1,7

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/063584
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

WO 2004050259 Al 17-06-2004 AU 2003302604 Al 23-06-2004
WO 2004050259 Al 17-06-2004

DE 19962220 Al 05-07-2001  KEINE

DE 20122759 ul 19-07-2007  KEINE

DE 102013018636 Al 07-05-2015  KEINE

WO 2015022061 Al 19-02-2015 CN 105451890 A 30-03-2016
DE 102013013549 Al 19-02-2015
EP 3033181 Al 22-06-2016
US 2016199867 Al 14-07-2016
WO 2015022061 Al 19-02-2015

EP 2075073 Al 01-07-2009  EP 2075073 Al 01-07-2009
ES 2399882 T3 04-04-2013

US 2003015607 Al 23-01-2003 AU 3187101 A 24-07-2001
DE 60111607 D1 28-07-2005
DE 60111607 T2 20-04-2006
EP 1246703 A2 09-10-2002
FR 2803776 Al 20-07-2001
US 2003015607 Al 23-01-2003
WO 0151216 A2 19-07-2001

WO 2009123794 Al 08-10-2009  US 8567341 Bl 29-10-2013
WO 2009123794 Al 08-10-2009

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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