
(57)【要約】

【課題】放熱性能が向上され、外来ノイズ/放射ノイズ

を減衰することができるヒートシンク装置を実現する。

【解決手段】内層パターンを有する多層プリント基板に

ヒートシンクが取り付けられるヒートシンク装置におい

て、多層プリント基板に設けられ所定の内層パターンと

電気的に接続されスルーホール状をなす取付けパターン

と、この取付けパターンに一端側が挿入固定され金属材

よりなる取付けスタッドと、この取付けスタッドの他端

にヒートシンクを着脱自在に取付ける取付手段とを具備

したことを特徴とするヒートシンク装置である。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 内 層 パ タ ー ン を 有 す る 多 層 プ リ ン ト 基 板 が 取 り 付 け ら れ る ヒ ー ト シ ン ク 装 置 に お い て 、
　 前 記 多 層 プ リ ン ト 基 板 に 設 け ら れ 所 定 の 内 層 パ タ ー ン と 電 気 的 に 接 続 さ れ ス ル ー ホ ー ル
状 を な す 取 付 け パ タ ー ン と 、
　 こ の 取 付 け パ タ ー ン に 一 端 側 が 挿 入 固 定 さ れ 金 属 材 よ り な る 取 付 け ス タ ッ ド と 、
　 こ の 取 付 け ス タ ッ ド の 他 端 に ヒ ー ト シ ン ク を 着 脱 自 在 に 取 付 け る 取 付 手 段 と
　 を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す る ヒ ー ト シ ン ク 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 取 付 け ス タ ッ ド は 、 取 付 け パ タ ー ン へ の 挿 入 側 が 小 さ な 外 形 を 有 す る 段 部 を 有 す る
こ と
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の ヒ ー ト シ ン ク 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 取 付 け ス タ ッ ド の 段 部 が 前 記 取 付 け パ タ ー ン に 半 田 付 け 固 定 さ れ た こ と
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ 記 載 の ヒ ー ト シ ン ク 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ヒ ー ト シ ン ク に 設 け ら れ ヒ ー ト シ ン ク と 前 記 所 定 の 内 層 パ タ ー ン と 共 に 所 定 箇 所 に
シ ー ル ド 室 を 構 成 す る シ ー ル ド 板
　 を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の 何 れ か に 記 載 の ヒ ー ト シ ン ク 装 置
。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 取 付 手 段 は 、 前 記 取 付 け ス タ ッ ド に 設 け ら れ た 雌 ネ ジ と 、
　 こ の 雌 ネ ジ に 取 り 付 け ら れ る ネ ジ と
　 を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ４ の 何 れ か に 記 載 の ヒ ー ト シ ン ク 装 置
。
【 請 求 項 ６ 】
　 取 付 け パ タ ー ン の パ ッ ド 径 と 取 付 け ス タ ッ ド の 直 径 が ほ ぼ 等 し く さ れ た こ と
　 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ５ の 何 れ か に 記 載 の ヒ ー ト シ ン ク 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 放 熱 性 能 が 向 上 さ れ 、 外 来 ノ イ ズ /放 射 ノ イ ズ を 減 衰 す る こ と が で き る ヒ ー
ト シ ン ク 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 に 関 連 す る 先 行 技 術 文 献 と し て は 次 の よ う な も の が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ５ － ０ ３ ８ ８ ７ １ 号 公 報
【 非 特 許 文 献 １ 】 エ ム デ ン 無 線 工 業 株 式 会 社 /製 品 案 内 /ア ー ス 端 子 、 ［ 平 成 18年 3月 6日 検
索 ］  イ ン タ ー ネ ッ ト ＜ URL： http://www.emuden.com/products111/eterm1.htm＞
【 非 特 許 文 献 ２ 】 株 式 会 社 ワ ー ル ド /製 品 紹 介 /PCタ ー ミ ナ ル /P01［ 平 成 18年 3月 6日 検 索 ］
イ ン タ ー ネ ッ ト ＜ URL： http://www.world-group.co.jp/＞
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 図 ８ は 従 来 よ り 一 般 に 使 用 さ れ て い る 従 来 例 の 構 成 説 明 図 で 、 図 ９ は 図 ８ の 要 部 組 立 説
明 図 で あ る 。
　 図 に お い て 、 プ リ ン ト 基 板 １ に は 、 表 面 実 装 部 品 ２ が 取 付 け ら れ て い る 。
　 ヒ ー ト シ ン ク ３ は 、 サ ー マ ル シ ー ト ４ を 介 し て 表 面 実 装 部 品 ２ に 接 触 し て い る 。
　 そ し て 、 ヒ ー ト シ ン ク ３ は 、 プ リ ン ト 基 板 １ に 四 足 ス タ ッ ド ５ と ネ ジ ６ に よ り 支 持 さ れ
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て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 以 上 の 構 成 に お い て 、 図 ９ に 示 す 如 く 、 ま ず 、 プ リ ン ト 基 板 １ に 表 面 実 装 部 品 ２ が 取 り
付 け ら れ る 。
　 プ リ ン ト 基 板 １ の ス ル ー ホ ー ル ７ に 四 足 ス タ ッ ド ５ が 取 り 付 け ら れ 、 次 に 、 表 面 実 装 部
品 ２ に サ ー マ ル シ ー ト ４ が 取 付 け ら れ 、 ヒ ー ト シ ン ク ３ が 四 足 ス タ ッ ド ５ に ネ ジ ６ に よ り
取 り 付 け ら れ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の よ う な 装 置 に お い て は 、 以 下 の 間 題 点 が あ る 。
　 市 販 品 で あ る 四 足 ス タ ッ ド ５ の 高 さ は 一 般 に 低 く 、 四 足 ス タ ッ ド ５ の 高 さ の 制 約 に よ り
、 ネ ジ ６ が プ リ ン ト 基 板 １ に 突 き 当 た ら な い よ う に す る た め に 、 ネ ジ ６ の 長 さ が 必 然 的 に
短 く な り 、 ヒ ー ト シ ン ク ３ の 実 装 高 さ に 自 由 度 が 無 い 。
　 全 体 の 高 さ を 低 く す る た め に は 四 足 ス タ ッ ド ５ を 低 く し て 対 応 す る こ と が で き る が 、 ネ
ジ ６ の 長 さ が 長 い 場 合 に は 、 ネ ジ ６ を 貫 通 さ せ る 穴 を プ リ ン ト 基 板 １ に 設 け る 必 要 性 が あ
る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 四 足 ス タ ッ ド ５ の ネ ジ 穴 に 対 応 し て プ リ ン ト 基 板 １ に ネ ジ ６ を 通 す た め の 貫 通 穴 を 設 け
る と 、 四 足 ス タ ッ ド ５ の 四 つ の 足 の 穴 の 中 央 に 貫 通 穴 が 開 き 、 プ リ ン ト 基 板 １ の 強 度 が 弱
く な る 。 こ の た め 、 ヒ ー ト シ ン ク ３ の 実 装 高 さ を 低 く す る に は 限 界 が 生 ず る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 放 熱 の た め の 伝 熱 の 場 所 が 表 面 実 装 部 品 ２ と 接 触 し て い る 部 分 に 限 ら れ る （ 表 面 実 装 部
品 ２ 表 面 か ら の み 放 熱 可 能 ） 。 内 層 パ タ ー ン を 四 足 ス タ ッ ド ５ の 足 が 半 田 付 け さ れ て い る
ス ル ー ホ ー ル に 接 続 す る こ と は で き る が 、 四 足 ス タ ッ ド ５ の 足 は 細 い の で 、 接 触 面 積 が 小
さ い 。
　 四 足 ス タ ッ ド ５ の 形 状 に よ り 、 四 足 ス タ ッ ド ５ の 実 装 面 積 が 大 き く な り 、 高 密 度 実 装 に
不 向 き で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 上 記 の 課 題 を 解 決 す る も の で 、
　 表 面 実 装 部 品 そ の も の の 放 熱 だ け で な く 、 プ リ ン ト 基 板 の 内 層 に こ も る 熱 も 同 時 に 放 熱
す る 。
　 内 層 パ タ ー ン と ヒ ー ト シ ン ク を 電 気 的 に 接 続 す る こ と に よ り 、 プ リ ン ト 基 板 全 体 の 温 度
を 均 衡 化 し 、 プ リ ン ト 基 板 全 体 の 温 度 を 下 げ 、 局 所 的 な 高 温 部 が で き な い よ う に す る 。
　 ノ イ ズ の 空 間 伝 播 の 抑 制 を 図 る 。
　 以 上 の 如 き ヒ ー ト シ ン ク 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の よ う な 課 題 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 で は 、 請 求 項 １ の ヒ ー ト シ ン ク 装 置 に お い て
は 、
　 内 層 パ タ ー ン を 有 す る 多 層 プ リ ン ト 基 板 が 取 り 付 け ら れ る ヒ ー ト シ ン ク 装 置 に お い て 、
前 記 多 層 プ リ ン ト 基 板 に 設 け ら れ 所 定 の 内 層 パ タ ー ン と 電 気 的 に 接 続 さ れ ス ル ー ホ ー ル 状
を な す 取 付 け パ タ ー ン と 、 こ の 取 付 け パ タ ー ン に 一 端 側 が 挿 入 固 定 さ れ 金 属 材 よ り な る 取
付 け ス タ ッ ド と 、 こ の 取 付 け ス タ ッ ド の 他 端 に ヒ ー ト シ ン ク を 着 脱 自 在 に 取 付 け る 取 付 手
段 と を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ２ の ヒ ー ト シ ン ク 装 置 に お い て は 、 請 求 項 １ 記 載 の ヒ ー ト シ ン ク 装 置 に
お い て 、
　 前 記 取 付 け ス タ ッ ド は 、 取 付 け パ タ ー ン へ の 挿 入 側 が 小 さ な 外 形 を 有 す る 段 部 を 有 す る
こ と を 特 徴 と す る 。
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【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ３ の ヒ ー ト シ ン ク 装 置 に お い て は 、 請 求 項 １ 又 は 請 求 項 ２ 記 載 の ヒ ー ト
シ ン ク 装 置 に お い て 、
　 前 記 取 付 け ス タ ッ ド の 段 部 が 前 記 取 付 け パ タ ー ン に 半 田 付 け 固 定 さ れ た こ と を 特 徴 と す
る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ４ の ヒ ー ト シ ン ク 装 置 に お い て は 、 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の 何 れ か に 記
載 の ヒ ー ト シ ン ク 装 置 に お い て 、
　 前 記 ヒ ー ト シ ン ク に 設 け ら れ ヒ ー ト シ ン ク と 前 記 所 定 の 内 層 パ タ ー ン と 共 に 所 定 箇 所 に
シ ー ル ド 室 を 構 成 す る シ ー ル ド 板 を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ５ の ヒ ー ト シ ン ク 装 置 に お い て は 、 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ４ の 何 れ か に 記
載 の ヒ ー ト シ ン ク 装 置 に お い て 、
　 前 記 取 付 手 段 は 、 前 記 取 付 け ス タ ッ ド に 設 け ら れ た 雌 ネ ジ と 、 こ の 雌 ネ ジ に 取 り 付 け ら
れ る ネ ジ と を 具 備 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ６ の ヒ ー ト シ ン ク 装 置 に お い て は 、 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ５ の 何 れ か に 記
載 の ヒ ー ト シ ン ク 装 置 に お い て 、
　 取 付 け パ タ ー ン の パ ッ ド 径 と 取 付 け ス タ ッ ド の 直 径 が ほ ぼ 等 し く さ れ た こ と を 特 徴 と す
る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 １ に よ れ ば 、 次 の よ う な 効 果 が あ る 。
　 プ リ ン ト 基 板 の 内 層 パ タ ー ン と 取 付 け パ タ ー ン と 取 付 け ス タ ッ ド と ヒ ー ト シ ン ク が 接 続
さ れ る の で 、 プ リ ン ト 基 板 の 内 層 パ タ ー ン の 熱 を ヒ ー ト シ ン ク に 放 熱 す る こ と が で き 、 プ
リ ン ト 基 板 全 体 の 温 度 を 均 衡 化 し 、 プ リ ン ト 基 板 全 体 の 温 度 を 下 げ 、 局 所 的 な 高 温 部 が で
き な い よ う に で き る ヒ ー ト シ ン ク 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 内 層 の パ タ ー ン に 共 通 電 位 (グ ラ ウ ン ド )を 用 い る こ と に よ り 、 内 層 パ タ ー ン /取 付 け パ
タ ー ン /取 付 け ス タ ッ ド /ヒ ー ト シ ン ク を 共 通 の 電 位 と す る こ と が で き る の で 、 静 電 シ ー ル
ド /電 磁 シ ー ル ド が 可 能 と な り 、 外 来 ノ イ ズ /放 射 ノ イ ズ を 減 衰 す る こ と が で き る ヒ ー ト シ
ン ク 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 取 付 け パ タ ー ン に 一 端 側 が 挿 入 固 定 さ れ 金 属 材 よ り な る 取 付 け ス タ ッ ド が 設 け ら れ た の
で 、 内 層 パ タ ー ン と 取 付 け パ タ ー ン の 金 属 部 と 取 付 け ス タ ッ ド と の 接 触 面 積 が 大 き く 得 ら
れ 、 接 合 強 度 が 強 く 放 熱 効 果 が 大 き い ヒ ー ト シ ン ク 装 置 が 得 ら れ る 。
　 取 付 け ス タ ッ ド の 高 さ を 変 更 す る こ と に よ り 、 ヒ ー ト シ ン ク の 実 装 高 さ の 制 限 が 無 い ヒ
ー ト シ ン ク 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ヒ ー ト シ ン ク を 着 脱 自 在 に 取 付 け る 取 付 手 段 が 設 け ら れ た の で 、 取 付 け ス タ ッ ド の み プ
リ ン ト 基 板 に 取 り 付 け れ ば 良 く 、 半 田 付 け 作 業 等 の 熱 容 量 の 問 題 に 基 づ く 、 ヒ ー ト シ ン ク
の 形 状 に 制 限 を 受 け る 恐 れ が 無 い 。 ま た 、 半 田 付 け 後 に ヒ ー ト シ ン ク を 実 装 で き る の で 、
大 き な ヒ ー ト シ ン ク の 取 り 付 け も 可 能 な ヒ ー ト シ ン ク 装 置 が 得 ら れ る 。
　 ヒ ー ト シ ン ク に は 取 り 付 け 用 の 穴 さ え 空 い て い れ ば 良 い の で 、 複 雑 な 金 属 加 工 が 不 要 と
な り ヒ ー ト シ ン ク を 安 価 に 作 成 で き る ヒ ー ト シ ン ク 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ２ に よ れ ば 、 次 の よ う な 効 果 が あ る 。
　 取 付 け ス タ ッ ド は 、 取 付 け パ タ ー ン へ の 挿 入 側 が 小 さ な 外 形 を 有 す る 段 部 を 有 す る の で
、 固 定 が 容 易 な ヒ ー ト シ ン ク 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
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　 本 発 明 の 請 求 項 ３ に よ れ ば 、 次 の よ う な 効 果 が あ る 。
　 取 付 け ス タ ッ ド の 段 部 が 取 付 け パ タ ー ン に 半 田 付 け 固 定 さ れ た の で 、 ク リ ー ム 半 田 等 が
使 用 で き 組 み 立 て 固 定 が 容 易 な ヒ ー ト シ ン ク 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ４ に よ れ ば 、 次 の よ う な 効 果 が あ る 。
　 ヒ ー ト シ ン ク に 設 け ら れ ヒ ー ト シ ン ク と 内 層 パ タ ー ン と 共 に 所 定 箇 所 に シ ー ル ド 室 を 構
成 す る シ ー ル ド 板 が 設 け ら れ た の で 、 必 要 箇 所 の み の シ ー ル ド が 可 能 な ヒ ー ト シ ン ク 装 置
が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ５ に よ れ ば 、 次 の よ う な 効 果 が あ る 。
　 取 付 手 段 は 、 取 付 け ス タ ッ ド に 設 け ら れ た 雌 ネ ジ と 、 こ の 雌 ネ ジ に 取 り 付 け ら れ る ネ ジ
と が 設 け ら れ た の で 、 ネ ジ の 締 め 付 け 具 合 に よ り 、 ヒ ー ト シ ン ク の 実 装 高 さ を 容 易 に 変 更
で き る ヒ ー ト シ ン ク 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ６ に よ れ ば 、 次 の よ う な 効 果 が あ る 。
　 取 付 け パ タ ー ン の パ ッ ド 径 と 取 付 け ス タ ッ ド の 直 径 が ほ ぼ 等 し く さ れ た の で 、 省 ス ペ ー
ス に で き 、 実 装 密 度 を 上 げ る こ と が で き る ヒ ー ト シ ン ク 装 置 が 得 ら れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 以 下 本 発 明 を 図 面 を 用 い て 詳 細 に 説 明 す る 。
　 図 １ は 本 発 明 の 一 実 施 例 の 要 部 構 成 説 明 図 、 図 ２ は 図 １ の 要 部 構 成 説 明 図 、 図 ３ は 図 １
の 組 立 説 明 図 で あ る 。
　 図 に お い て 、 図 ８ と 同 一 記 号 の 構 成 は 同 一 機 能 を 表 す 。
　 以 下 、 図 ８ と の 相 違 部 分 の み 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 １ に お い て 、 １ １ は 内 層 パ タ ー ン １ ２ を 有 す る 多 層 プ リ ン ト 基 板 で あ る 。
　 取 付 け パ タ ー ン １ ３ は 、 図 ２ に 示 す 如 く 、 多 層 プ リ ン ト 基 板 １ １ に 設 け ら れ 所 定 の 内 層
パ タ ー ン １ ２ と 電 気 的 に 接 続 さ れ ス ル ー ホ ー ル 状 を な す 。
　 こ の 場 合 は 、 １ ２ １ は 、 取 付 け パ タ ー ン １ ３ と の 電 気 的 接 続 が あ る 内 層 パ タ ー ン で 、 グ
ラ ウ ン ド 内 層 パ タ ー ン が 使 用 さ れ て い る 。 １ ２ ２ は 、 取 付 け パ タ ー ン １ ３ と の 電 気 的 接 続
が 無 い 内 層 パ タ ー ン で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 こ の 場 合 は 、 多 層 プ リ ン ト 基 板 １ １ の 内 層 に 基 準 電 位 （ グ ラ ウ ン ド ） と な る 内 層 パ タ ー
ン １ ２ １ を 用 意 し 、 そ の パ タ ー ン に な る べ く 大 き な 電 流 が 流 れ る よ う 回 路 配 線 を 行 う 。
　 取 付 け ス タ ッ ド １ ４ は 、 取 付 け パ タ ー ン １ ３ に 一 端 側 が 挿 入 固 定 さ れ 金 属 材 よ り な る 。
　 こ の 場 合 は 、 取 付 け ス タ ッ ド １ ４ は 、 取 付 け パ タ ー ン １ ３ へ の 挿 入 側 が 小 さ な 外 形 を 有
す る 段 部 １ ４ １ を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 そ し て 、 こ の 場 合 は 、 取 付 け ス タ ッ ド の 段 部 １ ４ １ が 、 取 付 け パ タ ー ン １ ３ に 半 田 付 け
固 定 さ れ て い る 。
　 取 付 手 段 １ ５ は 、 取 付 け ス タ ッ ド １ ４ の 他 端 に ヒ ー ト シ ン ク １ ６ を 着 脱 自 在 に 取 付 け る
。
　 こ の 場 合 は 、 取 付 手 段 １ ５ は 、 取 付 け ス タ ッ ド に 設 け ら れ た 雌 ネ ジ １ ５ １ と 、 雌 ネ ジ １
５ １ に 取 り 付 け ら れ る ネ ジ １ ５ ２ と を 有 す る
　 ま た 、 取 付 け パ タ ー ン １ ３ の パ ッ ド 径 と 取 付 け ス タ ッ ド の 直 径 が ほ ぼ 等 し く さ れ て い る
。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 以 上 の 構 成 に お い て 、 図 ３ に 示 す 如 く 、 取 付 け パ タ ー ン １ ３ が 設 け ら れ た 、 多 層 プ リ ン
ト 基 板 １ １ に 表 面 実 装 部 品 ２ と 取 付 け ス タ ッ ド １ ４ と が 取 り 付 け ら れ る 。
　 次 に 、 表 面 実 装 部 品 ２ に サ ー マ ル シ ー ト ４ が 取 付 け ら れ 、 ヒ ー ト シ ン ク ３ が 取 付 け ス タ
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ッ ド １ ４ に ネ ジ １ ５ ２ に よ り 取 り 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の 結 果 、
　 プ リ ン ト 基 板 １ １ の 内 層 パ タ ー ン １ ２ １ と 取 付 け パ タ ー ン １ ３ と 取 付 け ス タ ッ ド １ ４ と
ヒ ー ト シ ン ク １ ６ が 接 続 さ れ る の で 、 プ リ ン ト 基 板 １ １ の 内 層 パ タ ー ン １ ２ の 熱 を ヒ ー ト
シ ン ク １ ６ に 放 熱 す る こ と が で き 、 プ リ ン ト 基 板 １ １ 全 体 の 温 度 を 均 衡 化 し 、 プ リ ン ト 基
板 １ １ 全 体 の 温 度 を 下 げ 、 局 所 的 な 高 温 部 が で き な い よ う に で き る ヒ ー ト シ ン ク 装 置 が 得
ら れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 内 層 の パ タ ー ン １ ２ １ に 共 通 電 位 (グ ラ ウ ン ド )を 用 い る こ と に よ り 、 内 層 パ タ ー ン １ ２
１ /取 付 け パ タ ー ン １ ３ /取 付 け ス タ ッ ド １ ４ /ヒ ー ト シ ン ク １ ６ を 共 通 の 電 位 と す る こ と
が で き る の で 、 静 電 シ ー ル ド /電 磁 シ ー ル ド が 可 能 と な り 、 外 来 ノ イ ズ /放 射 ノ イ ズ を 減 衰
す る こ と が で き る ヒ ー ト シ ン ク 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 取 付 け パ タ ー ン １ ３ に 一 端 側 が 挿 入 固 定 さ れ 金 属 材 よ り な る 取 付 け ス タ ッ ド １ ４ が 設 け
ら れ た の で 、 内 層 パ タ ー ン １ ２ １ と 取 付 け パ タ ー ン １ ３ の 金 属 部 と 取 付 け ス タ ッ ド １ ４ と
の 接 触 面 積 が 大 き く 得 ら れ 、 接 合 強 度 が 強 く 放 熱 効 果 が 大 き い ヒ ー ト シ ン ク 装 置 が 得 ら れ
る 。
　 取 付 け ス タ ッ ド １ ４ の 高 さ を 変 更 す る こ と に よ り 、 ヒ ー ト シ ン ク １ ６ の 実 装 高 さ の 制 限
が 無 い ヒ ー ト シ ン ク 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ヒ ー ト シ ン ク １ ６ を 着 脱 自 在 に 取 付 け る 取 付 手 段 １ ５ が 設 け ら れ た の で 、 取 付 け ス タ ッ
ド １ ４ の み プ リ ン ト 基 板 １ １ に 取 り 付 け れ ば 良 く 、 半 田 付 け 作 業 等 の 熱 容 量 の 問 題 に 基 づ
く 、 ヒ ー ト シ ン ク １ ６ の 形 状 に 制 限 を 受 け る 恐 れ が 無 い 。 ま た 、 半 田 付 け 後 に ヒ ー ト シ ン
ク １ ６ を 実 装 で き る の で 、 大 き な ヒ ー ト シ ン ク １ ６ の 取 り 付 け も 可 能 な ヒ ー ト シ ン ク 装 置
が 得 ら れ る 。
　 ヒ ー ト シ ン ク １ ６ に は 取 り 付 け 用 の 穴 さ え 空 い て い れ ば 良 い の で 、 複 雑 な 金 属 加 工 が 不
要 と な り ヒ ー ト シ ン ク １ ６ を 安 価 に 作 成 で き る ヒ ー ト シ ン ク 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 取 付 け ス タ ッ ド １ ４ は 、 取 付 け パ タ ー ン １ ３ へ の 挿 入 側 が 小 さ な 外 形 を 有 す る 段 部 １ ４
１ を 有 す る の で 、 固 定 が 容 易 な ヒ ー ト シ ン ク 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 取 付 け ス タ ッ ド の 段 部 １ ４ １ が 取 付 け パ タ ー ン １ ３ に 半 田 付 け 固 定 さ れ た の で 、 ク リ ー
ム 半 田 等 が 使 用 で き 組 み 立 て 固 定 が 容 易 な ヒ ー ト シ ン ク 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 取 付 手 段 １ ５ は 、 取 付 け ス タ ッ ド に 設 け ら れ た 雌 ネ ジ １ ５ １ と 、 こ の 雌 ネ ジ １ ５ １ に 取
り 付 け ら れ る ネ ジ １ ５ ２ と が 設 け ら れ た の で 、 ネ ジ １ ５ １ の 締 め 付 け 具 合 に よ り 、 ヒ ー ト
シ ン ク １ ６ の 実 装 高 さ を 容 易 に 変 更 で き る ヒ ー ト シ ン ク 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 取 付 け パ タ ー ン １ ３ の パ ッ ド 径 と 取 付 け ス タ ッ ド １ ４ の 外 形 直 径 が ほ ぼ 等 し く さ れ た の
で 、 省 ス ペ ー ス に で き 、 実 装 密 度 を 上 げ る こ と が で き る ヒ ー ト シ ン ク 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ４ は 本 発 明 の 他 の 実 施 例 の 要 部 構 成 説 明 図 、 図 ５ は 図 ４ の 要 部 部 品 図 、 図 ６ に 図 ４ の
組 立 図 で あ る 。
　 図 ４ に お い て 、 シ ー ル ド 板 ２ １ は 、 図 ５ に 示 す 如 く 、 ヒ ー ト シ ン ク １ ６ に 設 け ら れ 、 ヒ
ー ト シ ン ク １ ６ と 所 定 の 内 層 パ タ ー ン １ ２ １ と 共 に 、 所 定 箇 所 に シ ー ル ド 室 を 構 成 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 こ の 場 合 は 、 ヒ ー ト シ ン ク １ ６ と 始 め か ら 一 体 構 成 に 作 ら れ て お り 、 表 面 実 装 部 品 ２ 全
体 を 覆 っ て い る 。
　 図 ４ に お い て は 、 斜 線 部 分 が グ ラ ウ ン ド 電 位 と な る 。 プ リ ン ト 基 板 １ １ の 所 定 部 分 を 、
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確 実 に シ ー ル ド す る こ と が で き る ヒ ー ト シ ン ク 装 置 が 得 ら れ る 。
　 図 ６ に 図 ４ の 組 立 図 を 示 す 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 ７ は 本 発 明 の 他 の 実 施 例 の 要 部 構 成 説 明 図 で あ る 。
　 本 実 施 例 に お い て は 、 シ ー ル ド 板 ３ １ は 、 ヒ ー ト シ ン ク １ ６ に 部 分 的 に 設 け ら れ た も の
で あ る 。
　 こ の 結 果 、 必 要 箇 所 の み の シ ー ル ド が 可 能 な ヒ ー ト シ ン ク 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 な お 、 サ ー マ ル シ ー ト ４ に シ ー ル ド 効 果 の あ る も の を 採 用 す る こ と に よ り 、 ノ イ ズ の 空
間 伝 播 の 抑 制 を よ り 確 実 に で き る ヒ ー ト シ ン ク 装 置 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 な お 、 以 上 の 説 明 は 、 本 発 明 の 説 明 お よ び 例 示 を 目 的 と し て 特 定 の 好 適 な 実 施 例 を 示 し
た に 過 ぎ な い 。
　 し た が っ て 本 発 明 は 、 上 記 実 施 例 に 限 定 さ れ る こ と な く 、 そ の 本 質 か ら 逸 脱 し な い 範 囲
で 更 に 多 く の 変 更 、 変 形 を も 含 む も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ３ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 の 要 部 構 成 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 要 部 構 成 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の 組 立 説 明 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 の 要 部 構 成 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ の 要 部 部 品 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ４ の 組 立 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 例 の 要 部 構 成 説 明 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 従 来 よ り 一 般 に 使 用 さ れ て い る 従 来 例 の 構 成 説 明 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ８ の 要 部 組 立 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 １ 　 　 　 プ リ ン ト 基 板
　 ２ 　 　 　 表 面 実 装 部 品
　 ３ 　 　 　 ヒ ー ト シ ン ク
　 ４ 　 　 　 サ ー マ ル シ ー ト
　 ５ 　 　 　 四 足 ス タ ッ ド
　 ６ 　 　 　 ネ ジ
　 ７ 　 　 　 ス ル ー ホ ー ル
　 １ １ 　 　 多 層 プ リ ン ト 基 板
　 １ ２ 　 　 内 層 パ タ ー ン
　 １ ２ １ 　 内 層 パ タ ー ン
　 １ ２ ２ 　 内 層 パ タ ー ン
　 １ ３ 　 　 取 付 け パ タ ー ン
　 １ ４ 　 　 取 付 け ス タ ッ ド
　 １ ４ １ 　 段 部
　 １ ５ 　 　 取 付 手 段
　 １ ５ １ 　 雌 ネ ジ
　 １ ５ ２ 　 ネ ジ
　 ２ １ 　 　 シ ー ル ド 板
　 ３ １ 　 　 シ ー ル ド 板

10

20

30

40

(7) JP 2007-258385 A 2007.10.4



【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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