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(57) Resumo: PROCESSO PARA A FABRICACAO DE PELO MENOS UM COMPOSTO DERIVADO DE ETILENO. Processo
para a fabricacdo de pelo menos um composto 5 derivado de etileno iniciando-se de um gas residual de baixo valor, de
preferéncia um RUG, de acordo com o qual: a) o gas residual de baixo valor é submetido a uma série de etapas de tratamento
em uma unidade de recuperaco de gas residual de baixo valor de modo a remover os componentes indesejaveis nela presentes
e obter uma mistura de produtos que 10 contém etileno e outros constituintes; b) a referida mistura de produtos é fracionada em
uma etapa de fracionamento em urna fracdo contendo quase todo o etileno (fracdo A), opcionalmente em uma fracéo individual
de etano e em uma fragcdo pesada (fragdo C); e c) a fragdo A é conduzida para a fabricagdo de pelo menos um composto
derivado de etileno. r
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diretamente inciandu-se com etilene gue seia diferente do DCE

SPROCESSO. PARA A FABRICACAQ DB PELO MENOS UM
COMPOSTO DERIVADG DE

A presenle nvenglo diz respeitnd @owm processe pama a

fabricagiio de pele menos um composto derivado de etifene, em particular a

um processo para a fabricagio de 2-diclorostine {UR)Y ¢, opconalmente,

twmbdm de pelo menoes um composte devivade  de etileno fabeicado

Kats

Alé esta data, o etileno gque soia mads do que 898 % pure ¢
usualmente usado para o fabricagls de compostos derivados de stilene, em
particular de DCE. Este etileno de puress mudto elovada & obtido stravés do

cragusamente de varios produtos do petrdleo,  seguide por numerosas

operapdios complexas ¢ de separagio dispendioss g fim de se solw o etilenn

dos outros produtos do craguesmento ¢ obler-se um produte de puresa muito
elevada,

Dados os altos custos lgados & produglo do etilene de tal
elovads parera, viries processos para a fabricagio de compostos derivados de
slileno, em particular DOE, com o uso do stileno com uma purera de menos
diy que MR Y, 1 sido desenvolvidos, Estes processos 8m a2 vantagem de
reduair o custos madiante a stmplificagio do surso de sepanr o3 produtos

rosulfontes do cragqueamento o ssnim, shandonando-se a8 separaedes
; ‘ : &

que s slo de nenhums vantagem para g fabeioscdo dos
compostos denvados de stileno, om paticolar o DUEL

Por exemphy, o pedide de patente WO 0026184 desorove am
provesso para g fabricaio do DUE nediante o eragquesmento shnplificado do
stmno gonplade com g ot do otileno. Para exte eleito, wma otaps de
cloragde do ctibene tom lugar o presengs das impurezas obtidas durante o

cragueaiento do slane,

ROBE desersve ¢ produgdio do

eitlena de baixa o Sicom olory poy mgio da
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desidropenaciio do etane. A vorronte pasosa carregada do etans contdm nilo
apenas hidrogdnio ¢ metane, mas mbém allys quantidades de shng nio
convertido. Para a delinesgdo econdmica do provesso, o gtane nlo sonvertido
deve ser realimentade & desidrogenaciio do etany apds processes comphicados
de Hmpesa, Este provesse pode apenas usae stano como carga de alimentagis,
Uma desvantogem significaliva ¢ o concentragu muite baiva do stileno ~
menas do gue 60 % - bom como @ Tate de gue outros companentes da corrente
gasose, tads come o hidrogénio, o propilens, © butadieno, apenas permitem
wsar o etilens o provessos inuie sspeciais

Al disso, o8 pedidoy de patentes WO 20067067188, WO
FOOGAOTLRG, WO 006067191, WO 2000067192, WO 006067183 o WO
2007 IATRTO desorevem procssses pam g hbrloagdo de DCE, pantinde de

3

m partioular nafla, oleo de gds, g natwral

&

s fonts de hidrogarhonsto, &
Hauide, etano, propano, hutano, sobitane, ou mistuns destey, o8 guads sfio
primetraments submebdos 8 wm oragueamento simplificado. Duay diforentes
fracdes contendo etileno 8o depois dbmo separadas de mistra gasosa qus
sseapa do oraqueamente simplificede antes de oser pansportada
indepondentements pars wn oreater de clorglo ¢ parg oam omater de
oxichoracdo, 8 Hm de produeir DUOE. Bsses S PIOCEssos, sy nb stive ¢ proddusn

¢ usar ehlene coms uma puresn de omenos de que B8 B apresentam,

.

endretanto, ax dexvantagens de requerer wng pritneirs olapa de coaqustmsniy
que necessite de um imporianie investimento, cousamdo um sumento nog
custos de produclo, o ainds eovedver o wso de fontes dispendisas de
hidrovatbonetn. Aldm disse, extes processox apresentam s desvanisgens de
requererem varias elapas de Facionamente a fhn de se obley as duas Hades
contende stileno, as guais e compliosm © sumeniam seus custos,

{3 padidos de patente WO 200R/000705, WO 2008000702 ¢

WO 2008000693 desersvem, de sua parte, processos para o fabricagio do

DCE, partindoese de wma corrente de etano, 2 gual € submetida primeiramente
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A uma oxidesidrogenasio catalitica. Oy provessos desarites nos pedidos de

patentes acima mencionado, cuje objelive € produsy & wsar etileno tendo
uma puresa de menos do que 898 %, apresoniam entretinto as desvantagons
de requersremn wmn primeira etapa de oxidesidrogenagdn catalitice gque

necsssita de am investimento importante causando um aumento nos custos de

producl, e alnda, de onvelvarem o ouse de fonte dispendioss de
hidrogarboneto,

Qs gases residuais de bapo valon, @i como o8 gases

desprendimente  das  refinatias (lambém  denominados  de gases  de
desprendimenty petroquimics) produzides nas refinarias de dleo {om unidades

de cragueamento catalitico de Hutdes {(PUCH, wnidades cogquetiicadoras, eie,

e

das  refinarias de Skl o wsualmente gusimados ¢ usades come

W 3

somnbustivel, poy exemplo, dentre da refinaria, sem qualquer reouperagio das

olefims com ele contidas, wado em vidts que o teor de olefings @
relativamente pequeno ¢ oz custes Huados 8 esse provesse de recuperagio sio
muite elevados.

Q objetive da prosente invengde, de sug pane, € prover um
provesso pars a fabricagdo de pelo manos um composto derivade de etilens,
em particular de pelo menes DUE, com 0 uso de etileno com uma pureza de
menos do gue 99 8 %, que ndo apresente s desvantagens dos processes acima
mencionados, com o uss de etileno tondo wma purezs de menos do que B9
oo que permite & valorivaelo dog gases restduais de batse valor, wis come
o gasex desprendidos da relinaria que s8o wualnonte queimados ¢ usados
come coanbustivel,

Com referdnein a isto, o invangdo diz reapelto 8 wn processo
para a fabricacio de pelo menos wm compaste derivade de stileno, miciands
e un gads residual de baixo valor, de acords com o qual;

2} o gds residual de baiso valor ¢ submetide a uma série de

stapas de tratamento om wms unithde de reoupereio de pas residuad de hadxo
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valor de mode o remover o8 componeries indeseliveis nela presentes ¢ obter

wina misturs de produios que conterham stileno & outros constituintes;
by a referida mistura de produtes ¢ fracionada e wmes stapa de

fracionamento o uma fragio contendo guase todo o stileno {fragliio Al

spcionalmente em uma fraclo ndividual de etans ¢ em umn aeds pesada
{fragio Ok

£} a fraglo A ¢ conduzida & fabricaglo de pelo menos um
composto derivade de stileno,

A expressiio Ypelo menos um composto dertvado de stilang” ¢
entendida somo signiticande, para os fins da presente invencio, que wm ou
s dogue um composte derdvado de stileno podem ser fabricados pela
processe de scordo com g presents invencls,

A exprossiu “composto derbvado de stilene”, dagui em disne

waada no singular ou no plusal, deve ser entendida, pa o8 fing da presente

mvengdo, como gualquer composte dertvadn de etilene dirstamente fabricado
iniciando-se vom stileno, bem come com gualquer composte dele derivado,

A expressdn Ceompuosto derivade de stilese diretaments
fabricado injciando-se com etifeome, dagut em diante usada no singular ou no
plural, deve ser entenddida, para o fins da presente invengdo, come qualquer
conposto abricade dirctamente de stileno.

A expressdio “compasto derivade doomesme”, dagul em dlanie
usada no singular ou no ploral, deve ger entendida corme significande, pars os
fing da presents fnvenclio, qualguer composto propriamente dite bricade de
etileno, bom como gualguer composto dele dertvado.

Como exemploz de tais sompostos derivados de etileno
fabricadus dirctamente infclande-se com etilens, podem ser oitados, entre
autrs, 0 Gxide de etilene, alfaolefings lngares, dleools primirios Hovares,
homopadimeros ¢ copolimeros deelileno, etithenzene, acetate de vindla,

SN

acetaldeido, doool stilicn, propionaldeido ¢ DUE
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Comgo cxemplos de fad composto dele desivade, podem ser
citados, sntre oulros

< phicdds o Steres fabrivades de dxido de stileno,

- estirgne hbeicado de ctithenzene ¢ polimeros de estireno

derivados de extiven,

- clorato de vimla (VO thbricado de DCE,
~ clorsto de vinilidene, hidrocarbonetos Huorados ¢ clorsto de
pudivintds (BVU) dertvados de VO o polimeros fluorados dertvados de

hidrovarbonetor Buoradoy, bem coma

v

~ gloretr de polivintlideno ¢ hidrovarbonstos Suorades (e
polimeros fluorados) derivados de cloreto de vinilideno,
(¢ processo de avorde com g invenglo & um provesse gue ze

iieia de wn gds ad de batxo valor,

A expressio “um gds residunl de baing valor (LVRG), usade

dagui em diante no singudar, deve ser entendida, parg 03 fins da presente

tvengio, um gds ou uma mistura de virios gases contendo etilenn eiou seu(s)

precursar{es), ofs] qualiisy ssialtm) ofs(zase

b

s de desprendimento produsidos
como subprodutos s umidades cuje objelive seia produsic pelo menos um
liguide combustivel; 0 LVRG sendo constituido de mais do que 10 % em

peso de gas permanente,

W pay” deve ser entendida, para os Dns da presents

A expre

wvengdo, no sentido da definigdo dida pelo Padrao N

FPASY nos Explosion

o

roms, Bdiclo de 1997, 1o 8, o sotndo da matdeia carcierivs

por complata mobilidade molecular @ expansiio thmitada,

Q terme “precursor” deve ser entendido, pus oy fins da

presents invengde, comit qualiquer compostes de hidrocarbonets gue
contenha dois domos de carbono diferentes de atilene, om particular elane,
elamd ¢ acetilono, mais particulanmene elano e gostileno,

A expressio “Houido combustivel™ deve ser entendida vomae
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stgaificande, pare oy fins da presente invenclo, quahyeer fragio de

hidrotsrbonsto que contenha carbono, hidrogénio e possivelments pxigénia,
que sejam pelo menss parciaimente Houlde eme 21 %0 zob sus pressdo
carregada, © que aciam capases de sofrer combustin.

QO termo “combustio” deve ser entendide, pars o fins da
presente invenglo, no sentide da definicBo dads pelo Padelio NFPASY nos

de oxidegde que powrre em wima velocidade répida o bastaste para produzir

fosion Prevention Svstems, Bdigdo de 1897, ixto ¢, um provesso quimice

crdor o, usualmente, hur, na forma on de wns luminesedneia ou de chamas
A exprossBo “gis perranente” ¢ entendida, pars ox s da
presente nvengdo, come sendo qualiquer gis cula temperaturs oritlon seix de

menos do que 890 ¢ que ndo possa ser Bguedeito pot simples compressiio.

Exemplos de gases pormanentes sde o hidrogdnio, oxigénio, nitrogdnio,
srptnio, mondido de carcbono ¢ metano.

O LYREG pode ser produzide em pelo menos wima espeele de
unidades que processemn fontes de hidrocarbonste de mndo g produsiy
Houidos combustiveis. Taiy wnidades podem ser a pirdlise de fontes de
hidrocarhoneto, o hidropivdlize, & pivdlise cataliticn, a pirdglise de arco elétnicn,
a sintese de Fischer-Tropseh ou unidades de refinania de dlvo. As fontes de
hidrovarbonete podem ser fontes solidas como carvdn, lignita o madeirs,
fontes Hquidas como dleo {petrdles) & nafln ou fontes gasosas como o gis de

sindese ou oo gas residud dos campos petroliferes ofou de gases. Tats LVRG

s3o wsuahments queimados como combustivel ou comburidis.

A expressdo Tpelo mepos wma o espéchy de unidades

processande fontes de hidvocarboneto” deve ser entendida, para os fins da
presemte invengdo, que o LVRG pode ser prodisido em owma capdcie de

unidades que processem as fontes de hidrocarboneto on om virls espécies de

\

o

wsidades que procsssem fontes de hidrocasbonete, Freforivelmente, ¢ LVRG

¢ produzide em wma espéeie de unidades que processem fontes de



.

hdromahomeio,
L LVRG situaese vanigjosamente om umn prassfio acima da

x

rica ¢, preforivelmente, em wna prossdo compreendida entre

pressio atoosiiricn oa prossdo da unidade onde ele & gerado.
5 O LYRO que ¢ partieularmente preforido pany & processs de

acordo com @ prosente dnvengdo & oo LVRG produside nas rofinarias

petrotiferaz, ostabmente chamado gds de saida das refinarias (tambsm

chamade de gds do salda petroguimico) o daqui em disnte de
RO

i ¢t processe de ‘&;Qs:sz*e‘:ﬁw com a  invengle & porlanto,

igrado comp

peeferivelmente, wm processe que se indeis de um ROG,

3 ROG pode ser produside om wna ou mals das unidades

prasentes nas refinarias petroliferas, Os ROGs sllo preferivelmente produzidos
em. pele menos uma das scguindes unidades presentes nay refinaria

I3 pevoliferas:  craguemmmente  ostalitiveo fluide (BOCL cogueificadors
{x:;;}-;:guai:§:‘§{:s:u:§<3:;is; ritardads, cogquetiicadors fluida, coguetficadora flexdvel),

ssing de gds, reformaden, hideooragueador, hidrotratador ¢ hidrodessulfuragiio

;

{(HIDS) {I* ROG maiy preferivelmente ¢ produside om pelo menes s
unidade de FCC
24 €3 ROG pode ser produside sm ouma on em varias refinarias
petroliferas.
3 mais prefinivelmente, o ROQG € produside smowms relinaria
petrolifora o com wma proferdneta pariicular om ums wddade de BFOC
0 LVRG, praferivelmente o ROG, usualmente compreende de
25 forms notvel

< hidroginia, melane,  ebu, wkm propano,  propilene,

pos

hidrecarbonetos contendo 4, 5 ou © dtons de carbonn, U6 mats pesado ¢
sulfete de hidropdnie;

~ pitrogsni, avednie, didxido de carbonn e 8
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podem ser designados como componentes  Indes

~ Oxigénio, monikide de carbono ¢ dxidos de nitrogfnio;
- clorety de hidrogéuio, claneto de hidvogndo, aminia,

nitvetes, mitrdas, sulfete de carbontla, compestos orglnicos contendo um

atomo de enxofre por moldouls comp mercaptanag ¢ sulftos, compostos
crginicos contendo mais do que um dtome de enxofre como dissulfetos,
Gridos de enxolre,  acatileno,  propadiene,  metilacstileno,  butadiena,
distanolaming, metanol, fosfings, outros compostos inorginices vontendo
clore, ¢ compostos srpdnicos contende nitrogSning o

- Arstnice {oomo arsinash merchrio, vanadio, brome, flaorn
sibiein, aluminie ¢ corbonilas de metis,

Todos oz componenies scima mensionados, oxosto o etifens,

A ovprassio

>

Scomponentes indeseidven” ¢ extendida, para os fins da presents Invengln,

coma todos o8 componentes » sevem, pelo menos parcishnente, remavidos

case oles sejam nocivss 8 pedo menos uma das sepuintes etapas do processe,

¥

o8 oompenentes  indeseidvels podem ser nuotavelmente
classifiondos comos
< gases combustiveis comoe  hidrogénie, mstmo,  stane,

propano, idmearbonelos contende 4, 3 ou & domos de carbono, o8+ mals

pesada;

~ gasty NSNS Come o im SR ¢ O ar m}f}i,

- compostos oxigenados come oz Gxides de oxigénio o de
mtrogtnio;

S COMPORLoS covrosivos vome o didido de carbone, o sulleln
de hidrogdnio, dgua, clorety de hidrogdnin, clanete de Mdrogniu, amédnia,
niteetos, nitrilas, sulfero de cwrhonily, compostos orpdnives contendo um
atomo de enxofie por moléeula como as mercaptanas © os sulfetos, bem come

o dados de annadre;

~ composion realives comoe o propilens, scetileno, propadieno,
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metilacetileno, histanlic eno, dintanclaming, metannl, falinas, outros composios

norgdnices que cuntenham clore, compostos o

nnes que contenham
agrogdnio, compostos vrpdnices que contenham mais do gue um Alome de
23

snxofie por moliouls como vy dissulfetos, bem como o mondxide de carbono;

&

- compostos de envensnaments de catalisadorss come o

arsSnice {oomo sy arsingxd, mercdrio, vanadio, bromao, or, silicio, gluminio

& oarhonilas de wmetads,

Estes  componentes  indesejdvels podem wmbem sey

classificados notavelments come:
Looos componentes indeseidvaiz Que padem 50 noives parg

1o removidos

pelo menos a ctapa B ¢ que vantajosamente sfo substancialn

durante o olapa a), B0 &
- SOMPOSios corrosives como o didaado de carbong, ¢ sulfeto
de hidrogdnle, dpua closto de hideogéaio, clanete de hidrogdnio, amdada,

nitretos, nitrilas, solfere de carbonila, compostos orginicos contendo

atomo de snxofte por moldcula como 88 mercapianss ¢ os sulfetes, bom come

dxidos de enxofre; o
- compostos de oenversnamento de -;:;:ﬁz-§,§.'§s;'«z§§<3ms CENRG g

arsénico {oome ag arsinas), meenrio, vanadio brome, hioe, silicio, aluminio
honilax de metal,

2. o8 componentes indessidvels que podem ser aceildvels

dentre da ctaps B, mas que podom ser nocivoes 8 pelo menos wma das stapas

iy procosst em soguida A staps B) ¢ que podem possivelments ser pelo menos

parcialmente romovidos durante a slaps gy, isto 8

comn o hide

= gaRes ehe. Slne
prapano, hidrocarbonetos contends 4, 5 ou & dumos de carbono, U6+ mals
pesado

- gases inertes coma o nitrogdniv & o argdniv;
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- composios oxipenadox como o oxiginin © ooy Oxidos de

nitrogSnio

< compostas reativos coma o roptleno, sectileno, propadieno,

metilaostileno, butadiena, dictanolaming, metanol, fosfings, oubos compostos

tnorgdnicos contende clore,  composton wrpdnicos contende  nitrogénio,

compostos orglnices contendo mais do e um Mome de enxefie por

meldeula come dissulfetos, bom como mondside de carhono.

A expreszio “pely menos parclalments removidos”™ deve ser

entersdida, para o3 fos da presente invengdo, como wantajosamente pelo

mens 25 %, preferivelments pelo menos 40 %, maix preferivel pelo menos

30 %% da guantidade de cada componente indeseiivel presente o LVRG,
preferivelmente ROG, alimentados 8 otaps 2} elou formados durante & stapa
a}, 130 removidos, Vantgjosarments, pelo menes 90 % de quantidade de cada
de tals componentes indesoiivads prosontas no LVRG, preferivebnente ROG,

alimentados § slapa a) efou formades durante a etapa al, 530 removidoes,

A expressfio Ysubstancialmente romovidos”™ € entendida como
significando para o fins do presente dnvencio gque vamajosaments pelo
menos 95 %, preferivelments pelo menos 98 %, mais preferivel pelo menos
9% S da quanidade de cada componente indesejdvel presente so LVRG,
preferivelmente ROG, alimentados & etaps a) ofou formados durante & etapa
a sfo removidos,

Az composiefies que so formectdas dagul em disnte pars o
LVRG, preforivelmente ROG, sfo exprossas com bage sm 288 oo {(Hgua ndn
nchuida). Como mensionado seima, o LVRG, profirivelmente ROG, pode ser

W 888 ou wma misturs deovivios gases (LVRG combinadoed contende stilena

efou seuly) prevursor{ss)l As componicdes que sfo S

das dagut em
diate, quande se relitam ac LVRG :i;x{iiv:%;s;i‘a:mg preferivelmente ROXG,

Rix

correspondem as oase em gque o L sfrivelmente ROGL sefs wm gig

que contenha ettlen ofou sends) pravursonss,
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3 LVRG individual, preferivelmente ROG, compreende

N,

vantajosamente de 025 g 60 %% em peso de etilens, O LVRG, de prefirdneia
BUdG, compresnde vanlgjosamente pelo menos 825, de preferéneia pela
menes 2, muais preferivel pelo menos 3, o mails prafertvel pelo menoes §, e com
ur preferéneita particubyr pelo menos 10 % sm pes, de etileno, O LVYRG,

preferivelmente ROG,  compreende  vantjosamente no  méximo 60,

prefirivelmente vo mdxime 35, mais proferivelments no mdxime 30, ¢ o mais
preferivel oo mdsim 48 % om peso de stileno.
O LVRG combinado, prefirivelmente ROG, compreende
vantajosamente de 10 a 60 % em pese de stileno, O LVRG, preferivel ROG,
conmpreende vantaisamente pelo menos 1, };?;fe"§Ts§.sf§:v§::’2.';3:7&:::;}.%;& polo menos 13,
mais preferivel pelo menos 18 ¢ o mais preferivel pelo menos 20 % em peso
de stilenn. O LVRG, preferivelments ‘R{;}{}g compreends vantaiosaments ng
msxime 60, preforivelmente no maximo 53, mads preferivel no masimo 56, 2
o mais praferivel no maxime 48 % om pego de etilenn
0O LVRG individual, prefenvelmente ROG, compreende

vaniajosamente 3 g 60 %% em peso de etileno mads senls) precursores), O

preferivelmente pelo menos &, maix preferivel pﬁi@ menss §« ¢ 0 mals
prs\fmwﬁ jg-::aia menos 13 5% em pese de etilene mals seuls) pre f;xs;:sr&rs'{}::f{@s;}, O

t\emsnw s xjsf;\;z‘:i:«::;é:m:g S5, mals g\;e*‘cm el no maxime SO, & o mals

O LVRG s:a:stsffz&i;:;&&m ;mim\sj;m;;sﬂ R{L}{},. mfs‘zwmmia
vaniajosamente de 10 1 60 %% om pese de etileno, mais seu(s) pracursor{es), O
LYRG, pre

preferivelments pelo menos 15, mais pe el pelo menos 20, o mals

S

fvehinente ROG, compreende vanijosamente pele menos 1L

preferivel pelo menos 22, ¢ o sinds mals preferivel pelo menos 228 %6 om

pese de otileno mals precurser{es). O LVRG, prefrivelmente RO,
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vanizjossmente comprasnde no maximo 00, preferivelnents no midxime 35,
mals preferivel no maximo 30, ¢ o mals preferfvel no mixime 48 % em peso

Y

de etilonn maix prectrsor{es)

O LVRG mdividual, proferivelmente ROG, € caracterizade por

wim valor de aguesimente inferior vantajosaments compreendide entre 18 ¢ 90

sherivelmente ROG, ¢ caracterizado por um

valor de  sguecwento nferier  vaniajosamente de pele menos 18,

Mg do gds seco. O LVRG, preferivelments ROG, ¢ caracterieado por um
valer  de aquecimento inferior vantgjossmente de ono maxime 90,
preferivaiments de no maximo 85, ¢ o mads preferivel de ne mxdmo 80
MIkg do gas seco.

0 LVREG combimado, preferivelmente RUOG, € caractenzado
por wn valor de aquecimento inderior vantajosamente compreandido satre 20

2 78 MIkg do gds seco. O LVRG, pre

-

ivelmente ROKG, ¢ caracterizado por

wn valor de ﬁst}l}ﬁ(iii'}‘}&ﬁ;t{} miferior vantajosamente de pele menos 3G,
preferivelmente de pelo menos 25, mais preforivel de pelo menos 38, ¢ o mals
preferivel de pelo menos 35 Mg do gas seeo. O LYV RGL preforivelmente
ROG, ¢ caracterizade por um valor de aquecimenie inforior vaniajosaments

S
}}

de ne mdxime 73, preferivelmente de no mdxime 78, mais preferivel de ne

midximo 88, ¢ o mals preferivel de no mdxime 53 MUkg do gds secn.
{3 LVRG individual, preforivelmente ROG, compreende

vantajosamems ne masime 90, preforivelmente no omdximoe &3, mais

N

preferivel no maximoe 80, e o mais preferivel no mdsime 73 % em volume dos

3 neries.

{3 LVRG combinadn, preforivelmente ROX, compreende
yanijosamems no maximn 35, ;wiuw%mmg no maxhne 20, mai

845 em volume dos

praferivel no maxime 18, e 0 mals preb o 15

gases inertes.
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£ LVRG combinado, prefesivelmems ROG, compreende
‘f{i&‘}i{‘aﬁ{3-&‘»‘;;1‘3}%‘;§“{§1¢;§ o maxime 2%, prefecivelmente ne mdxime 20, mais

vy 18, 2 o mails preforive] no maxime 13 % em volume de

Q LVRG  individual, prfc‘{t:m slmente ROKG,  compreende

4

COMPOSIAE ©

penades em uma quantidade total ve

pEo

osaments monor ou

mator do que o nivel cocessdrio pava produzie 3 mistun gasosa inflamdvel

{fora de dominio inflamdyel), prolortvelmente de no omaxime 3L mais
profirivel de po maxame 18 ¢ o mads prefirivel deono ndxime 18 % oem

vahime

O LVRG combinads,  prefirivelmente ﬁi??;,\{}{};, compresnds
compustin oxigenados smowma quaniidade totad vantgiosamante mlerior an

nivel nocessirio pars produsie & mistirs garosa inflamavel, preferivelmente

de no maxime HE madz prefertvel de no mdamoe 7 e omais p fvel de no
maxine 5 % em volume,

O LVEG coonbipadn, preforivelmente ROG, compreende
axignio  em wme geetidade vantgiosamente de onoe mdame B
predorivelmente de oo mdximoe 7, ¢ o mads preforivel de no oodsine 3 % e
vidume,

O LVRG  individual, proforivelmente ROG, compresnde

ii&'ﬁﬁ}?ﬁﬁiﬂ"} COITORIVOS 211 uma Qli&ﬁ’“{isﬁ{ik total vam <i§§'i\\i€§‘§t.’§§’i& de no manimo

54, preferivelmente de no miximoe 4, & o nuis preferivel de no masime 35 %%

e volione,

Q LVREO combinado, preforivelmente BOG compresnide

waments de o masimo

COMpOsion corrpsives om ums quantidade total vanty

20, prefertvelments de no maxime 13, ¢ o mals proferivel de no misime 1056
em volume.
O LVRO coonbinadsy, prefenvelmenie ROG, compreends cada

comnpasty corrasive emouma quantidade Individusl vantjosamente de ono
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mdxime 10, prefervvelmente de ne omaximo 8, & o main preforivel de no
manimoe § % oem volume,

0 LYRG individual, prefirivelmente ROG, comproende
COMPONOS reaiivos o wna guntidade total vantijosamente de no midaime
40, proforivelmente de no makine 35, e ¢ mads proferivel deono mdsinn 33 %
s volume,

0 LVRG combinade, preferivelmente ROG, compreende

¥

OO

SOmMposios rtivos e wima quantidade total vantrjosamente de no omd

20, preferivelments de o mdximo 18, ¢ o mais preferivel de ne mdsime 15 9

o volwme,
0 LVRG combinade, prefovivelmente ROG, compreende

mondxido de carbono mm uma quantidads vantaiosamente de to mdxing 3,

preferivelmente de ne miximo 3, ¢ o mals preferivel de so mddme 2 % em
volume,
3 LVRG individual, prefodvelmente ROG, compreende
compostos de envensnamentn de catalisadores e uma guantidade tal
vantyjosumente de no mdxime 200, preferivelmente de no midxime 100, ¢ o
wals proferivel de ne mdsime SO ppim e volume,
£ LVRG combingde, preferbvelimente ROG, compreende

compostas de envenenamento de catalisadorss e unma quantidade sl

vantgiosamente de no masime 3, preferivelments de no mdxime 2, & o mads
preferivel de no makime 1 ppomoem velume,

£ LVRG combingdo, preferivelmente ROG, compreende
compostos de envensnamente de catalisadores smown volume individual
vantmiossmente de no madime S00, prefrivelmente de o nixime 300, & 5
mats profecived deone mdsime 200 peb am volume.

No processe para a {bricagio de pelo menos um composts
derivada de etilene, em particular, o processe pars a fabrivaglo de DCE e de

pelo menos um composte derivade de etilens  fabricade  iniciando-se
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dirctamente o etilene que seja diferente do DOE, partindo-se de wm

LVEG, preferivelmente um ROQG, de svorde com a presente Invenglio, ©

LVRG, preferivelmente ROG, ¢ submotido s uma série de elapas de

tratamente {etapa ad] em um LVRG, preferivelments ROG, g unidade de

T

javeis nela presentes o

recuperacio de modo a remover o componentes indes

abter prma misturs de produtos comendo stileno & outrey constituintes, serg

submetisla & etapa b

Quando o LVRG, preferivelments ROG, for uma mistura de
virlos gases, o8 diferentes pases podem ser tados subrmetidos § mesma séie

.\« .....

de **mgm\ de tratvmento na olaps g, oads uma delas podende ser submetidas a

uma serie dedicada de otapas de ratamenty na clapa 8 ou cads uma delas

padende ser submetidas a woa combinagio de séries dedicadas de elapas de

comuns de ofapas de Ualgmente ng clapa al
Proferivelments, cada uma delas € submetids & wna combingglio de séniex

dedicadas de stapas de tratamento © series coouns de stapas de tralmento na

lapa al

Na sorie de olapay de ralamento no LVRG, prefurivelmente

ROG, & unidade de recuperagdo na elaps a) & vanta

amente composta das
seguinies olapas, ndo necessartamente realizadas na ordem em que el o
citadas:

al} spetonabmente, wma clapa de comprassio,

al  bis)  opcionalments  pma oy vinss otapas de

despulverizagdo,

ad romoeio dos compostos corrosives,

adl  remogdo  doy o compostos  de  envensnamenio dos
atsbisadores,

ad) resriamento vpetonal,

as i opctonaiments pelo menos vma remogde parcial de algung

dos gases sombustivels,
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a0 1 spoionahmenie pelo menos wme remogto parcial de alguns

a7} apcionabmente pelo mepos ums remogdo paraiad de alpuns

dos campostos oxigenados, ¢

a8} opoionalmente pelo menos v remogdo parcial de alguns
dos Compostos reativos.

Uma claps de coenpress@e felape al)] ¢ opuonalmente

lizada

Quande presente, & olapa de compressio do LVRG, de
prefordneiy ROG, aumenia vanlgjosamente o prossdo ale pelo menos §,
preforivelmente até pele menos 10, mals preferivel 8¢ pelo menos 12, 2 0

‘.:;

mals prefecivel atd pelo menos 4 kpfom™ g o, vantajosaments, ale no my

Sy

B0, e atd no maxime ‘3"? migis preferivel ale no maxime 58, e p

multiplos Sxtigios, U oM COmpPrEssIIE Vi,

L

13 separpglio da goticulas € preferivelmente realizada anie % da sfapa de

A relagiio de compressdo em oada estagio de compressio @ wl

urs na saida do estdgie de comprosslo vanajosaments € de no

le no
L0 gis gque deixa o estagio € éa:;m;\ vamajosamente resfriade
friamento mdireto ot um mein de resiviamentn,. O meio de

¢ vamaiosamente  eseollidee enire 2 dpus da tore de

resfrigmento, dgua g, g atmosBirice ¢ pis de resfriamente excapado do

pracesss. O mein de resfiamento ¢ preferivelments wseolhido entre 1 dpu da

forre de resinamends ¢ o o stomosidneo. O fudo de resirismendo € mas

proforrvelmente dgua da e de resfiamento,

(0 gfx & vinteinsamente  esiiiade abase de 3
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preferivelmente abaixo de 48 ¢, o mals preforfel, abaise de 45 %0, mas

vinigiosamente afio abaixe de 8, prefertvelmente n8o ghaxo de §, & » maig

preforivel, nfto abaixe de 10 °C,

No fingd do resfrismento, alguns condensados podem ser
produzidos. Se algums condensados forern produzides, eles podem sy
separados ou ndo. Eles sdo, preferivelments, separados. Os condensados sio
vantajosamente  desgaseificados pela HberagSo da pressio, preferivel a
tiberagio da pressSo na pressfio do estdgio de montante. Uma oxtraglo dos
Hauidos separados pode ser realizada a fim de se recuperar gs fragdes voldtets,

0 gds produrido ¢ mais preferivelmente reciclado comt ox gasex do sutd gio de

foonands

As particulas solidas presentes ne gfs ou geradas por qualguer
das efapas de préstratamento, podem opelonalments sor eliminadaz por uma
operagdo adequada, isto & wua ou virias etapas de despulverizagio {elapas de
despulverizagio albis). BEntre as operagbes adequadas poders ser oitadas, por
exemplo, & sedimentacio por gravidade, colisio, o wo de wm ciclone,

em efou precipitagdo elénica. O uge de um ciclons,

filtragem ¢ eleprofilicagem ¢ prefrido.

A remcpdio dos compostos corrosives [etaps a2} compreends
vaniyjossmente v ou diversas stapas de shsorgio,

A abgorglo & vantgjosamente uma absorgio com uma soluglo
regenerdvel come ums soluglio de amina {preforivebmente de alcanolaminal,
wina absorg@o fision oo wm sobvente adeguade come o metans! ou o

ion reabizada

dimetileterpolictiiene gheol, ou uma absivpdo com reaglo quit
por purificaglo em wms solugin alealing,

() dleali ¢ proferivelments um hididxido, wm dxide o um
carbonate, Exemplos de dlealis s8o o hidrdsido de sddio, o hidrdside de

potdssto, o onido de cdlan, o oxide de magndsio, o carbonats de sddic e o

carbonate de potassic.



aZail somprovds ;‘:}sr@iiéfi&»‘:vafisstw?}m ur ;}»ri@g}m WoelNpR que & g absorcin

com e seluglo regenerdvel de wimg amira, preforiveimente aleanolaming,

N

segiida por wma absorgdo com wma sulucdo aleabing (tore de lavagem

,/

S odusticafigual, preferivelmente sohugdio de hidrdxido de sadin

A zoluclo regenesdvel pode zer regenecrada on ndo. Se w
repeneracdo Dver lopar, olg SComre VIO W Wy ou wm varios
sabigios, om parbiculer do maneirs g separar didaido de carbomo e sulfeto de
hidrogénie. A scluelo vegenerdvel ¢ proefortvelmente regenerada o, mails

10 Ferivel, em dols estdgios.

A remogiio dos compostos corresivos por absorgdo [etapas
ala}] compreende, maiz preferivelments, wma primeira lapa que seis uma
ahsorgiio com v sohglo regenerivel de uma aming, preforivelments
aeanoluming, que seia repeperada om dois estdgios, seguida por uma

15 shsorgdo com uma sohwgfo aleslive Qome de levagem ciustiondsgual,
preferivelments solugdo de hidrdxade de sodin,

Oz compostos  cotrosives  que podern ser, pelo menos
parcialmente, mmmovides por tals ctapay ala) sfo vantajosamente sulfsto de
hidrogdnio, clorato de hidrogénio, sidfite de carbonily, clanete de hidroglnio

2 dicxide de carbong, amonia & compostos orgdnicos contendo wm dtome de
srxotte por meléouls, vomo mercapanas ¢ sulfstos,

Alternativamente, compostos orglnicos que contenbain um
Atomn de enxofrs por moldeuls, como as mercaptanas © os sulfetos, amdnia ¢

ox oxidos de enxplie podem ser, pele menoes parcialmente. hidrodisados

P
Tty

duranio as shapas aa)

Agua pode tambim ser, pelo menos parcialmente, ramovida

o

cH oo o metanal e usado.

por iy ctapas ala ), ¢ um sorvente §
U sepunde grupo de otapas [etapss alb)] compreende

vaniajosaments wna on virkes elapas de hideogenagdo
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A hidrogenagio dos compoRios Corrosivos, Ty coma, por
exemplo, o claneto de Wi drogénis, nitvetos, nivilas, sulfeto de cwbonila,
sompostas arghnives contendn um Stome de caxelre por meléculy, com
mercaptanas ¢ sulfdtos, bem como Oxidos de enxofre, & vantajosaments
realizada soy um rontor de hidrogenagio madiante © use de um catadisader de
hidrogenaplio. Apds as clapas a2b), chncte de hidrogéndo, nitretos, ndtrilag,
sulfeto de carbonila, compostos orgdnices contendo wm dtomo de eoxotre por

§ g%

moleculs, comoe sz mercaptangs ¢ os sulfstos

. hem ocomo oy Suddes de

’!/

wxofre, sfo vantajosemente, pelo menos parcialments, hidrogenados.

B2

catalitions zz.tﬁﬁ{§_is:§§a‘§.§i$ incluem vantajosaments

metais dooogrupe VIH, metais (3.{} grupe 1b ¢ melals do grupe Vibk s
catalisadores com base ne palédio, no niquel ou no ocuwre s8o preferidos,
Catalizadores com base o palddio su no niguel sio mais preferidos. Os
catalisadores com base no niquel s ox mals preferidos, com wna preferdncia

sadores de

particudar pelos cotalisadores de siquel sulfodo. O catal
hidrogenagie podem ser suportades ou ndo. EBles sdo prefertvelments
suportados. (8 catalisadores comw agqueles definidos parg 8 stapa 87) podem

também ser usados,
O sulfeto de corbonily, se ainda prosente na alimentagio de

hidrogenaglio, & vantajosamente, pelo menoes parsiadmente, convertide nas

mercaptanas duranie as stapax do hidrogenacio a2b), praforivelmente com um
catalizador & base de palddio ou de niguel, mads preferivel com um catalisador

de niquel sulfetado,

As npitrilaz presentes na alimentagio de hidrogenagio sin,

iguslmente de forma vanisioss, pelo menos parcialments corvertidas
preferivelments com um catalizador & bage de palddio on de niguel, mais
preferivel com wm catalisador de nlgued sulfetado, em aminas durante as
elapas de hidropenagdo ah),

O ciansto de hidmeénio, se amda pessents ng alimentacio de
5 . &
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hidrogenagio, & vaniajosament, pelo menes parclalmente, removide durante
as stapas de hidrogenagiio alb), prefirivelmente com win catalisador & e do
paltidio ou de piguell mais preferivel oo pm catalisador de niqued sulfetade.
Az stapax alb) sBo wvanbmosamente realizidas o ume
ternperatura entre 25 ¢ 10 °C.
U terceiro grupn de elapes [olapss aled] compreende
vantyosamenie uma ou varias elapas de resfiamento.
O resfrismento ¢ vamtgjosaments roadizade por resiviamento
divete ou indireto com wm meio de sesfriamento. Por meafriamento dissto,

&

denota-se o contato fisico da corrente diy processe com um mels de

eestriamento. Exemple de melo de resfiamenio adequade pars resftiamento
de contate diveto 380 a dgus, o metanol, hideocarbonsto, ou mistwrs destes.

3

Qutre exemple de melo de resfriamento adequado ¢ a soluglo aquoss de

aleanolaming, car honato ou bicarhonate de m wiad, e Wo }\im?‘;.\\iﬂﬁ HEOOImG o

aoide sulftrien ou o acido aitvice. Cuire exemplo de meie adequadn & a
sedugBo metandlive de aleancluming ou carhonato ou bloarbonats de matal.
Praforivelnente, o melo de resfriamento se acha om wng omperatura menar
gy que o temperaturs da corrente. O resinamenie & preferivelments wealizado
por resiviamente indirete com um medo de resfamento. O meio de

P

resitaments & vantajosamente escothido entre dgus da torre de resfriamento,

Ao fra, ar ahmosfirics © gas de resfiiamento eseapade do processe. O mete

de reshiamento ¢ preferivelments sscolhido cnire a doue da tome de
resfrizmento & o o atmostirico, O fuido de resfriaments € maix preferivel
agua da torre de restriamento,

) pds & vantalossumente restrindo abaixo de S0, de praforéneta

abaixe de 48, & mais preferivel abaixo de 45 70, pordm, vantaissamente, slo
abaixe de O, pretorivelmente nfio abaixo de 5, e mals preferivel nfio abaixo de

HE S, Allerpattvamente, s elapa de sscauem por coneelamento node sor
HE SO, Alternativamente, uima elapa de sccauem por pot ment i

HEAGA para secar.



{3 vondensados podem ser separados ou ndo. Bles s8o, de

proforéneia, separados,

Ui goarto gropn deo otaps aldyl comproends,

variaiesamente, wna ou varias elapas de adsorgia,
& A adzorgde © vanlyiosamenty uma adsorcdo m own sdlido

adequado comn o carbonoe ativada, o cavelio vegetal, pensire mnlecular,
sectito, sol de sflion ou alumina,
A adsergdo de dgun € vantajsamente realizads, pelo menes
parcisdmente, por uma etape de adsorglo sobre peoncira molvenlar, gel de
10 silica ou slumina
Preforpvelinenie, 8 memogdo de agua & pelo menos
parcialmente, realizada por uma vombinaglo de resiriamento {etapas alo)] ¢
adsorgdo {etapas adil
As mercaptanas derivadas de sulfeto de carhonily, o sulfeto de
153 corbopila, bem como os sulfoios, 8o vantajosamente, pelo menos
parcialments, removidos slravds da adsorgdo em um leito de wn materiad
sdequado.  Adsorventes  adeguados  incluem,  vantajosamente,  material
carbondoss, 8 como o carbono ativado ¢, p&ftswiﬁszmam & srhona ativadss
tendo uma superticle espeeificn entre 300 ¢ 2300 me, pensira molecular 3,
0 4A ou 13X, um zedlito, um adsorvente mesoporase inchiindoe g elumina
ativada tal como g aluming ativada mesoporesa com uma supertivie BEY

especifica entre 150 m/arama ¢ 800 m'/g, pel de silica, um adsorvente de gel

TNEOROIOER com uma superlicie BET especifica entre 150 miiy

-

SO0 midg, um zedlito tpe A, wm zedlite tpo 34, wn zedlite de fuiasits tpe
23 X.oum 2edio de fauiasita tipo Y, o um zedlito MFL Preferidos sio o carbone
stivado, a penelr molecular 3 ou A ¢ 8 dluming aitvads,
Az amings dervadas de onitlas, bom como a3 nitnilas
residuaix, so vantaiosamente, polo menox parcialmente, removidas atraves da

adsoredo coma mesma espdcie de adsorventes oo gug di rerpeito & remoglio
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day mercaptanas, U8 pitrelos podem tambdm ser, pelo menos parclalments,
adsorvidos dursnte as stapas a2dy

A ambais ¢ tanbdm vantnjosamente, pelo menos parcialments,
removida por adsorglo com @ omesma espéeie de adsorventes quanto &
remogio das mercaptanas, se 18 ndo tiver sido removida,

O disxido de carbona, ¢ ndo tiver sido removido durante as

etapas ala), pode também ser vantsjosanente, pelo menos parcialmente,
i 3 ;

removide por adsorglio sobwe um adsorvente  adeguade. Adsorventes
adequados incluem o cobre atbvado, ar aegilag minerals, o gel de silica e o
@E&;i;;;;} a atrvada

A remoglo dos compostos de ervenensmento de astalisador

r

fetapa a3} pode ser roalizads cm wm ou em virios grupes de etapas, cada wm
compreendendo ums ou variss stapas.

Um primeire grupo de dlapas |

apas aday compreende
vantaiosamente woa on virias stapas de gi:(i&i}f;;é‘i{x

A adsorgdo § vantyossments voa adsorgio quimica ou fisies
sobre wm solido adeguado como o carbonn ativado, o carvio vegetal, a
pensira molecular, ¢ 2e0lito ou a aluming que sela ativads ou nfie.

Preforivebmente, o3 compostos  de eovenepaments dos
catalisadores sfo, pelo menos parcialments, removidos por uma adsorgde
quimica ou fisics sebre o sluming, preforivelmente ativada, ou sobre um
carbonoe stivada,

‘sfamgu samenis, gm@%@ ST 123 pmz‘*mimum p@i\x STIREION .3

vandos para 8 adsorgo, Com malor prefecineia 3 adsorvente

A vorrente gasosy pode ser colocads em contate com o3

<

adsorventes solidos sm qualyuer dispos

tivo adequade. Leltos de moviments

de tangportador poousmdtice e leltos fixos podem ser citades oomo
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dispositivos adequados. Os leltos fixos sio preferidos,

(s adsorventes podem ser dispostos etn leitos mistos ou em
leiton dedicados e, preferivelments, o vasos separados.

Cada etapa de adsorglio pode ser realizada em wm ou em varios

leitos paralelos. Cada etapa de adsorgio ¢ preferivelvents realizada e viriox

letos paraletos, mais proferival om pelo menes 2 leitos separados.

A regeneragdo pode ser realizada no prdprio aparelbo ou fom

doapareibo. & regenerselo ¢ proferivalmenty realivada no prdie aparsiho

Um segunde propo de otapas [etapas adby] vantgiosamente

compresnde wma on virias stapas de absorgo,

& vantaiosamente uma  absorglo fisies, por
exvmplo, com um solvente adequado como o sﬁii‘i“iﬁii§i¥§£§§K}§i€t§.§}@:‘Eii}- kiswi o

¢ metanel, ou wna sbsorgdo guimicy, por exg

alcaling conthome dese

rite guanto as siapas 3&23{&
A elapa a3} ¢ vantgiosamente reabieads o ums temperaturs
ertrs &8 2 100 °C

Adem das efapas s2ok uma elapa de resfiimento fetaps adi]

opsionalments realizads por oresitiamenie indireto com um mwdo e

resiriamento. O meio de resfiiamento € vantgjosamente escothido snive @ dpus

da torre de resiriamento, dgua g, hidrocarbonets td come o stileno, stano,

propilens, propane ou misturs de doly on mads destes, Ok, refvigerante de

hidrofluovscarbonetn, ar atmosiirios & g de resfiiamente escapade do

provesso. O mato de resfiamento € praferivelmente escolhide entre & dova da

torre do rosfriamento, o hidrocarboneto a8l como efilene, ctme, propileno,

propams ou mistura de dois on mals destes, gis de resfriamento escapade do

B,

ss o Ay atmosténico, O fluido de resfriamento & mais preferivelments

pRe
fgun da tomre de resfriamento ou idrocarboncto tol come stileno, etans,
propileno, propanoe ou mistura de dols ou mas destes, oo gds de resfiamento

LBCAP ey do PEQUARRQ,
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O ghs & vantajosamente resfriado abaixe de 0, de proferdneia

abaixe de ~HYL 2 omass ;‘zm‘iem of shalso de <20 °C, mas vantainsamente nio
abaio de 130, proforivelmente n8o abadse de -120 & o mais preferivel, nlo
abatxo de - 100 7,

Qs condenswdos podem ser separados oo nfo. Bles sio

&X

prefurtvelmente separados,

Pelo memss wma remociy parcial de alguns dos pases

combustivaas & opeimalmente roalizads fetapa a5

’;"’/

¥

Pelo menos parte do hidrogdnin ofou do metane pode ser, pelo

menos parcialmente, removide fetaps @5ai]. Bsta remoglo ¢ opeionalimente

realizade durante o elapa 8} do processo de acordo cons 8 fovengdo. Tal stapa
para remover pelo menos parte do hidrogénie s'ou do metanoe pade tambdm

ser realizadas durante 8 ctapa by do processo de aconde com a invenglio, por
exemplo durante ¢ fracionamente da mistues de produtes denvados da elaps
al ou na Baplo A, Preferivelmente, quando realizads, 2 momogdo do pelo
menes parte do hidrogénio efou do metane ¢ realizada durante @ elapa 8}

{etapa alai] do processo de acords com a 1§'§f§f‘s‘"&€§§§;§{§‘

durante a ctape @) ou o facio A, sdo vantjosamente a permescio di
membrang ¢ a adsorciio de pressiio oscilante (PSAY A PSA & preferida,

Polo menos pate doo etano, doo propane lon dos
hidrogarbonetos contendo 4, 5§ ou & dlomos de carbane, ou CoF mais pesados
pode ser, pelo menos parcidmente, emoevide [etopa 28b vantaiosunante
ent virias stapas,

Esta rersogdo ¢ opelonabmente realizads durants a olaps &) do

processy de acorde onra ivenglion Tal etaps pars remover gm-ia HSROs parte

do stane, do propansy efon dos hidrecarbonetos contendo 4, § ou 6 stomos de
carbone ou C6F mas pesado, pode tambdm ser realizada durante o otapa b

do provesso de acordo com a invengdo, por exemplo durante o fracionmnents



da mistuea dos prodhutos denvados de stapa ),

A ctaps de separagiio adequads patn elano, propang ou
hidrocarbonetos contendo 4, 3 ou & dtomes de carbono o C6+ mais pesado
durante a elapa 8} ¢ vantapsamente a condensaglo. Vantajosamente a ctap

o

§ afh) & combinada com @ stapy de compressiio al) ooun @ stapas de

resfriamento ale) efon ad),
Pelo menox wna remog8o parciad de alguns dos gases inertes &

eopstonalmente realizada [otapa a6l

*

Esta remoglio opaionalmente € realizada duranmte a elapa 1) do

W processe de acorde com g invenglio. Tal clapa pars romover pelo menos parte

dox gases nertes pods também sor realizada durante o stapa b) do processo de
agorde com a nvengdo, por exemplo dursste o fracionumento da mistura de
produtos dertvades da etapa @) ou na fraglo AL Preferivelmente, quande

realizada, & remogde de pedo menos parte dos pases inestes € realizada dunnie

%43

a ctapa al {etaps abd i do provesso de acorde vom a invengio,

5y

pas de separaciio adeguadss pars gases inertes durante &

olapa 1) ou na fogle A, slo vantajosamente 3 permeacdo da membrama e g
adsoredo da prosslve oscilante (PEAY A PRA & preferida,
Polo menes uma remogfo parsial de alguns dos compostos
A oxigenados & opelonadmente replizads {etapa s

e

Pelo pwnos parte do oxigénio pode ser. pelo menos

parcialmente, removida {etapa 8703 por s etaps quimics ou por uma stapa
Ul etapa quinades adeguads € vantajosaments realizada pelo

3

23 0 uso de wn lente de cobre reduside ou um ostalizador de niguel sulfotado,

or de ndvel s

prafertvelmente pelo wro de wm catalisad sutfetado [etapa a?al}l

(utes etaps spimios adequada € vantajosamente uma stapa de
hudrogenagdo sque pode ser cotalisads ou ndo, preferivehuente  sendo

catalisada {etapa a7ad)]
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A etapa de hidrogenagio pode ser realizada por meio de

qualquer cataliador do hidrogensgfio conheoido, tal oomo. por sxemplo,

satalisadores conr base no palading plating, rédio, rutdnie, ridio, ourn, prata

ek 5

ou misturas destes elomenios depositados sobre um suporte Wl como a

,

ahuming, silica, siicw'aluming, carbone, carbonate de c&oie ou sullste de

baris, mas também catalisadores com base no niquel ¢ aqueles com base no
complexe de cobalto-molibdénio. Prefenivelments, a stapa de hidrogenagdo ¢

restizada por meio de um catalisador com base po paladio ou na platine

depositada na aluming ou ne carbone, em um catalisador & base de niquel, ou

em wm oatalisador com hase no compless de cobalimadibd@nio. De uma

maneiva parficulavmenie prefenida, ¢ realizada por msio de um catadisador

com base no niguel,

A etapn e hidrogenacio usa vantaos

mente parte do
hidrogénio disponivel no LVRG, preferivelmente ROG.
Um provesse Heico adequads & vindaioramente realizado pela

adsorcio {etapa a7a33], por cxemplo stravdés de uma PSA {adsorglo da

pressiio oscilante), pela absergo [otapa aTad)] ou atravids de um processe de
membrana fetaps a7a%})

A ctapa a¥

¢ nuats purticularmente preferida,

A efapa a¥a) & com vantagem realizada om uma femperatuss
sntve 25 ¢ 10Q

Pelo menos parte dos oxidos de nitrngduio [etapa a¥h)l prade
ser, pelo meneg parcisbmente, removidos por wma slapa guimica ou por wma
siapa Heioa

Uma otapa quindes sdequada & vantajosamende realivada por
shiminagio dog NOX com ambnig ou urei, prafl

afblil

wadmente cony wréia fetapa

Otra elapa quimica adeguada ¢ vantajosamente uma slapa de

hidrogenagio gque pode ser catalisada ou ndey, de prefordneia catalisada {etapa
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parcialmente,  hidrogenado.  Egp

a2y}, Canalisadores adequadis s8o vantsjosamente o8 entalisadores com
base em padddio ow em niguel mals preforivel catalisadores do nigued
sulletmdos.

A ctapa de hidvogenaclo pode sor realizads por medo dos
mesmos catalisadores definidos para 8 hidrogenacdo do oxiglnie, com as
mesmas prefordreias, & staps de hidrogenagiio utiliza vantajosaments parte
do hidrogénio di 5;3(3:53&&?&2 no LYRG, preforivelmente ROG.

A hidrogensglio & proforids stravds de climinagdo dos NOx.

Ut progesse fisiee adequado ¢ vanlajosamente realizado pela

adsorglo {etapa a7b3}], por exemplo atrveds de uma PRA (sdsorgdo de
prossdo osclantel, por absorglo (Jetapa a7bd)] ou através de um processo de

msnberana fotapa a7h3)L Adsorventes adeguades incluem o cobre stivado,

\

a7hIt e a7h3 s8o mals particudarmente prefiridas.
A etapa a¥h} ¢ vantaiosamente realizada om wms temperaturs
entre 25 e 100 °C.
Polo menos nma remoglo parcial de slguns dos composts
eativos ¢ opelonalments realizads fetapa af)l

A remogiio dos compostos reatives [etapa a8 pode ser

realizada em um ou em virios grupos de etapss, cada um contendn uma ou

vaTias efapas.

Um primeiro grupe de ctapss Jelg

s akal compresnde
vantajesamente wna ou virias sfapas de hidrogenagiio.

A hideogenaglo parcial doooacetilene & vantajosamente
readizada s um canversor de gostilene mediante o use de um catalisador de
hidrogenanfo. Apds os clapas a8al, o scetileno & vintgjosamente, pelo menos

wicies cataliticas  adequadas  incluem

vantajosaments metais do grupe VL metais do grope Ih o metals do grups

Vib, Os catdisadores com base no paladin, ne niguel oy o owre sio
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preferidos. Os catalisadores com base no palidio ou no niquel sio oy mals

preferidos. Oy catalisadores com base no niquel sio os mals preferidos, dom

wina preferéneis particalsr polos catalivadores sulfetados, Os cutalisadores de

hidrogenagiio podem ser suporiades ou nio. Bles siio profervelments
suportados. Em outras palavras, eatadisadores como aqusles definidos para o
etapa 82k podem serusados,

s compostos orginicos gue contenluum nitrogdniv presente na

alimentacio de hidmogenagio sfo vantajosamente, pelo menos parcialments,

rempovidos durante as elapas de ézmmmmn afa), de p preferdneia com um

asalizador & base de palddio ou de niguel, mads preforivel com um catalisador

de s';zggue sulfetads.

s compostos orgdnieos que contenbam mals do que um
Stomwo de enxolre como oz dizsulfotos, podem ser parcialments hidrogenados
durante as stapas alay,

Compostos aoefiiSnicos superiores prosentes na alimentagdo de
hidrogenaeio, incluinde o metilacetilens, o propadicne ¢ o butadienoe, o
vantajosaments, pelo menes parcialmente, hubogenados dunnte a8 otapas
afa), preferivelmente com v catalisador & base de palidio ou de nigusl, mais
preferivel com v catadizador de niqueld sulfetado,

As clapas afal s vantyjosamente realivadas emouma
temparaturs endee 23 ¢ 100 5

Um segunde grupe de otapas {olapas a8by] compreende com
varizgom tme ou viwlas otapas de adsorgdo,

A adsorgdie & vantnjosamente realizada sobre adsorventes
quisnicamenty especificos 8 fim de, pele menos parclalmenty, remmover o8
SUHIOR componantes indeseiivels

§}~ compostas orginicos eonteado mads do gque um dtomo de

enxolre como dissulfetes, sie vantgjosamente, pelo menes om parte,

removidos  através da adsorclio sm um Jeito de omaterial  adequade.
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Lo uma superficie BE

29

Adsorventes adequados {ncluem vantajossments material carbongeso tais
comp o carbane ativade o, partionlarmente, o gsarbone ativado tende uma
superficie sapecifics sotre 300 & 2500 m/g, peneira molecular 3, 44 ou 13X,
urt zedlito, wn adsorvente mesoporose, inghuinde aluming ativada, tal como
wma gluming zxtivmia mssoporosa com uma superficie BET eypecifica entre
150 mYe ¢ %00 w™ 2, pof de silics, un adsorvente de gel de silica mesoporoso

)

fea entre 150 o ‘g e 800 me wm zeohito do

tpo A, wm zedhito do tipe 84 um zedlite de Bagasia do tpe X, wm zeélite de

fauisita do tipe Y ¢ um sedlito MEL Preforidos sdio o carbone ativade, »
peneira molecular 3 ou 4A » asluming ativads,

As fosfinas, o motanel & o8 compostos ino 5 vontendo

clore padem tunbdém ser, pele menox parcialmente, adsorvidos durante as
eiapas alb)
Vantajoramente pelo menes 1 adsorvente, prefurivelmente

;w:?gs menos 2 adsorventes s8r uzados para as etapas de afiszs}f‘g:i%i{} ‘i?\i}‘%

o maé.}z:i:{m 4 adsorventes sfo usados para as stapss de ad&{}-sfs:;i‘-?i@ a&iﬁ} Q mais

prefevivel & que 3 adsorventes sejam usados, Se concebivel, as otapas aib)

podem ser combinadas ou ndo com 88 olapas ady

A corvente gasosd pode ser colocmds em contate com o
adsorventes solidos om guaisquer dispositivos adequados. Os leltos de
mevimanto de transportador prioumstion e os lelios fixos podem ser citados
como dispositives adequados, Os leitos fixos sfo preforidos.

(s adsorventes podem sor dspostos em leitos mistos ou em
Ieitos dedicados. Bles podem ser dizpostos em mm vase (900 Do em vasos

separados, O adsorventes sdo prefertvelmente dispe

stos em lettos dedicados,
o mals preferivel em 3 leitey dedicados, ¢ preforivelments am vases
separados,

{ada etapa de sbsoreBo pode ser realizads em wm ou om varios
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teitos paralelos, Cada ctapa de adsorglio ¢ preferbvelmente realizada om virios
leitos paralelos, mads preferivel em pelo menos 2 leltos separados,

A regeneraelo pade ser realizads no proprio aparethe ou fora
dee aparetho. A regeneraglo € preforivelmente realizada no proprio aparedho.

Ax clapas asb) sfo vantgiosamente realizadas e uma
femperatura entre 25 ¢ 160 %C

Um tercsiro grupo de otapes {clapa a8 vantajomamente
compreends uma ou viriss otapas de sbsorglio.

A absorglo € vanlgjosamente mealizads com wn solvene
adequadn, por exemplo com dimetileterpolietilonn glicel, de modo &, pelo
MEnes  parcialmonts, romoOver, entre oulros, 0% com mpstos orgdnicos gue
sontenham mais do que um dtome de eaxolfte por melécula, come dissulfetos,

A distanolaming ¢ o metanol v 1111«4{’%%&;3?&,;”;‘& podem ser, pelo

menox parcislmente, removidos durante as elapas ale

N

As diforentes stapss uzeizfm“smdax s;zmmmmm ndn sdp
necessriamenty realizadas na ordem sm que elas s8o citadas, Blas podem ser
restizadas om gualquer ordem,

A ctapd ad) & entretanto, vanigjosamente & Gltima stapa dentre
as etapas de atamento.

Todas ou algumaes das efapas de hidrogenaglo alby, a%aly,

a7b2) ¢ afa) podem ser vantgjosaments combinadas. Todas ou &l
stapax de adsorelo ada), a7ad), a?b3) o alb) podem vantaiosaments ser
combinadas. Todas ou alpumas das etapes de ahsorgio a2a) alb) afwdy,

a?bd) e ale} podem soy vantgiosaments combinadas,

Uz ordem preferida de scordo com & qual as stapas de

fratamentos 1l e a3 ooorrem &

1. etapas alay,
3. ptapas a3by,

3. clapas alby,
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4, otapas ads),

L1

Quande a eiapay al) de compress@n opolonal tem lugar, as
etapas ala}, a3by, alb) ¢ alc) sdo preferivelmente infercaladas antes do Gltimo

sstagio de compress8o, Qu al{is} de despulverizagio

Qt&i?’idi% g vtapa oporonal 84} de resfrinmento tem lugar, ela é

preferivelments a Gt etapa,

Quarde & otapa afa wem lugan, ela & vantajosamente

nervadada nae o) de resfrimento,

Quando & stapa adb ocorre, ola ¢ realizade vantajosamente sm

i.

wirias etapes localizadas nas etapas ale) efou ne etapa ad) de resfriamento.

¥

Quando a stapa 38) tent lugar, ele & vantajosamente intercalads

&

nas ctapas ale de resfriamenta,

Quande a eiapa aSa) ¢ 3 clapa 8% Bm lugwr, e sle

vaninosmnenis sfo combinadas,

Quando & etaps lugar, ela vantajosaments @
combinada com as stapas alb).

Cuando 2 clapa a3 o lugan, cla € prefovivelmente
combinada com a8 stapes alby,

- preforivelments

Ouando o elaps a?hd) tom lugar, sh

combinada com as stapas alal,

Quando as ctapes afah a¥b) & aloy tdm logar, slss sie

Q

vantgjosamenie combinadas, respeetivaments, com as olapas alb) ada) o

adb

U ordern mais preferida de acordo com a qual as etapas de

trataments 18m lugar, &

fofs) da otapw al) com as seguintes
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stapas intercaladas antes do Glitmo ou do dnico estigio de compressdo,

. a8 olgpas wla) combunadas com gy olapas a8h) & com @
clapa aThdy

3 T L e I S s S e o < et

3. as ofapas a3b) combinadas com as slapas aBal.

4. ay otapss alb) combinadas com o elapa a7al), as stapas

723,

aBale g otapa alfbly

£

s clapas adad,
. o altime estagio de compressio da stapa aly,

7. as olapas ado) combinadas com parte du etapa aShy,

K. Ag etapas aldy,

B ctapa{s) albizy ¢

10, staps ad} combinada com parte da olaps adh).

Lima ordem mals preferida de acorde com a qual as etapas de
trataments 0m lugr &

L. ofs) primeireds) estagiofs) da otapa al) com a8 seguinies
shipas intercaladas antes do Glime oo do Gnico estigio de comprossik

2. as ofapas ada) combinadas com as elapay szﬁéi%}} ¢ e g
elapa a7h3),

3. as etapas a3h) combinadas com &5 elapas ale),

4. as elapss ally combinadas com 3 elapa aful) as elapas

ala) o on elapw g
5. as olapas ala),

&, o fltimo estagio de compressSo da stapa al )

7. ax elapas wle) combinadas com a etapa a3a), 8 elaps ab) ¢

ks da etapa ashy,

etapaistallis), ¢
1 otapa ady combinads com parte da olaps adb

Vartajosamente, no provesso de acords com g invenglo, a
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wiistura dos produtos contende etilens » oulros constitulntes derivades da
etapa @) compreende  hidroglnin,  metann,  olang, ohleng,  propano,

hidrocarbonetos contendo 4, § ou & dlamos de carbono & U84 mais pesados,

gases fnertes, compostos oxipenades, compostos reativos ¢ substancialments,

de

qimmmﬁﬁ reduzida  de compostos  cormusives o de compos
envenenmmenio de catalizadores.

Opelonalmente, o o de gases nettes & pelo menos
parcialnente, reduzido em relaclo ao seu teor de entrada,

Opeionalmente, © teor de alguns dos compostos reatives €,

pelo menos parcindnente, reduzide em relagie 30 sew wor de entrada,

Proterivelments, o teor de alging dos composios reatives ¢, pelo menos

parciaimente, reduzido sw relagdo 8 sou teor de entrada

Unclonabmente, o teor dos gases combustivels {outros gue nde
o etilena) ¢, pelo menes parcigdmente, reduzido em relagdo a0 sew weor de
entrada. Preferivelmente, o teor de alguns dos gases combustiveds que t8m um
pontis de chuliclo normal mais elevade do que o ponte de ebudigdo normal do
stifeno €, pelo menos parcialmente, reduzideo em relaglo a0 seu ieor de
entrada. Vanigosamente, o teor de algins dos gases combustiveds tendo wm
ponte de sbulivlo norosd menos do que © ponto de ebuliclo do etilene ¢, pelo
menos parcialmente, seduzide e relaglio ae seu teor de entradda. Mas
preferivelmente, o teor de alguns dos gases combustivels tendo um ponto de
chuliclo normad menor do qus o ponto de ehulicle normal do etileno, ¢ o teor

de alguns dos gases combustivels tendo um ponte de cbulicBo normal mady

W

clevade do que o ponte de chulicdo normal do otilens, 8o pele menos

parcialmente, redusidos om ralicio ao seu tsor de entrada,

As compoy fornecidas dagul e dlanie pary g

mistura dos produtes contende etilene ¢ dutros constituintes derfvados da

slapa a}, s3o oxpressos com base no gas woce (Ggus nle incluiday,

A misturg dos produtes contende stileno g ooutros constitisinies
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dertvades  da oleps 8l vaoigiosaments  compreende  pels mehos 10,
preferivelments pelo menos 13, mals prefecive] pelo menos 20 % em volume

X

de etileno. Vantgjosaments co

twg‘*?ee:*\\% £ noomaxime 68, prefrivelments no

masimy 35, mads proforive o, s volume de etilenss,
A misturn dos produtes sontendo etilens ¢ outros sonstituinies

dertvados da s

pdoa) & vantdiosamonte caracterizads por um valor de

aquecimentn inferior vantajosaments de g\u} menos 3, prefenivelmente pelo

menes 33, mais preferivel de pelo menos 35, & o mais preferivel de pelo

menos 37 Mike do gas seeo. A mistors dos produtos contendo etilens ¢

witrag constt iz intexs derivados da an Aps ) & vantaiosamente caractenzady por

e vador de squechmentn and varaiosamente de ne swisimo 75,

preferivelmente de no maxime 70, mads preferivel do no maxime 63 ¢ o omais

preferivel dene mdsime 60 M

A e

o parcial da suos contida na mistura dos produtos
cantendo stileno o sutres constituintes derivados da stapa 2) € vantajosaments
menor do que 35, preferivelmente menor do que 25, mals prefirivel menor do

i

que 15, e o mais prefortvel menor do gue 10 mm de men
A misturn dos produtos que contenham etileno ¢ outros

constituintes derivaddor da elaps 8 oom

reende cada wm dos seguinies
constituintes, isto &, diddde de carbone, sulfeio de hidrogdnio, sulfete de

carbonila, compestos orginicos contendo um dlome de enxofie por moléoula

COME 38 Orcaplings © o »ﬁiiktm axides de coniodre, amdnia, nitestos,

mitrilay, oloreto de hidrog mncto de hidrog@nio, merelrie, arsénice

{romo arsinas), vanddio, bromo, fHor, silivio, aluminio o cwrbonils de

metais, om o ouma ~s:§u:z~m£id-a:d& L \s,u vastgposamente de oo omdximo 8 %,

ot

preferivelments o maxime 2%, o maly preferivelments no muixbmg 1% &

guantidade  do mesme  constituinie no LVRG, preford

celmenie ROG,

altmentads 4 claps 2 fou formada durante a oy

DA al.

Apds v otapa ) definida scima, de acorde com a otapa b, &
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mistur de produtos contende etifeno ¢ outros constituinies ¢ Factonads em
wg etapa de Baclonamente dentre de uma fracln comtendo quase wado o

ettlery (fraglio A, {f’f’g}"ci&;“i‘e}ii‘}‘}.ﬁs}iiﬁ dentro deouma fraglo individus! de stano ¢

dentre de uma fragde pesada (fagde O

£

Preferivelmente, de scordo com a etapa b, a mistura dos

&

produtos contendo etifene © oulros vonstituintes & seprrada denteo da fracio A

¢ dentro da i S
A expressio “wma otapa de fracionamentn”™ sigmifica, para o

fins da presente invenglo, que uma ¢ apenas uma clapa de fracionamento &

(s termos “fracionada™ ou “fracionamenty” na expressio “a
mistura dos produtos contendo etilene ¢ outros constituintes ¢ fracionada am

wna clapa de Haclonamento”, sio entendidos, para os fins da invengdio, a
divisiio da misturs dos produtos contendo stileno & outros constitminies am
dugs ou iz submistras mediante uma dider stepa de separacio
{Baciopamente) de uma maneirg ol que pelo menes v da submistura &
carsclerizada, na faixa de press@o especificads, por tma composiciio que
osteja fora da faixa definida pela composiglio da mistwra dos produtos
contonslo etilene ¢ outros constitulntes ne ponto de borbulhamento ¢ pela

compasicio da mesma misturg ne ponte de condensaglo.

A expressdo g tacionamente” significa gualquer parte

do processe potencialmente de wtdtiplas otapas que pode ser considerado
come tende ums ondes funglio. A claps de fracionaniento pode ser foita em
i on varies apaesthos interconectados.

A expressio “ponio de borbulhamento” € entendida, pars os

fing da Invengiio. o porto em que, doranie © agueciments da mistura dos
produtos contende etifeno ¢ ottrns constituintes em pressio constante & partic

de uma temperaturs inieldd, 8 mistiea seoacha no estade Hoguide em que a

primeira botha de vapor € formads; & componicin do ponte de borbulhamento
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gasosg,  adsorglo,  adsos

36

sendo o composiylo desta primeira bolha de vapor,

s

A expressio “ponto de condensagiio™ ¢ entendida, para us fins

¥

da invengio, o ponto em que, dutante o restriamento da mistura dos produtes
contende etilene o outrog constituintes em prossdo constante a parti de vma
temperaturg indcial, 2 mistura se acha o cstade de vapor emoque a primeis
hotha de liquide ¢ formads, a composicio do ponto de condensaglio sendo 8
composigde desta primeira bolha liquida.

A olapa de Baclonamento  vantziosamente cavelve unm

opersgio de fracionamento,

Exemplos de operagbes de faclonamento 8o a destilagio, 8

destilaclo exteativa, o extragio de Houde-liguide, pervaporagio, permeagio
& ; S ¥ ¥ : ¥

da  pross@o oxctlante  {PSAL absorgdo,

cromatografia, osmose reverss o fltescdo medocular. & destilgio, a

permescdo gasosa, & pervaporscds e 8 PSA sfo proforidas. A destilagdio & a

maix preforida

Exta otupa de fracionamento, portanto, consiste de forma maix
preferival no fractonaniento da misturs dos produtos derivados da etapa a)
dentro de wma colung principal {denominada coluna O) dentro de duss fragdes
diforentes, 8 saber, 8 fracfo A que Hee oo topa da colung € e g faglo € que
fioa no funde da columa ©

Antes da sun introduglo na coluna U, @ mistura dos produtos
derivados da ctapa 2} pode sor submetida g wima olaps de condivionamento de
cglor. & expressio etapa de condicionmmente de calor @ entendida come ums
sucessio de trocas do calor que aperfeicoanm o o da energia, por oxomplo o
resinimnente pradual da omisturs dos produtos em uma seoie de trocadores

rimeiramente

com dgua de resfriamento, ¢ dey

A

W

18 ot dgus
gelada o, emfe, com Huidos vrescompmenty resfrindoy muls tocadorss

e

&

i

ruzados que recuperam o calor sensivel das corventes produsidas,

A referida misturs de proshitos pode ser introduzida na coluna



A

O durande o etapa B) comw uma oy

menos <118, o mas pratertved de pelo menos <100 20

30 Gnicr ou tatmo varias subliagbes. Bla &

preferivelments introduzida como varkes subdragdes,
A principal colune € ¢ vantgjosamente wma coluna que

compreende uma seefio de extraglio efou umas ag?s\ de retificagdo. Se ax duas

segdes extiversn prosentes, & seefio de retificagfo profedvelments supera &

secd de extragio.
A coluna C ¢ \mmx‘ssam‘:'ﬁi\ gacothida dentre az colunas de

destilaclo contendo ax duas seedes aoima mencionadas © as colunas contenda

{ie%“ziazgia

A etapa b} € poranio, nente, wng olaps de
destilaglo,

A columa © € vantgjosamente provida com o equipamento
suxiliar assoniado, tal como, por exemplo, pelo menes uma caldsira de
recozimante ¢ pelo menes um condensador. Dispositives que permitam a
extragle informadidvia ¢ uma boca doocaley Dntermedidria podem ser

A f{‘;ﬁ.g‘f A contendo guase tode o ctileno vanlgiosaments

permanece e tope da solung O, enquante 3 fragio € enriguecida com

compostos voldtels minimes vantgjosamente fioa no funde da coluna .

A stapa b) acima mencionads € vantajosamente realizads em

wma gmx\'i@ de pelo menes 8, preferivelments de pelo menos 10, mals
o1 e pele menos 13 o omads poeferivel de pelo menes 200 ¢ o mudto
mnimﬁ\ €1 G0 RegE MOIGS § oo & IS IIRIthivel do DO IDUBRS S8 €8 I

s prederivel de pelo menes 27 har & otaos b)Y vanigiosaments @ realizada
2 3 2 &

e o pressfio de no maximo 50, preferivelments de no mfixime 48, ¢ de

W mansire particalarments preferida deone mdxinw 40 bar

A temperstura na qual 8 oetapa b © malizads vantajosamente &

e ;‘;@}_{; menas <140, ;’\g‘a‘i eivel de }f“iﬂ menog i '§3 S pret erivel de §3€3§0

no tops dy colun O £
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vanizjosamente de no mdxime 20, preferivelmente ne masimo -30, mais

praferived do e mdximoe 50, o mals preferivel de no mdxime 63, @ mutiy

mais preferivel de no nuxime -BO U, no topo da coluna £,

A temperaturs ng gual a olapa bl ¢ realtzads vantgjosamente &
de pelo mepes 8, prefertvelmente de pelo menos 10, mals preforivel de pedo
menos 20 %0 no funde da colune CL E vantajossmente de no miéxima 100,
preferivelmente de no maxime 80, mails preferivel de no mdxime 70, o mals

proferived de no maxime 80 %0 ne funde da coluna CL

A pressio o & fomperaturg emoque 3 otapa b ¢ realizada 8o
vantajosamente selecionadas de modo que uma fragdo que contenba guase
tode o stileno {fraglio A) seis obtida apds & stapa b
A faixa de pross@e particnlarmente preferida @ de 20 a 30 bar,
com uma preferdnoia por 27 a 38 bar,
A faixa de temperaturs particularmente preferida no tope da

\

colung C1 € de~110 8 =50 50, vom uma prefortnia por <100 g 80 °C

A faixe de temperaturs particularmente preferids no fundo da
colura C1 ¢ de 0 a 100 %0, com wma preferdngda por 20 a 60 °C,

A fraciio A ne topo da coluna vantajosamente € parcisimente
condersada pary suprir o refluxe; o poder refrigerante € vantajosamente
forpecido porg wm ciclo externo de halxa femperatura, um civle nteme de
baixa temperstura pela liberaglo da pressie de parte da matéria condensada,
ou wma oustura destes, prefenvaiments por oms nustorg destes. Uma
revuperagio de ontrga por turbosspansio do produto gasoss € opeionalmente
usada,

o~

wma feelo contende quase tode o stilene”

BN

A onpresale
significs, para os fins da invenelo, que uma e apenas wme fraglo que
contenha guase tode o ctileno & obtida apds a stapa by

A%

A expresslo “fraglo contendo guase todo o otidene” &

entendida significar, pars os fins de invenglo, que esta fraglo contém pelo
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produles Suhﬁ‘z‘e&%:fizs;i{}fs a oiapa bl

Proferivelmente, o Bigdo A contdm pelo menos 95 o mais

prafertvelmente pelo menos B8 %% da quantidade de etileno gue se acha

contida na mustura dos pradutes submetidos 3 etapa by,

A exprossde Yunma fragdo pesada” © stgnifica, para ok fins da

rvengio, que pma ¢ apenas ums fraclo pesada © obtida apds g stapa by
As quantidades definidas abaixoe pars caracterizar a fragdo A e
3 fraglo O s8o aquelas pans estas fragSes que deixam g stapa by

A fraglo A 8 vantyjosaments enrlquecida com composies gue

sBo mats leves do gue o stileno. Estoy compostos s8¢ geralmente o metano,

nitr iii?\if}”}}t} ON

i, hidrogénio ¢ mondxide de carbono, Vaniajosamente, a

LR

4, preferivebments pelo menoes 90 % o, de

racle A contdm pelo menos 80

3

uma maneirg particulsements preferida, pelo menos 93 % dos compostos mads
lever do gue o stileno que se acham contidos na mistues dos produtos
subrnetidos & etapa by

A fragdio A & vantajosamente carsoterizada por wn teor om
volume de gases mertes menor do gque 30, preforivelments menor do qus 25, ¢
smals preferivel menar d?ﬂ Gue 20 Y.

A fGaglio & ¢ vanlnioswmente carsolerizada por uma
guantidade totad de compostos oxigenados menor do que o nivel necessdrio

pars tornar 3 mistirs gasesa inflamavel, prefiat

elmente por um Lol em

volume mais baixo do gue 13 %%, preferivelmente mads haixe do gue 1 % 00

muads preforivel mas baixo do que 10 %,

A & vantaiosamente carscterizada por um teor em

chmente maiy batve do

M
=
=

volume de oxigdnio mais baixe do que 9 %, prel

que 8 Y, v o oms preforivel mass baivo do gue 7 %

A fragdn A € vantajosaments carscterizada por um feor em

volume  de  oxidos de batxe do que 000025 %,
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5 batxo dogue 80002 %, ¢ mads preferivel mais baixe do

A& vantalosamente camcterizada por wn teor am

vohune de compostos corrosivos mals baixo do gue 0.2 %, de preforineis

s baaxe do gue 81 %% ¢ mais prefirivel mais baixe do gue 8,08 %%

A mfm A & vantajosamente camcterizady por um teor em

-

i mats daixo do que 8,005 % de prefe
nais baixo dogue 0001 %%, & mals preterivel mais baixo do que 00008 %,

A Fragio & ¢ vanlajosamente cavavierizady por um oy ein

vorume de compostos reativos mats batvo do gque 2 8%, preferivelmernite mais

baixo do que 1 %, o mals preferivel mals babxo do que 0.8 %%,

A fracdo A ¢ vaninjosmmenis coracterizada por um teor em
volume de compostos reatives outros gus nfio o mondxide de carbono, mais
baixe do que 002 %, preferivelmente mais baixe do que 001 %, ¢ mais
praferheel mads baboo do gue 8,003 %

A Baglio A ¢ vantgjossments caracterizada por um teor om
volume de acetilono msds baixo doogue 8.2 %6 preforivelmente mais batxo dis
que (1 M, mads preferivel mals baixo do que 6,05 %%, ¢ o mais preferivel mais
baixe dogue 002 %,

A Raglio A ¢ camcterizada por um feor de compestos que
contém palo menos 3 domoes de carbono, vamtajosamente menor ou igual a
01 % preferivelmente menor ou dpwsd 2 005 %, oo smouma forma
pariculaonente preforida mepor ou igual @ 001 % om volume, em relagio ao

vishume totad da Sagio &

A fraglo A & vantajosamente sumcterizada por um feor am
visline de compostos de envenenamento dos catalisadores menor do gus

o

(001 %, proferivelmunte menor do gue 0,.0005 %5, ¢ o mals profier

ey ¢ gue L0002 3%

Vo

¢ contdm,  vanigjosamente,  compostoy  que
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compreendem pelo menos 3 dtomox de carbono. Vantajoswmente, esteg

sompostes contendo pelo menos 3 Stomos de carbano resudiam da misturs dog

produtor que conttm ctilene ¢ outros comstituinies derivadeos da etape a), ou
sl perndos por reagfes colaterais dusante 3 otapa bl Entre o3 compostas que

compreendem pele menos 3 dtomos de carbone, podem ser mencionados o
prapano, propilene, butanos ¢ scus derfvades insaturades, bem como todos os
compostos mais pesados saturados ou saturados,

A fraglo U vaninjosaments contém pele menos 93 %,
prefurivelmente pelo menos 98 %4, ¢ partic uE.z.rf;fs}e*\im ferivel pelo menos 99
%%, dos vompostos gue contém pelo teenos 3 dtonos de carbono contidos na
mistury dos produtos submetidos & otapa b).

A fraglio € vantgjosamente contiim no mdximoe 1 %, de
preferdneia no maxime 08 %, e particularmente prefenivel no maximo 03 %
am peso de etileno em relaclo av peso total da fraglo C.
mnais pesados doe que o etifeno. Prefervvelmente, 8 fragdo © 8 que m:@smﬁa com
combustivel ou quindcsmenis valorizada,

No caso om que o .i'l;%*i&{& praforivelmente ROG, seiy mudte

riee e efanoe, pode ser intersssants tsolar o olano a fim de valorizd-lo, Nestas
cirvunstineias, o processo de avordo com g invanglo pode ser adaptado de

mode que o etano sein directonado & fraglo A, & fraglo O, ou sein isolado

pome uma hacio individual,

b %

No caso em gue o stane seia direcionado 8 Bagdo O, el pode

ser sepavade por fracionamento dox Mdrocarbonetng maly pesados presentes

na fragio O pelo uso de wma outra colung de destilaglo. O etane pode

rando-o para fora do lado da coluna de destilagio

tambem sey recupersdo re

usada para fsolar o fragio O {;‘%ﬁfifiﬁ,‘fé}{ii’} ne fundo) da Baglio &, ou pele use de

wma coluna de parede divisdria ac invés de uma cohus de destilagio

convencional guando do olamento da fragdo O



No case o gue o elane seig divecionade & Braclo sondusida

para g cloraglio, o etand puade ser recupersdo do efluente pasoso da clovaglio

praforivelmente  por uma ctapd ntrmedidnis de permesgio gasosy,

prrvaporacio ou sdsorelo de pressio oxcilante.

5 No caso om oque o clane sein isolado comoe wmg fagdo
mdividual, ele pode ser separado por fracionmmente das outras fracdies
durante a stapa by,
combustivel  ou %;iiiiﬁiiQ‘:-Eii?.,'i}r;?jff{fléi x-‘-‘;;ﬁi.@ﬁ.za:éﬁ& (} stane £ wim;wkmm\*

O guimicamente  valorizade, O etane &, portants, mads  preferivelmants

submetide @ uma oxidesidrogenagiio {ODH) como descrito nos pedidos de
patente WO 2008000705, WO Z00R/000702 ¢ WOZ0OR 000633 de made a

gurar elilono posteriormente submetido & oxteloragio.

Apds a etapa by detintda aelnia, de acordo comt & elapa ¢}, a

pord
L7

fraciio A ¢ conduzida 4 fabricacio de pelo menos um composta derivade de
giileno.

Antes da staps o) 2 faglo & ¢ opclonalmente submistida &
uma stapa de hidrogensglo do aeetileno, seguida opelonalmente por wmna
etapa de sccagem, om particular quande direcionads & fibricaglio de DOE e,
2 opoionshnente, de ogualquer composte delp derivado. Preferivelments, a
fraglo A divigids & fabricsglo de DCE e, opclonalmente, de gualquer
composte dele denvada, © subsmotids 8 uma hidrogenacio do ascstileno. Mais
preforivel, o fragio A dingida & fabricacle de DCE o *{ﬁid\‘{m slonseln divety,

£ submetida a uma ctaps de drogenacio do scatileno sepuida por uma elapa

N

25 erivel, & felo A dingids & fabricagho de DUE por

oxicloragio ¢ submetida 2 ume bidrmgenagdo do acetileno sem ums staps de

A hidrogenagiio do spetilend @ vantajesamente realizada conmu

deserite anteriormente quanto & etapa aBa),
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Vatajosamente, no case de tal hidrogenagdo do acetihne da
fragln A, 2 fracio A tatads ¢ vantalosamente carsclovizads por um teor om
volume de acetilens menor do que 9,01 3%, preforivelmente menor do que
0,005 25, mais preferhvel menor do que 8,002 36, ¢ o mals preferivel menor do
quee RO0T 9%

D acordo com uma _pz‘#i:szze:%m forma de realizagio do processy

de geordo com q invengdo, 8 fecdo A € vantsiosamente conduzida em uma

fragio para a fabricacio de wm ¢ omposto dertvade de etifeno

B condormidade com esta pebeirs forma de real mmm a

#

saments tal que, apds g8 etapas a) © b o) o faeln A8
condusida em won fregdo pars o fnbricaglo de o composto derlvade de
elilenn, profertvelmente pars a fabricsgle do DCE o, opcionadmente, de
qualquer compeste dele derivade, opolonalmente apds ter sido submetido a
urna hidrogenagio de avetilens,

D geordo com uma primeirs vaviante da primeies fomn de
realizaglio, o processo € vantajosamente tal gque, apds as elapas ay e by,

o) a fragio A ¢ condurids em us frago para a fabeicagdo do

DOE, opclonalmente apds ter side submetids 8 s hidrogenagio de

avetileny, em am reater de elorago em que & mader pacts do stideno presente
s fracdn & € convertids em DICE mediante resclo com cloro madeculay;
di o DCE obtide ¢ separado da sorrents de prodidos derivados
oy rvmtor de clovaclo;
g1 o DCE separado ¢ submetido & wma olaps de craqusamento

gy PUE agsim produzindo VO ¢ cloreto de hidrogénio; &

1o VO ¢ oo cloreto de hidrogdnio obtidos 80 separados da

sados d

vorrent di produtos den a stape de coagueamento do DOE,

A reagio de cloraelo (usualnente denominads olongio direta)

e R

& vantgjosamente  readlzads om uma fhse Houwids  (de prefordneia

principalimente DCE) contendo wm catalisador dissobvido il comn Felly ou
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outro dcido de Lewis, £ possivel combinar vantajosamente este catalisador
pomn co-patalisadores tals somo o3 cloretos de motais alealines. Um par sue
tem dado bons resubtados € o complexo de FeCly com LU Getraclorofomato
de Nt~ como dosorito no Pedido de Patente ML 6801398,

As quantidades de FeCly vantajosaments usadas sfio ao redor

de §a 30 g de FeCly por quiloprama de material Hguido, A relagi

Fell; para LiCH & vantajosamente da ordem de 0.3 ¢ 3.
Aldém disse, a reagio de cloragdo ¢ preferivelmente realizada

em um meto Hguido orgdnico clorado. Mals preforivelmente, este meio

Hguide orgdnico clorain, também denpminado de material Hauido, consiste
principalmente ex DOE.

A resolo de clonsclo de scordo com @ invencloe ¢ realizada

vanigiosamente nay emperatungs entre 33 ¢ 150 "0 Bons resultados foram
obitdos a despeite da pressdo tanto e uma temperatura abaizo do pondo de
ehulicdo {processo de cloracio sob condicBes subestiadas) quanto no proprio
ponto de ebulicBo {processo para cloragdo no pomto de ebulicdo).

Cuando o processe de clorsede de acordo com g invengdo sela
wm processo de cloraglo sob condioBes subestriadas, ele di bons nesuliados
medignte oporaclo om uma tomporstun gue vanigjosamonis sela maly
slevada ou igual 8 50 °C o, prefertvelments, muads elevads ou gl g 60 °C,
porem vaniajosamente menor ou igual & 80 °C ¢, prefervvelments, menor su
fpnal & 70 S0, com wma pressio na fue pasosy vardaiosamente mals elevada
ou tgual 1 e, preferivelmente, mais clevads ou igual 2 1.1 bar absohate, mas
vantyjosaments menor ou igual a 20, preferivelmente menor ou fgual a 10 e

;\*sm{*zzimnm*g gsf‘f:if’e;ﬁ?tiw:‘i mener ou igual a & bar shsoha

peaforido para recupsrar ﬁmvﬁmmxmi‘ o mm‘ do reagdo. 2 wi& CHEO, 8
reaglo vantyjosamente ocorte em ouma temperativa mais clevada on dgual

g o 0, preferivelmente mals elevada ou igual 2 70 °C ¢ particulasmente
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preferivel mats slovada ou dmwd 2 83 °C, mas immwmuxi\ mennr o tgual

@ 13000 e ;*»‘if\tiiiiuiin menor on feaal g 13 & com e prossdo ma
fase gasosa vantaiosamente mads elevada ou lgual 1 0.2, prefertvelmente mais
clevada ou tgual 8 0.3, pamicularmente profortvel musis eheovads ouiguad 2 14,
£ 0 mals paticularmente preferivel mats elovada ou tgual a 1.3 bar absoluiy,
mas vanhyosamenis mencr ou dgual & 18 ¢, proferivelmente, menor on guad a
& bar ahsohuos.

o

£ processoe e cloracio pade b ser wm processo hibrido

resfitado em cwcuits para clovsgle ne ponte de ebulicie. A expressio

“proeesse hibrido resfriado e cirouito para olorago no ponto de cbuligiio™ &
sntendida come stenificando um provesso no qual o resfriamento do muto de
reaplo ¢ realivado, por sxemplo, por mgio de wm trocador imerse 1o meio de
resclny On por um ciroui que circula e um ocador, 80 mssme tempo em
gue produr na s gasosa palo menss g quantidade de DCE fhomade,
Vardagjosamente, o temparstira 8 2 poossfio da resgdo slo sjustadas para o
DOE produsido parn ficar na fhse gasoss o pam o romanescente do ealor do
meio de reaglo ser removido por melo di deea da superficie de trocs,

A fraclo submotida & cloragdo o tebém o chyn moleoular
{apropriadamente pare ou dilutdo podem sy introduzidos, juntos ou
separadamente, my meio dey reasfo por gualauer dispositive condienida, Uma

&3

mbrodupdo separada da Bragdo suboetida & oloraelo pade ser vantajosa s fim

de suwmentar xua pressio pavoial e Dol sue dissedugdn s qual

inqmniamh constitut wna staps Hmitativa do prx
Q chwe molecular © adicionade em vona guantidade salivients
pare converter 8 maior parte do atileno & som requarer @ adiplo de wn oxvesse
de clore nfo convertide. A ;xiag”m de chweiadene usada  siinaese
preferivelmente entre 1,2 e 08 &, partionlarmente preferivel, sntre 1,05 ¢ 085

wmolimel,
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tarabem peguenas quantidades de subprodutos tais como o L L2 triclorostane
o peguenas guantidades de produtos de elracie de stane ou mstane.

wodo DOE

A seprarm

gbtido da corrente do produtos dortvados

do restor de chomgin ¢ realizada de oscorde comp formas de realizagie

conhevidas ¢, om geral, torna possivel aproveltar o wdor da reagle de

clorsglo. Bla ¢ entiio preferbvelmente realizads por condenssgdio @ separagio

iguido.

S g;srr;}{im;z}ﬁ ndo convertidos netano, stane, mondxide de

-‘;‘ k¥ iﬂ £IX0

g

hidroglnio) s8o entfio vantajosamente

submetidos & oma separagio mais SBoil do que & que terla sido necessinia para

separar o etileno pure indctandosse da mistars inlcial

O hudrogénio, sm particular, pode ser extraide dos produtos

nde convertidos ¢ ser valonizado, por exemplo. quante 3 hidrogenagio da

solugio de trabatho nw fubricacio do perdxide de hidrogdnio ou quanto 8

sintese diveta do perdxido de hidrogima

As condigles sob as quais a etapa de cragueamento do DCE

pode seroreabizada 880 cophecidas das pessosas versadas na tdonioa. O

craguesmente de DXUE pode ser realizado na prosengs ou na susénels dos
STCSINGS COmMpORtos entre os quals podem ser citados os catalisadores: o
cragqueamente do DCE ¢, neste caso, wn eraqueaments de DCE catalitics. O

o

cragueaments do DCE &, entretanto, prefy

selmente realizado na susdogia

dos terceires compostos ¢ sob s agdo de calor apenas; o craqueamento do

B8, neste caso, §wqmnmmam shamada de pirolise,

e

a0 na fase

vantjossmente obtids por wne e

gasosa emowm fomo tabulsr, Ax temperstorss wsumis da pivdlise siiuamess

entre 400 ¢ 600 °C com prefurdnely pela faixa entre 480 °C ¢ 340 °C. O

tompe de permandneis fiea vantajsamente sndre 1 oe 80 sspimdos com

preferdncia pels faixg de 3 8 35 segundos. € indice de conversio do DCE ¢

vantajosamente bmitado a 45 a 758 %% de meodo a limiter & formacie de
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subpradutos ¢ 8 inorustaglo dos twbos do foomn,
A separagdne do VO ¢ do clorets de hidrogdido obtids da

covvente de produwtos dertvados da pirdlise € realizada de soordo com ndtudos

confrecidos, com o uso de qualguer & v conbecido, de modo g coletr-

o

se o VO purificade ¢ o cloreto de hideogénio. BEm o seguida & puril

s

Lagae, o
DCE nlio convertido ¢ vanigjosamente conduzido pars o forno de pivdlise.
reatizag

PR

A fabwicagio do PV pode ser um provesso de polimerizacin
e massa, soluglo ou disperaiio aquosa,

3

A exprossiio polimerizacio om dispersd

conuy polimerizagio por sadicals Hores em emulsdio aquose ¢ polimerizacin

e microsstpenslo anuos,

A exprosslo polimerizagdo por radicais Bvees em suspensdo
agquosa ¢ entendida comp sendo qualguer processe de polimerizaglio por
rachicais Bvres realizado cm melo aquose na presencs de agentes de disparsin
& iniciaderes de radicals Hvees solbvets em dlen,

A expressio polimenizagdo por radicais livres em emulsdo
anuosa € entendida como quadquer processe de polimerizagdo por mdicass

hvres rexlizado em melo aquose na pressaga de agentes de emulsiffeasiio ¢

ciadores de radioass Bvens sl

3T REUR,

A expm

sie polimerizaglo do o microssuspensfo  aguosa,

o

tambeém chamada polimerizagio om dispersfio aguoss homogeneizads, @

entendida como qualguer processo de polimerizacio por radicals Bveey em
AL, § : )

que us iniciadores sedtoveds e dloe S8 veados ¢ vma emulsdo de gotioulas d

5

THONHNeroy ¢ preparads em vichids de ouns s
P 3

gio mecinion podorosy o da

%

presencs di agontes de smulsificacdo.
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Apds a separaclo, clareto de hidrogé

10 ?i\iix ser usade pars
qualquer finalidade. Ele pode, por exemplo, ser transportado para a sintese de

compostes comoe ¢ clorety doe cdlelo, clorodicool{is) entre o8 gusis ofs)

clorsprepanoli 818), mediants reacdio com 1 2-vropanadiol, 1.3 “propanodiol on

1.2, 3-propanetriol {ghoering ou ghiverol Tovande & sintese de cpicloridring),

clorpaleano{s) entrs o3 quais o clorometane mediante reagio com metaned,

deide cloridrico aquose, dorete Frrice, clorete de aluminis, clorossilanes,

clorsto de ttdnig, clowete de ginoo, outros olovstos inorginicos como o clorety

de amdnio, mas tapbém gos processos de oxiclomelie por exemplo de

composios  saromdtices,  bidrecloragio  de o alguinas  {por exemplo, w

hidrocloragio de acetifeno no VO ou slquenos, ou serem oxidades ao slovo
maolscular,

Apts a sepwragdo de acordo com g etaps 1) ds primedrs
variante da primeirs forma deorealiaglo do processe de weorde com a

mvengde, gy o cloreto de hudroglnio © prsforivelmente submistido 8 uni

oxidacio dentre do clore melecularn, o qual postedorments & com malor

preferénoia reciciado pars o reaby de oloracia,
&

Lim processo particular prefendo &, portanto, esse que, apds as

ctapas ad ¢ by, o) & fragdo A ¢ tansportada em uma Bagdo para o Rabricagie
do DCE, opcionslmente apds ter stdo submetida 2 uma hidrogenacio de
acetileno, om um reator de cloragio no gual & malor parte do scatileno
presente na fragde A & convertida em DCE peln resgdio com o clore

moleculan

di o DCE obtido ¢ separado da cormae de prodistos derivados

doy reator de cloraglo;
e} o DCE separado © submatido & uma olaps de oraquesmento

assim produzinde VO ¢ olorsto de hidrogénio;

£ o VO e o clorsto de hidropénio ohtidos s8o separados da

X

coreente dos produtos denvados da stapa de craquesmente do DCE; ¢
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) o cloreto de '%?gé.df{;géﬁi{}' ¢ submetide g ums oxidagdio dentre

do cloro moleculs soichudo pary o reator de oloragio.

i

aparade dentro do dlore
molecular pode ser fulta de aconde com gqualgquer processe conhecide,
3 Entre esses provessos ommbeades, podem ser oifades g

elatedlise do acldo cloridnico, us processos de oxidagio cataliticn do eloreta de

hidrogénio por oxiglnio vomo o prow CEL denominade Kellogg
{usando~se defde sulffrice consentrado o doide nitrosiiswificico  coms
catalisador), o processe Shell-Deacon {com o wso de ums mistera de clorste

10 de cobre (11} ¢ outros cloretos metilicos e wn portador de silioato coms

catalisadar] ¢ processos Deacon modificadss come o processe Mitsi-Toatsu
(MT-Clors} feom o uso de um dxide de cromo (11D sobre wn portader de
silicater comun catalisador), assim come a oxidagin do chweto de hidrogénio
vor doeudo nitricn.

15 A oxidagiio cutaliticn do cloreto de hidrogtnio pelo sxigdnio
preferida pars © processe de acordo com g invengiio. Esta oxidagiio ¢

vantajosamente realizada com um pds contendo @&iig&‘mkx

ulae on o

Como o gés contendo oxigdnio, o wxigh

podem ser usadox. O oxigénio pode ser produzido por mdtodos industriais

20 usuals, tas como o métade de pressdo oscilante do s oou separagle de

o

resfriamento profundo do s

Embora g gquantidade molar tedrica de oxigdnio necessirip
para oxidar um maol de clovete de hideogdnio seja de 025 mol, ¢ prefurivel
usar oxigtnie om nom quantidade que exeeds @ &%i&l}“{‘i‘?da&%@ tedricn €, mals

w

énie sl wados por wm moel de closeto de

25 preferivel, 025 2 2 muoles de oxd

hadrogdnig,

O watalisader usado na reagiio de oxidagio de scorde com a

presente mvencde g«mﬁ& ser qualquer catalmador conbecido que seig wsado na

privcugdo de clore através da axidagio do cloreto de hidregnio.
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Exemplos de catalisadores sfio oz catalizadores & base de cobre
SO no processo Deacon, oxide de crome, oxido de sadnio, ou misturs de
gxide de rutbaio ¢ dxido de trinio, Oy catalisadores Deacon compresnden

vantgjosamente clorete de cobre, clorste de potassio o virlas espdeiey de
COMPOSION COM N lorsairn componente.

A forma do catalisador pode ser qualquer das formas ussdas
convencionalments, tais come tma parttouls esférics, v pelote cilindries,
uima forme extrusada, vma forma de apel, uma forma alveolada, ow um
granude tende wm tamanhe adequade que seia produzido por moagem de um
material moldade seguida por penstramento. O tamanhe do catalizador &
praferivelmente de 10 mm 0w menos. N obstante o Hmite inferior do
twunho do catalisador possa ndo ser Umitade, © tamanho do catalisador

significa wn didmetro de wina esfora no caso da particuls safirica, o didmetro
de uma seciy transversal ne oo da pelota cilindrice ou o mals elevado
tamanho da segfo ransvarsal o caso de outtas formas.

Pode ser interessante dividiv o gds contendo oxigénio om
porgles ¢ introduzi-lo sm pelo menes duas zonss de reaglio.

A reaclin de oxidaglo ¢ vaniyjosaments realizada em pelo
menas duas zonas deoreaclo, cads wms compreendendo v camads
adensada de catalisader, preferivelmente dispostas em série,

A pressio de oreagdo ¢ vanishsamente de 01 3 3 MPa A

temperatura de reaclio § vaniajosamente de 200 & 830 °C, mads preferivel de

200 8 500 50,

O resdores slo vantajosamente roatores tubulares, o didmetro
interno dos quais sendo prefivivehnente de 10 a 30 nun, mais preforivel de 10
& 43 e

(2 clore melecuior & mals profurivelments reciclade paa o
reator de cloragio, A reclelagom pode ser feils de scorde com qualguer

processo covhectdo, O clore moleeudar & vantajosamente primeiro sevado
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depats colocade na pressio requerdds para entrar na cloragdn. A sccagem @

b oad

o

vantajosaments reallzads ou por uma compressdio com uma condensacio na

saida ou com o use do wng coluna com doide sulflicten ou som um sdsorvente
compativel com o clors prefirivelmente com uma colums com deido
sulfirieo,

D oavorde com uma segunds vartants da primeien forms de
realizagio, o processe ¢ preferivehnente tal que, apds as efapas a} e by,

o) & fragdo A ¢ travsportada em oms fraglo para g fabricaclio

do DCE, {?§k§0iiﬁiiiixiiix S ter m%o submetida 2 wma hudrogenacio de

&) o DOE formade no reanw de cloragdn € opolonalments
sudaddo da corramte de produtes derivados do reator de clorelo
e} a comente de produtos derivados do regtor de cloracdo, da
qual o DUE tenha sido opelonalments extraido, € transportade para um reator
de oxicloragio no qual & matoria do sjuste de etilene & convertida em DCB,

apis opcionalments se wr osubmetide o dltime & uma etaps ) d

%

&1

sbsorceddessoredo, durante & qual o DCE formade no reator de clomgio &
speionalments extraido, se ele ndo thver sido anterivmments extraido; o

1 o DUE formado no reator de oxiclomglo & isolado da
carrente dos produtes devivados do reator de oxicloracio © & opeionalments
adivionade an DCE formado no vestor de oloragds,

Do acordn nom esta scgunds variante da primeira forma de

realizaciio, o DCE ¢ vantgjosamente ainds submetido o ums staps de

craquetmento do DOE pars pradusiy VO ¢ o VU & posteriormente de

preferdneis pelimenzadeo pa ?ii?ﬁ){‘ﬁii&?ﬁﬁi‘ PV

\

Refordnoin © folta & primeirs variants da peimeirs forma de

3

realizacfo quanto sos detathes acerca da res

e

e de choragBo no caso particular
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da segunda varnte da primeira forma de v ealiz agfio, sxoeto para o flhaxe de
clore detathade dagui em diante.

O flove de clore ¢ tad que, vantajosamente, pelo menos 10 %,
preferivelmente pelo menes 20 %, ¢ particularmente preferivel pele menos
30 % do otilene slo convertidos sm DCE. O fluxe do clove € wl que,

vartaiosatnente, no mdximo 90 %, preforivelments no mdximn 80 % e

partisularmente preferivel, no maxime 70 %% do etilene 380 convertidos em

BCE.

De acordo com g ctapa d) da segunda varlante da primeira
forna de realizagdo, o RDCE formado no reator de cloraglio ¢ opclonalments
isolade da corrente de produtes derbvados do regtor de cloraglio. Em certos
tasos, pode ser vantgiose 1do isolar o DOE formado no reator de cloragio da

corrente de produtos derivadim do orestor de cloragio, Prefecvelments,

entretanty, o DUE formade no reator de cloragio ¢ solado da corrente de

produtos derivados do referido reator de clomgio

Quande e ovorrs, & separacio do DUE obtide da corvente
dos produtos dertvados de reater de clomgBo ¢ reglivada de goorde com
meétodoy conhecidos g, em geral, toena possivel aproveitar o calor da reaglo

At

de cloraglion B ento preforivelmente realizada por condensagio ¢ sepatagio

de gasfiguide.

De aeordo com a clapa o) da segunda variante da primelrs
forma de realizaglo, a corvente de produtes devivados do reator de cloraglio,
da qual o DOE tenha sido opeionaimente extraido, ¢ transportads pars um

veater de oxdehoragio no qual 3 maloria de ajuste do etilenn € convertida em

DCE, apds sty opelonalmente submetide ¢ dltimo 3 wma stapa &%) de

by

shsorpio/dessorgo, durante a quad o DUE femade no reator de cloragiio ¢
opeianalmente sxtratdo, case nlo tenha sido antenionments axtraide.
A reagde de oxioloraclo € vamtajosamente reslizada na

prosenga de um catalisador que contenba elementos ativos, icluinde o cobre,
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particularments prefy

L
o5

depositados xobre wn suporte fnerte. O suporte Inerte € vantalosamente

sscolitido de alining, géis de stliea, Sxidos mistos, argiles © vutros suportes

de origem natural. A aluming constital um suporte inerte preferide
Os catalisaderes que compreendam elemenios ativos, os quais
580 vantajosaments pelo menos dois sm ntenern, um dos quais serddo o cobre,

8o preferidos, Botre os clementes alivos que ndie o cobre, mencio pode ser
. Pl g

foita dos metals slealines, dos metats alealt grups

s:;m- SOnSIse em ruténdo, midio, i, i_iff:iﬁ{}:z\ plating © ours. Os

x@nm;s‘mw m&w;;m&mxm gmmws:s
cobrefmagedsin/ditio,  cobre/magndsiod odsin,  cobmydmagndsiodsddioditie,

sodrsy magndsin/potdssioitic

’wz

= cabred tagnesiofed sioditio,

RN

cobre/magndsiv/sddiv/potissio, cobre/magndsiol stulindcdsin @

mo

cobre/magndsiodpotdssioiodsio. Os cataliaadores descritos nos Pedidos de

~A 55 186, EP-A 484 474, BP-A 857 212 ¢ B

Patente B

N

incorporados comae referéncia, slo mutito particulanments proferidos.,

(1 teor de cobre, calonlade na forma de ometal, situaese

samente cotre 30 ¢ 80 gl profurivelmente entre 40 & 80 gke o

3

partivularmente prefecivel, entee 30 @ 70 gihy de catalisador,

P

0 teor de magndsio, caloulade na forma de metal, stug-se

anents entee 10 ¢ 30 gike, proferivelments entre 1

YR e e

ca e oatalisador.

LR

tved, satre 15 e 20

(3 toor de metal aloaline, caloulado na forms de metal, sltugese

samente entee 00 ¢ 30 ghe, preforivelmente entre 0.3 & 20 whg

partivularmente preferivel, estre e 13 pfkp de catdisador,

As relages atdmicss de CuMometalisl alealinols) sio

josmments de 1O & 2008 3 2, proferivelmente de 102 a 1500 a 18

o, particularmente preforivel, de 105 5 LOL1S

v.

Os catalisadores com uma area superficial especifica medida
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de avorde com o métndo BET com nitrogdnio, que s silug vantajssamente

.,/

entre 25 wifg e 300 mYy preferivelmente cate 50 ¢ 200 W
particularmente preferivel, entre 73 o 173w sdo patticulannents
vantajosos,

( catslisador pode ser usado o wm leito fixe ou em um leiin
fluidificado. Esta segunda ppglio & preforida. O processe de nxicloragio ¢
operado sob a extensfio das condicBes wsualments recomendadas parn esta

saments entre 158 ¢ 308 S,

z“r“zgﬁ@ A temperatura suese vntgio
preforivelmente entee 200 ¢ 275 %, ¢ o mals prefovivel de 213 a 238 °%C. A
pressdo situa-se vantgjosamente acima da press8o atmosfSrica, Qs valores
gntre 3 e 10 bar absolutos 8o bons resuliados. A falxs sntve 4 o 7 bar
absolutos & preferida. Bsta pressfio pode ser beneficaments siustads de modo
a st obter um teinpo de permanéneiy Gmo no reator & & manter um indice
constante de passagem pelas virias velocidedes de operagio. Os tewpos de

pormandneia ususds varlam de 1 a 60 sepundos ¢, preferivelmente, de 102 30

sepumndos
A fonte de oxigfnie para sata oxicloragdo pode zer ar, oxigénio
pure ou uma ousture destes, prefrivelmente oxigénie pure. Exta dltma

scduelin, que possibilita el reciclagem dos moagentes niio convertidog, &

proferida,

Oz reagentes podem ser introdusidos no letto por gqualguer
dispusitive  conbweido, B peralmente  vantnjose  introduzic o oxigniv

separadamernts dos outros reagentes, por rastes de seguranca. Estas razdes de

e s e g N3

X8 O reglor g g gl

Seguranga tmbam requerent que a misturs gasoss que de

reciclada seja mantida forn dos limites dy mflamabilidade nas pressdes o
femperaturas o questio. B preforivel manter 8 assim chamada mistura rica, ¢

gque equivaly & diver contede muite powco oxigénio em relagio se
combustivel a ser inflamada. & este respeite, o prosenca shundante 2 % em

volume, preferivelmente > § % em volun nel do hidrognie deve constituir
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deshs compasts.

A relagdn de doreto de hideop@niodoxiednio usads sitogese
vantajosamente. enfre 3 & & mald woicloretn de
hidrognio situa-se vanigjosamenie enfre 0.4 © 0.6 molinol,

Os produtes clomados obtides contém prineipalmente DOE o
tambim pequenss quantidades de subprodutos tals come o 1,1 2ricloroetano,

B certos asoy, pode ser vantaioso, antes de entrar no reator

de oxiclon i do reator de

o, submeter g corenme de produtos deviva

clorag8o, do qual o DCE tenba side opelonalmente extralde, & otapa o) de

absorcio/dessorglo, durante 8 gual o DCE foomade no reator de cloraglio &

opcionalments extraido, se ndo Bver side anteniormente exteaido,
A expressio Volapa 2 darante a qual o DUE formado e

reator de cloragio € opoimabmente extralde, se nde thver sido antertormente

extraide” ¢ entendida significando que o DUE formado no reator de cloragio
pode ser estratdo durante a otapa o) 5o ot ctapa tiver Tugar @ se ndio tver
sido anteriormente extraido. Preferivelinente, o DOE formado no reator de
cluracBn & extraide durante 8 otapa 7} se esta clapa tiver fugar ¢ se ndo Bver
ido anteriormente extraido,

Assim, & corrente de produtos derivades do reator de clomgiu,

da qual o DOE tenba side opeionabnente extraide, {conhecida, dagut por

dia nte, como sarreme de oo io) & vantuiosamente submetida @ uma S
gde absorg@n & a3 uma stapa de desse refto nas quais refenids comrente ¢
preferivelmente colocada em contate com wm agente de lavagem gue
contenha wm solvenig,

A expressiio “agente de lavagent que contenba um sobvente”™

3N

ou mats simplesmente “agente de hevagem™. € entendida como uma

t‘i‘

composiclo na qual o solvemte estela prozente no estade Nauida,

O agente de lavagem

>

preseste mvencdo, portanto, vintionmente contdm wm sobvente no estado
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¢ om absolute excluida do eseopo da inveng@n, N entanto, ¢ preferived que o

29

wn vedoone do solvonte, nig

agente de lavagem contenha pelo ménos 50 %

particularmente pelo menos 6% %% em volume ¢ maito puticularmente

preferivel pele menos 70 % am volume,

{3 zolvente ¢ vantajosaments escolhido entre os dlooois,

'3

ghiogls, policls, dreres, nusturas de glicoltis) com Ster{es), dlons minerais,

bem como DUE, O solvente & preforivelments sscothido entre os dlcools, oy

sleos minerais & o DCE, o mais preforivel entre © clanel ascotrdpico {stanol

auost vanigiosamente com pelo menos 70, de prefersncia pele menos é’i{f}? e

o

s peeler

| pelo menes 33 % em vohune de stanol o o DURL O solvente ¢

-
mua preferivelmesnte o DCE.

{2 agente de lavagem vsado para a etapa de absorgBe pode xer
commpasto de agente de lavagem fresen de qualgquer origem, por exemplo
stanel areotrdpico brute ou DCE brote que esiela sainde da unidade de
cloragde, DOE bruto gue osteja saindo da unidade de oxiclomedo, ou uma
mistura dos dois que ndo tenha sido purificada. Ble pode também ser

3

composte do referido DCE que fenba side previamente purificade ou

%

totalmente ow em parte do agente de lavagem recuperado dwrante & stapa de

dessoredn explonads ahaixe opcionalmenie contende o DCE formade oo

reator de clomglo ¢ extraide na elopa de dessorgiio, apds um tratamento

3

i}g}a::i{msﬁ que torne possivel reduzie 8 concentraciio, ne DUCE, dos compostos

que sejam mals pesados do gue © otano, como  explanade  abaive,

opsionabmente com a adi

Py

1o do agents de lavagem feseo.

ferivelmente, o agente de lavogem wsado pars 2 elaps de
ahworclo ¢ compusto, no toedo ou em parte, do agente de lavagem recuperado

durante 8 etapa de dessorgio opcionaimente contende o DCE formads no

reator de cloracio ¢ extralde m stapa de dogsorgda, apds o rabaments

apcional acima menclonade, opclonalmente com » adigho de agente de
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formado na reaco de cloragio seia

favagem fresco. Mo caso emoque o DOE

isolade da comente de produtos derivades do reator de cloragio na safds da

slovagfo, de uma maneirg particudarments prefenida, o agente de lavagem

wsnde pars a ctapa de shsorgio ¢ composto da ttalidade ou de parte do syente

de lavagem mecuperade durante g clapa de dessorglo, apds o tratamento

opeional avima mencionade, com g adigio de agente de lavagem freseo {(pag

Lompensar guante & pendas do agente de lovagem dursante 88 otapas de

shaoredn ¢ de dessorgln)

“ <

Q tratamenio opeional scima mencionade que tome possived

reduzie g concentraglo, no agenie de levagem, dox compostos que sejam mals

ey

privelmente dog composios gue contenham pely

pesados do gue o eang, prad
menos 3 ahmmes de carbong, pode sor tma staps do destorver 08 Compasios
gue sejam omaix pesados do gue o elano ¢ mais leves do que o agente de
lavagem, o uma stapa de destilr o soente de lavagem. Freferivelments,
consiste em dessorver 08 ompOstos gue sejam mals pesados do gue o elanp @
s leves doogue o sgente de lavagem. Freferivelmente, o8t tratamento do
Ulna vantagem essenciad do caso mady prefrido guande o

POE sem o agente do lavagam, situa-ze no fate de que o preseney deste DOE

ndo sudn de omode algum edmeda, coma £ o compasto formado

prinvipsbmente dursnte s oxiclorede ou a clossgio,
A relagiio entre as produgtes respectivas do agente de lavagem
@ dy covrente de cloracdo ndur & oriticn ¢ pode variar am uma grands axtensiio,

o custo de regenerar © agente de lvagam, By

Nt

B oo pratics Boateds spesas pe

goral, a produgfo do apente doe lavagem & de pelo menox 1, preferivelmente
pelo mepos §, ¢ particnlaemente prefecivel pelo menes 10 toncladas por
tonelads de corrente de cloraclo. BEm gerall & produclo do agomte de lavagem

£ de no mdsime 100, preferivelmenie no masime 38, o particularmente

preferivel no maxime 23 toncladis por tonelads da oastura de atifeno e otang
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a sor extraida da covrente de clovagio

A staps de sbsorcie & vamiaiosamente realizada por meio de
: b . :

wm absorvedor, tal como. poyoexemplo, um absorvedor de petiends

ascenstonal ou de peliculz em gueda, ou wme coluna de absorgin escolhide
fentre colunas de placss, colunas com adensamento aleatdrio, enlunas com
adensamento estrutueado, colunas combinando um ou mads dos internoes acima
mencionsdes, ¢ colunas  de pulverizagBo. A stapn  de gbsorgdie ©
preferivelmente realizada por wmein de uma colune de sbsorgdo e,
particularmente preferivel, por meio de wma colung de sbsorglo de placa,

A cohme doo oabsorgln € vanlgjosamente equipada com
aesssirios assoclados tals coma, por exemplo, pelo menes um condensador
ou refrigerndor que seia interme on externo & coluna.

A ctopa de shsorclo schma mencionada & vantajosamente
realizada em uma pressio de pelo menos 15, preferivelmente de pelo menos
20 e mrsss,uhsuamn g"s‘miﬁmw? da ;:\s.iﬁ menos 28 har ahsolatos. A f,:mgm de
praferivelmente de no maxine 35, ¢ parbs m;;Earmamﬁx §:smt§fﬁsr§:ve§. no dxime 30
bar absolutos,

A temperatura em que 8 otapa de absorglo ¢ realizada €
vantajosamente de pelo menps -0, preferivelmente pelo menos U e
particularmente preferivel de pelo menes 10 °CL no topoe do ahsorvedor o

solung de abm: i, } \&‘{ﬂ&{{}\d‘{?}\ff‘ﬁtt} de no many

s 04, preferivel de no

mdxime 30, e particonlamente praforivel de ne mdxime 40 °C no topo do

shsorveder ou coluna de absorglo.

A temperaturs no  finde do absorvedor ou coluna de

shrorgin & de pelo menes O, paticulanmente de pelo menos 10, ¢

particularmente preferivel de pele menog 20 °C. B vantgjosamente no
maxim 70, profertvelmente no maximo 60, ¢ particularmente praferived no

i 300
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A corrente resultante da olapa de absorelo, que € a corrente de
clarglo purificada dos compostos que sio malz leves do que o etileno ¢
enriquecidos no agente de lavagem, & vantgiosamente submetidy 3 etapa de

N

dessorgda,

O agente de lavagem recuperadn apds a olapa de dessorcin

o

B

opcionalmente contendo o DUE formado no reator de cloragio entlio extraide,
pode ser removido, completa on parcialmente transporiado para o setor de
oxiclomgio, onde o DUE vem junts com o DUE formado noe reator de
oxicloragdo, ou completa ov proirdmente reconduside para a clapa de
absorgde, opoionabmente apos o fratamento acima mencionade, com a adiclo

opcional do agente de favagem fresco. Preforivelmente, o agente de lavage

weuperado  apds o stapr de dessorgio ¢ complela ou parciabmente
recomduside pure o stapa de absorglio, apds o tratamento opcional acima
manctonado, com a adiglo opoional do agente de levagem fresco, ou pars o
setor de oxicloraglo. Mo caso e que o DUE formado no restor de cloragio
sega isolade da corrente dos produtos dertvados do reator de clotaciio na saida
da cloragfo, de uma maneios particwlanvente preferida, o agente de lavagem
recuperade apdx 8 otapa de desw 3{’;:"‘%{} & complata ou parcialments

reconduzide para a etapa de absorglio, apds o tratamento opclonal seima

it de lavagem fresen,

.

mepoionade, com sdiglo diy

A staps do dessoreio & vantgjosaments realizada por mele de
um  dessorvedor tal como, por exemplo, um dessorvedor de peliculs
asoensional ou de pelicula sm queda, um refervedor ou uma coluna de
dessorpdio escothida dentre as colunas de placa, as colunas com adensamento

sanendo esty ‘El}?\lhﬁf}{‘ colunas combinando um ou

aloatorio, colunas com adwg

mais dos internos achina mencionados, ¢ colunas de pulverioacio. A dessorglio

pode tambidm ser realizads por fnjeslio diveta de vapor de mudo & coletar

DUE. A etapa de dessorgin &

eehmente realiade por meto de ume

colung de dessorco &, mr{wui\sn‘mﬁs preferivel, por meto de wns coluns de
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dessorgio de plass

A volung de dessorglo ¢ vantajosamente squipada com
auessorios Wis como, por exemplo, pelo menss um condensador ou um
refrigerador que sejn intermo ou externs 4 coluna, ¢ pelo menos um
refervedor

do ¢ vaninjosaments sscolhida de mode

A pressio de dessorg
que o tear dos compostos tende pelo menos 3 atomos de cwbono no gis
dessorvido ¢ menor do gue 100 ppi preferivelments menor ou fgual & S0

ppm, e particalarmente praferivel menor ou igual 1 20 ppm em volume,

A gtepe de dessorgiio acime mencionads & vantajosamente

realizada em uma press@n de pelo menes |, prefirivelmente de gelo menes 2,

e particukumente preferivel de pelo menos 3 bar absolutas. A etapa e
dessorglio ¢ vantgjosamente realizada em uma pressiio de no miximo 20,
preferivelments no maximo 13, ¢ particularmente preferfvel de no mdsime 10
bar absolutas,

A temperatura emogue 8 olapa de dessorgBo ¢ realivada ¢
vantajosamente de pulo menos -10, prefrivelmente de pelo menos 0 e
partivularmente preferivel de pelo menos 10 °C no topo do dessorvedor ou da
coduna de dessorglio. Bla ¢ vantajosamente de no mdximo 60, preferiveimente
de no mdsimoe 30, e ‘§;’3§3\‘§“§.i(I“iliiﬁ??ﬁﬁ%ﬁiﬁ preferivel de no maxime 48 °C no tope

do deg

S,

A temperatiry ne fundo do dessorvedor on da colune de
dessorglio ¢ de pelo menes 60, preferivelmente de pelo menos 80, o
particularmente preferivel de pelo menos 100 °C. Els ¢ vantajosaments de no
mximy 200, preferivelnente de no masimoe 180, ¢ particularmente preferivel
de no manimoe 134 5,

Ll preferdneia mais particular ¢ Hgada ao caso em ogque a

stapa de shsorglio ¢ realizada em uma colung de absorgiio, © a olapa de

dersarglo em umg colna de dessorcio.
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¥ hidrogénio recuperado om seguida & ofapa de abworgdo &

vantgiosamente desenvolvide como wm combustivel ou come um reagents,

speionalmente apds wma stapa de purtficagdo. Assim, o hidee

.)

o pode ser
desenvobado come um combustival na elapa de cragueaments do DUR. Ble
pode também ser desenvalvide compe wm resgente para nme reacle de
hidrogenago, por exemplo.

Do avordo com a stapa ) de ssgunda variante da primsirs
forma de realizeglo, o DUE formado ne restor de oxicloragdo ¢ fsolade da
corrente dos produtos dertvades do reator de oxacloracio ¢ £ gpcionalmente
adicionado as DCE formado no reator de cloracio

A separagdo do DUE obudo da corvente de produtos derivados
do reator de oxicloragio & realizada de scordo com métodos conhecidos. B
preferivelmente vealizads primetrumente por condensacio. O calor do reator
de oxicloragio ¢ geralmente recuperade no estado de vapor, gue pode ser
usado para as separagdes ou para qualguer oulro wso.

Apds sair do reator de oxiclorsgde, 8 cornente dos produtos
dertvados do reator ¢ tambdm vantsjesamente lavada para se recupserar o HU
ndo convertido. Bsia operaglio do lavagem © vanialosments wima otapa de
favagem alealing, € preferivelmente seguida por uma etapa de separagio de

i
3

Hauide gue torna possivel recuperar o DCE formado nae forma Houida g

finalmente secar 0 DCE,

MNa expressde ¢ opolonaimente sdicionade an DCE formade
1o regtor de @hmg“m deve-se entender que, so o DOE formado no restor de
do reator de clovagiio ou apds a stapa &), o DUE formado no reator de
oxritorspdo pode ou n8o ser 3 ele adicionado, Prefirivelmente, ole € a ela
adicionadn, Be, por outre lado, este primeire DUE nlo for isolado, o 1
molade da corrente de produtos derivados do eestor de oxiclomsgiio ¢

vaajosainente 8 Golea corrente do DOE recupersdo. Outrn alternativi €
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vartajosaments misturar ¢ DCE solade da corrente de produtos derivados do
reator de oxichrago com uma parte do DOE isoladoe da corrente de produts
derividos do reator de cloragdo o enviar @ outes parte deste Glthme dirctamente

8 etapa de craguedmento do DCE,

2]

Referncla ¢ felta & primedes variants da primeba forma de
acersa da xgmmz;é@ do VC obtido da corrente s;iez produtes derivades da etaps
de craquesmenin do DOE,

D georde com esta segunda variante da primeirs fooma de
1 realizagdo, o VU posteriormente € de preferéncia polimerizado para produsiv

PV Relernoia ¢ {eita & primeios varlante da primeles forma de realizaglio

quanto g mais detathes goorea da fibricago do BVE,
Do soorde com uma segunda formsa de realizaglo di processe
de aoordo com a invengdo, a fagdo A & vantajosamente dividida em pelo
15 menos duss fractes da mesma composiciio ou de compoxicin diferente,
preferivelmente na fragio Al © ona fagde AZ da mesta coamposiclo su de
compesiiio diferente.

Dre acorde com esta segunds forma de readizaglio, o processe &

vantajosamente tal que, apds as etapas a) ¢ by, o) & feaglio A ¢ dividida em
20 pelo menos duas Dagdes, preferivelmente na fraclo AL & na fragiio A2, da
mesma composiciio ou de composigio ditbronte, antes de serem condusidas

para a fabricagdn de pelo menos um composto derivade de etileno.
L feome Cdividido™ {ou Pdivis8o™) na expressas “a Haglo A 8
dividida em pelo menos duas fragdes” ¢ entendide, para os fing da nvenglo, &

o

25 divisBo da fagio A wm duss ou mals submistums de uma maneira tal que

3

todas as submasturss sejam caracterizadas, na B

xa de pressio especificads,
por wne composiedo que esteja contida na fabes defindda pela composipio da
fragie A no ponto de borbulhamento ¢ pela composiciio da fragiio A no ponto

de condensacio,
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preferdneia na foagdo AL e na fragio A2, ¢ vanjosamente operada pela
. fragle A dividida em virias fragdes, preforivelmente om duss fraeles, da

. mesma composiglo ou de compusicio diferente por mels de gud qusy melo
.8 conhecida

\

A etapn de divisBo pode ser felta em um owu em virios

aparethos. A etapa de divisio vantajosamente envolve uma speragio de

divisdo, Exemplos de operacdes de divi
3 %

Jo 380 8 dnvisdo de wma nistura em

submisturas, & vaporizee@o pardial de wne mistura Houida, 8 solidificacio

e
Ay
bt

parcial de uma mistara Houida,

(3 caso e que 3 fraglo A seja dividida emopelo menos duas,
prefervelmente na fagio Al e na fraglio A2, da mesma compusiclio, ¢
particularmente interessante quando & misturs dos produtos que conterham
etilene ¢ outrss constituintes que extejam debxando 2 stapa @), possn sex
15 stmplesmenty dividida, preferivelmente por dois, preferivelmente quande o
mistura dos produtos que estejam deixando 8 Stapa a) sein pobre em
hidrogénio efou rica nos compostos gue reagem com hidrogdnio duranie as

slapas de hidrogenaclo ou quando g ctapa al) seja realizada,

£ caso om oque a faglo A seja dividida em pelo menos duas

20 fraghes, prefertvelmente na fragio AL e na Daglo A2, de composicin
diferente, ¢ pacticularments interessante quande as Bagbes de difirente
composiclo sejam requerides pars & olape ) A fagio A € portanio

vantgjosamente dividida am pelo menos duas fracbes, peeferivelmente na

X

fraglio Al ¢ na fraglio AZ, de composigdo diferente de modo que cada fragdio

23 possa ser condupida pars a respectivie fabricacio do composto dervado de
stileno,

A ddivisfo da Baglo & om pelo menos duas Baghes,

preferivelmente ns fragio Al ¢ na fragiio AL, de composiclo diferente, pode
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par resinamenta dissto em W trocador de calor em que & fragio A2 sejn
vaporizada apds o expansie até uma pressiio adeguada o sobro-restriada por
contate indicete e ww twwader do oalor resiviade com nm meie de
resiriamento adequado sté um abaixamento definido de sun temperatura, D
gi

vapor Hyuido ¢ preferivelmente dividido para produzir a fragiio A6 do vapor ¢

a fraglio AZ Hguida, O abaixamento da temperatura & vamajosamente mais

clevado do que 3, proferivelmente mals devade do que 7, ¢ mais

ehmente mais slevado do que 8 %C0 A reduglio da tomperatum ¢
vantgjosamente mais abaixo do que 30, preferivelmenie mais ahaixo do que
25, & mais preferivel mads abaixo do que 23 5,

A fraglo Al vantgjossmente contdm mais doogue 10,
prefertvelmente mals do que 20, ¢ mais preferfvel mais do que 25 % da

quantidade de stileno gue 8¢ acha contido ma fﬁ*ﬁgﬁ& A, A im@u Al

mais pre

ferivel monos do que 78 W da £§'i;i££§;¥3¥.§{§i§{§?:‘; de etileno que se acha
contids ne fragdn Al

A Bagio Al vanbyosamanis comtém mais do ogque &G,
preferivelments mais do que 85, o muis proferivel mats do gue 90 % da
guantidade de hideog@nio gue se scha contida na aglio A

A faglio Al vantalosamente contdm mals do ogque 0
prefurivelmente mals do que 75, ¢ mals prefurivel mais do gue 80 % da
quantidade de metano que se acha contida na fragdo AL

A feacls Al vanigjosamente contém menos do gque 40,
preferivelmente menos do que 30, © mais preferivel menos do que 25 % da
gquantidade de stano que se achs contida na fraglio AL

De acordo com a primeis varante da sepunds forma de
realizacdio, o provesso & vantajosanaente tal que, apos a8 etapss a) & b,

o) a fagio A d dividida na fagBo Al ena B ragfio AZ da mesng

composigio ou de composipio diferente, & fraeBo A6 e a Saclio A2 zendo




condizidas para @ & opciomsbmente, de gualquer
composto dele derivado, opcionalmente apds ter side submetido 2 uma
hidrogenagdo de acetilon

O provesso de acorde com o3ty primeim variante da segunda

5.7

torma de replizagio & ;f}i\"i}§€i§.‘§“&-‘"§%Ei:‘i.'iiﬁiifiéiﬁ tal que, apds as otapas al bire o),

di a fraglo Al € conduzida para um reator de cloracio ¢ a
fraplio A2 para um reator de oxiclomsclo, opcionalmente apds for side
submetida g uma hidrogenaglio de acetilens, em cujos reatores & malor parte
des etilens presente nas Taplies Al ¢ A2 & convertida em DOE;

10 e} © DCE obide & sepwrado dag correntes dos produtos
derivados dos reatores de clorago ¢ de oxieloragie,
P goordo ooy wma seguady variante da sepunda forma de
realizagio, o processe ¢ vantajosamente tal que, apos as etapas a) ¢ b,
O} & fragie A ¢ dividida na raglio Al ¢ na fraglio A2 da mesms
L3 composiche o de composiclo diferente, uma das quais sende condusidas
parg g fabrteaglio do DUE e, opoionglmente, de qualguer composte dele
derivado, opcionalmente apds ter side submstide 3 ume hidrogemacio de
acetileno, snquante 8 oulra ¢ conduzida & fabricagio de pelo menos um

composto dertvade de etifeno fibricade divstamente nfclando-se som stilens

20 que seja difersnte do DUE ¢ opoionalmente. de qualquer composty dele
derivada,
2 processe de agorde com ssta segunda vartante da segunda

ot

forma de reslizagio ¢ prefecivelmente tal que, apds a5 clapss 3 o b

e a fraclio A ¢ dividida na frsgdo Al ena B

S0 AL di msama
IR e T, P o e I PR Jugt A = O S N o i ) R R B g ,E =
S5 composigiio s de composiclo diferente, & Fagie Al sende conduzida &

fabricaglo do DCE e, opelonalmente, de gualyquer composto dele derivady,

spcionalmente apds ter sido submetido a wma hidrogenacie de scstileno,

enguante a fragdo AZ ¢ condusida & fabricagdo de pelo menos um composto

derivade de stileno fabricade dirctamente partindo-se do etileno que seig
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diferente do DUE ¢, opelmalmente, de qualgquer composto dele destvade.

As trfy varimiss detathadasy pars g poimetra forma de
renlizagdo de progesse de scordo com o invengdo, de mode a obterse DCE ¢
posteriorments VO & PVC da fragio A, aplicamese também para g sesunda

variante da segunda forma de reslizagie do oprocesse de scordo com n

ivencio, de modo o obterse DOE ¢

Al

L posterionmente, VO e PVU da fragdo

Be goordo com g scmds vardante da sesunda formw de
realizaglio, a fraclo AZ £ vantginsamente conduzida & fabricagio de pelo
menos wmn composta derivado de stileno fibricado diretamente iniclando-se
com stifene que soin diferente do DUE ¢ opolonalmente de qualquer
composto dele detivady,

Como  exemplos  dos compostos derivados  de atileno
fabricados diretamente infciandosxe com etilens, o qual seja diferente do
DO, que possar ser abricades da fracBo A, podem ser oitados, entre outros,
i oxide de etileno, as alfacolefings linswres, os dlevois privadcios linearss,
homopolimerss o Copodimerss de stideno, stilbenreno, acetsto de vinila,
acetaldeido, dlovol ettlice & propionaldeide.

Come exemplos do composte opeional deles derivades, podum
ser citados, enbre outros, os glicdls fibeicados de dxdde de etileno, estivens
fahricado do etithenzeno, ¢ polimeros de estiveno dertvades do estireno.

A fraglo AZ pode ser conduzida pars g fabricacio de wn ou de
wirios compostos detivados de otifono fabricades dirctamente iniciando-se
cam ctilenn que seiam diferentes do DUE,

At de oser enviads & Dibrloaglo de varios compostos

derivadis de stilons fabricados divetamente inciandorse com ettfone que seia

diferente do DUE, o fraglo A2 € vantjosaments dividida em tantas fragles da

MESMA COMposivdo QUAnas neeessarias.

Preferivelmente, a frago I ¢ transportada para o fabricacio de
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um composte derbvade de atifene Bibvicado direfamente iniciando-se com

ettlene que sein difersate do DCE,

A fagdo A2 & mais preforivelmente conduzida § fabvicagio de

o

etitbenzens o, o mais preforivel, 8 fRibricseRo do prdpie stilbenzeno
conduzida @ fabricaglio do estivene posterionmente polimerizade de modo o
obter-se polimerns de sativens,

D avorde com a sepunds forma de realizaglio, o DCE ¢ mais
preferivelments ainds submetide 4 uma stopas de seu cragueamento pasa
produsie VO ¢ posterionmente, © mais preferbvel, polinasrizade para produzis
PV,

QO DUE zepamade das oroventes dos produtes derdvades do
restor de cloraglio pode ser misturado ou oo com o DUE separade das

correntes dos produtos denvadas dor reator de oxicloragdo antes da etapgs de

eragqueamento do RDCE. Quando ambos oz DUE sfo misturadoy, sles podem
ser mdsturados total ou parciadments. U case preforido ¢ quands o DCE
solade da corrente de produtos derivades do restor de oxiclorsgio @

myisturade cont uma parie do DOE solado da oorente de produts derivados

de reator de cloragdo ¢ & outra parte deste Bltimo € enviada dirctamente para g
stapa de craqueamento do DO,
Referdneia ¢ foltla & 'g;fsriiziﬁim vartanie da primeirn forme de

realizaglo quanto aos detathes aceres dan

e oloraclio © da seperaciio do

DCE obtide da comante de produtes dertvados do reator de cloragdo,

X

Rofbrénela € tambdm foits & mesma primeim varhnie guanto aos detathes
aceroa da olapy de cragqueaments do DOE ¢ & separacio do VO obtide da

corrsnt de produtos derbvados da otaps de eragusamento do DOE. Reforénoia

Yy

wha vartante da primeis foems de reslizacdo guanto sos detathes

acerca da reagdo de oxicloraglo » 3 separagio do DOE obiide da comente de

proditos dentvados do reator de oxicloraglo.

Do acordo com esta sepunds forma do realien &
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posteriormente, de preferfncia, polimerizado para produsdy BVC. Referdneia ¢
feila & primeira variante da primeirg foraw de realizagdo quanto a mals

30 do PVC.

¢

detathes acerea da fabric

dagem do processo de acordo com g lpvenglio € que

ele recupers e converte uma comente gasosa condendo  guantidades

significativas de stilent ofou de scus) precursories) gue fol, ate a invengla,

caractorizada por e baixa valorizacio {gas residusl de baixo valon),

{hitra vantagem do provesse de acordo com g lnvenplo & que

ele nem el as clepas de cragqueamento seguidas por stapes de extinglio

orgdnicas ¢ aguosas nem ey elapas de oxidesidrogensgdo cataliticn que

necessitam de imporiante rvestimenio GUE 30airaly m auimaenio nos custos
de produgdoe ¢ que envalve o uso de fontes dispendiosas de hidrocarbonetos
Uma vantagent do processo de aoordo com a8 invenglo € que
she possibilita wma clapa b de Sacionamento que, sendo um fracionamenia
da mistura ou de produtes que contenham stileno @ outros constituiniex em
uma etapa, & simplificads em comparagfio com as stapas de fracionamento
coresspondentes  deseritas nos padidos  de patents  anteriores WO
,Eii}{}if}';f:i}{’}?}@i& WO 2006067190, WO 2006067191, WO 2000067192, WO
Q0667193 ¢ WO 2007147870, incluindoe vantajosamente virias stapas de

fracionamente, O processe de acordo com a invencle permite, portanto, tma

domanda de energis menor

B

Uma vantagam do processe de acorde com g invenglio &
tambim que quass tode o etifens se acha presente em uma fraglo, snquanto
W0, WO
IN0G06TINL, WO 006087182, WO 2006087183 ¢ WO 200747870, o

nos padidos de patente anteriores WO Z2006/067188, WO 2008/

+

diferontes, uma contendo

snente dividide entre duas frag

parte do etileno que & enrfuecido com o8 compostos mads loves do que ©
etilenn, ¢ a outra que € eoriquecida com o stileno & & caracterizada por um

baxe teor de hidrogénin,



8

Uma vantagem da sepunds vartante da segunda forma de
reslizagin do processe de sconde oo g fveencdo, € que els permite a
indepragio da fabdeaglio do DCE com a fabriesslo de peley menos m
composto dertvado de etifeno diferente doe DCEL

Hain miegragio possibilita wma redugin diy custo totd gragas
a0 compartithamente dos custos Bgados &5 ctapas comuns.

U vantagem do processs de acondo com g invenglo € que
ele tora possived ter, na mesma &rea indintrial, wm processo completamente

intesrada,
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produtos der

DICACOES

1. Processo para 3 fabricacie de peln

MENOS UnY Composta

derivade de stileno partindo de um gds rexidual de baixo valor, caracterizade

pele futo degus

elapas de tmisimma e uma unidade de recuperaglo de gds residual de baiso
valor de modo & remover o8 componentes ndesejdveis nela prosentes ¢ obter
e misturg de produtos que contém eliteno e outros constituintes

bl s retends mistura de produtos € fracionada em uma etapa de
fracionaments em uma fagdo contendo gquase tode o eileno {faglio A
opeionalmente om wna fraglo individual de etans ¢ em wra fragio pesada
{Tapio Oy &

e a fraglo A ¢ conduzida pars a fabeicagBo de pele menes um
composto dertvade de atileno

2. Processo de scordo cowm g reivindicagio 1, guractenzado

pehe frto de que, apds as stapas gy e by,

¢} & fragfio A ¢ conduzida sm uma fragdo g fabnicacio de 1,2-
diclorostane ¢, opoimnalmente, de qualquer composte dele  derbvada,
opcionalmente apds ter sideesubmetido o v hidrogenacio de acatileno,

3. Processer do acorde com o reivindiosglo 2, canclorizadn

pado St de que, apds s etapas sy e bl

£} a fragio A ¢ condurida sm uma fracio para u fabricagdo de
1 2-diclorostang, fﬁg}tﬁiﬁﬁﬁ%}t&m 2 apds b stdo submetido g ums hidrogenacio
de acetileno, em um reator de clomedo no qual a maler parte do etilenn

preseste na faglio & & convertide em 1 2-divlorostano pela reaglio com clorg

mokveiar

dy o Lidiclorostane obtide & scpwrade da conente e

ados do veator de cloragleg

g} o L-diciorostano separade ¢ submetido a vms etaps de
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cragueamente de L2-diclorostane, assim produzinde clomsto de vinila ¢
cloreto de hidrogénio;

£ o cloreto de vinile @ o cloreto de hidropénio obtidos so
Separados oe Tomente de produtos derivados de s etapa de cragueamentn
ey | P Adichrneta Y, €

g} o clorsto de hidrogénio ¢ submetido a uma oxidaglo no
cluro molecular que €, posteriormente, reciclado pars o reator de cloragio.

4. Prog de acordo com a reivindicaglo 3, canclenizado

pelo fwte de gque o corete de vintla € polimerizade para produsir cloreto de

potivanda

3. Provesse de scorde com o eeivindicaciio 2, can

pelko fato de que, apds as elapas a) e by,

o} o fragio A & conduzida om uma fraclo para 3 fabricaglo de
L d-diclorostane agmmszir:;\, nie apos o sido submetido 2 uma hidrogenagio
de acetilene, am um reator de cloragdo no gqual no maxime 90 %6 do stileno
preserte na fragiio A zlo convertidos ey 12-dicloroctano peln rescio oo
clore moleenlan

d} o Ll-diclorostane foomade no reator de o cloragle 8
opcionaimente isolado da corente de produtes derdvados do reater de
cloragdo;

¢} a convente de produtos dedvados do reator de cloragdo, da

gual o [ 2-dicloroetane tenha sido opolonalmente sxtraldo, ¢ condusida 2 um

resttor de oxicloragio ne qual & maloria do gjusts

de stileno € converntida em

I 2-diclorostans apds opelnabmente se tor submetide o oltime 2 ume etapa

2’} de absg dessoredo, duranie 3 gual o L3diclorostane formade no
reator  de cloragle € opolonalmente oxivatde, se sl nds tver side
anteriorments extraido; ¢

o 1 2-diclometann formade no reattr de oxicloragiio ¢

solade da corrspte dos produtos derivades do reator de oxiclorgglio ¢ &



opeionalmente adicionado ao 12-dicloroctane formado o reator de cloragin,

6. Processe de acorde com s reivindicaglo 3, canaenzade

. pelo fato de que o 1 3-dicloroetane & submetido & wng staps de craqueaments

de 1 2-diclorostine para produsie cloreto de vindla, ¢ o cloveto de vindla 8
< 3 posteriorments polimerizadoe para produzir clorsto de polivinila,

7. Processo de acordo com o reivindivacin 1, caracterizado

pelo fate de que.apds as slapas ad e b,

£} oa fraglo A ¢ dividida om pelo menos duas fragles,

A2, da mesma ummm?g&ﬂ ou -tit“

prefenvelmente na Bagiio AL & na Pagdo ¢
10 composigdo diftrente antes de ser conduzida 3 fabricaco de pelss menos um
+ R :
composto dertvado de etilonn,

clerteado

8. Provesse de avordo com a reivindicagSo 7. can

pelo fato de gue, apds as stapaz al e b,
o} & fraglo A ¢ dividida em Baglio Al ¢ fragio A2 da mesma
13 composiplio ou de composigle diferente, 8 Baglo Al e a fraclo A2 sends
conduzidas & fabrienglo de 1 2-diclorpetano e, opclonalments, de gualguer
composte dele devtvade, opctonalmente apds tor side submetido 8 uma

hidvogenagio de seetileno.

§. Provesso de seordo com g retvindicapio 7, cancterizade

20 pelo fato de que, apds as olepas 8) e by,

¢} a fraglo A ¢ dividide e fracin Al e fraclio A2 da mesma

composicio ou de composigio diferente, wna das quais sende condusida &

fabricagdo de 1 2-diclorostane o opcionalmente, a qualquer w;;}g}mm dele

dertvado, opclotalmente apds ter sido submetido g uma hidrogenacio de

2% scstileno, snmguanto @ outra € conduzids & Tabricagio de pele menos um

conposta derivado de etilone fnbricado divetunente iniciandosse com stileno

que sefa diforente do 1 2-divlorestane o, opcionalments, de qualgquer
composts dele derbvado,

1L Processo de geordo com qualguer das reivindicagdes 1 a 9,




2!

g

caractenzade pelo fivto de que » gds residual de batxo valur € wn gds de salda

de vefinarie produwside em pelo menes uma wnidads de oraguesmento
catatitico de fuido,
L Processo de scordo com qualquer dag reivindicacdes 1 a

1, caractenizado pelo fnto deque o gis residual de baiko valos & wima mistura

i

de vérios pases que conddm etilons ofou seu(s) prevwsorios) ¢ conproends de
10 a ol %5 em peso de stileno.

FL Provesso de avorde com qualguer dag reivindicagd

L, cavoctenizado pelo fatoe de gue a fagio A contém pelo menos 95 96 &
quartidade de etileno que se acha contida na mistura dos produtos submetidos

& stapa by



AN

iz}

1}

COMPOSTO DERIVADOQ DE ¥

CPROCESSO PARA A FABRICACAL DE PELO MENOS 1M

Processo para a fabvicacio

pole menog wm compastn
dertvade de eiileno infclandoese de um gds residual de babve valor, de
proforéneix um ROG, de scordo com o qual: a) o gis residual de baixo valyr 8
submetido 8wy série de octapay de atwmenio om une unidade de

recupenaclio de gin residusl de haixe walor de omode 3 oromowver on

componentes indesspivers nels prosentes @ obler uma mistura de produtos que
contdm etileno ¢ oulres constituintes; B) a referida mistun de produteg &
fractonada sm woa etapa de facionamento em uma fagde contendo guase
tode o etileno (ragio A}, opcionalments om v Bragio individual de stano o
em uma taelo pesada (fraglo OF o o) 8 fragfo A € conduzida para a

fabricagdo de pelo menos um composto derivads de etilene.
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