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L'échangeur de chaleur (10) pour véhicule automobile comporte un carter (12) de logement d'éléments d'échanges (14) dont une
extrémité est munie d'une bride de fixation (18). La bride (18) comprend une surtace de contact avec un organe du moteur, et elle
est munie d'orifices de vissage. Une autre surtace de la bride (18), dite surface interne comporte une saillie périphérique (40) de
brasage. L'invention porte également sur un procédé de brasage d'un tel échangeur (10).
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Echangeur de chaleur pour véhicule automobile comportant une bride de fixation

L'invention concerne le domaine des échangeurs de chaleur pour véhicules
automobiles et porte plus spécifiquement sur I'alimentation en air des moteurs,

notamment par air de suralimentation.

On connait déja un échangeur de chaleur comportant des éléments
d’échange sous forme de tubes pour I'écoulement de fluide, logés dans une
enveloppe appelée carter, ainsi qu'un collecteur pour la réception des tubes.
Généralement, cet échangeur est fixé sur un organe du véhicule tel qu'une boite
collectrice ou un organe du moteur, par exemple un actionneur, un collecteur
d'admission, une culasse. Afin d’assurer sa fixation sur l'organe du véhicule,
I'échangeur comprend une bride de fixation, comportant des orifices de vissage de
I'échangeur sur l'organe. Ainsi, une des faces de la bride est plaquée contre
'organe, en étant fixée par vissage a I'organe, et l'autre face de la bride est fixée
au carter, soit directement au carter soit indirectement par l'intermédiaire du

collecteur lui-méme fixé au carter.

Il se trouve que le carter, les tubes et le collecteur sont généralement
assemblés entre eux par brasage et la bride est fixée au carter ou au collecteur
par soudage de type TIG (Tungsten Inert Gas) ou par sertissage. En effet,
I'épaisseur de la bride, qui peut étre cing a dix fois plus importante que I'épaisseur
du carter ou du collecteur, ne permet pas d'effectuer d'opération de brasage entre
la bride et les éléments précités, du fait que le brasage de deux pieces ayant des

masses tres différentes génére un mauvais cordon de brasure.

Ainsi, le soudage ou le sertissage de la bride sur le carter sont des phases
d'assemblage coliteuses et relativement complexes, qui s'ajoutent a I'étape de
brasage de I'échangeur de chaleur. Par exemple, dans le cas ou la bride de
fixation est sertie sur le carter, le positionnement d’'un joint d'étanchéité est
nécessaire afin d'éviter les fuites de liquide. De plus, I'encombrement de
I'échangeur est augmenté selon I'axe longitudinal et I'axe transversal du fait de la
présence de dents de sertissage. Par ailleurs dans le cas ou la bride est soudée
en utilisant un procédé TIG , on doit travailler sous atmosphere inerte.

La présente invention a notamment pour but de proposer un échangeur de
chaleur dont le procédé d'assemblage de la bride sur le carter, directement ou
indirectement via le collecteur par exemple, est simplifié, tout en limitant le colt de

fabrication voire I'encombrement du carter de I'échangeur thermique.
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A cet effet, I'invention a pour objet un échangeur de chaleur pour véhicule
automobile, comportant un carter de logement d’éléments d'échange, I'échangeur
comprenant une extrémité munie d’'une bride de fixation du carter a un organe du
véhicule, la bride de fixation comprenant une surface de contact avec I'organe,
cette surface étant munie d’orifices de vissage de la bride sur l'organe, et une
surface opposée de fixation de la bride sur le carter, dite surface interne, dans
lequel la surface interne est une surface sensiblement plane comportant une

saillie périphérique de brasage.

Ainsi, on propose de ménager une saillie périphérique de brasage sur la
surface de la bride de fixation qui va étre fixée sur le carter. Ceci est
particulierement avantageux dans la mesure ou la saillie peut ainsi présenter une
épaisseur moins importante que le reste de la bride, et ainsi permettre une fixation
a l'échangeur de chaleur par brasage, alors que la bride a généralement une
épaisseur trop importante par rapport au reste de I'échangeur, dissuadant de la
braser dessus.

Un avantage particulier réside dans le fait que le brasage de cette bride peut
se faire de maniere simultanée avec tous les autres éléments brasés de
I'échangeur de chaleur, par exemple simultanément au brasage des parois du
carter, du collecteur et/ou des éléments d’échange. Ceci constitue un gain de
temps avantageux, puisque l'on ne procéde plus qu'a une unique étape de
brasage a la place des deux étapes habituelles de brasage de I'échangeur d'une
part, et de sertissage ou de soudage de la bride sur I'échangeur d'autre part.

Par ailleurs, le brasage au moyen d'une saillie périphérique de brasage
permet d'offrir une surface de brasage en forme de cordon, limitant ainsi I'étendue
de la zone de brasage et garantissant une bonne étanchéité a I'air de 'ensembile.
On peut ainsi éviter de disposer un joint d’étanchéité entre la bride et le carter.

On comprend que la surface interne de la bride peut étre fixée sur le carter
directement ou indirectement. Par exemple la surface interne de la bride peut étre
fixée sur le carter par lintermédiaire du collecteur qui est lui-méme fixé sur le
carter. On comprend par ailleurs que le mot « carter » désigne généralement une
enveloppe ou un boitier, par exemple de forme générale parallélépipédique,
enveloppant les éléments d'échange thermique, qui sont généralement des tubes
d'échange thermique.

On entend par « saillie périphérique » une proéminence de préférence
venue de matiere et continue sur toute la périphérie de la bride, capable de
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recevoir une couche de métal d’apport pour assurer le brasage de la bride sur le

carter.

De préférence, I'échangeur de chaleur est utilisé pour I'alimentation en air
d'un moteur de véhicule automobile, tout particulierement lorsque [lair
d’alimentation, appelé air de suralimentation, provient d’un compresseur ou d’'un
turbocompresseur. Ainsi, l'air peut provenir aussi bien du seul systeme
d’admission du moteur qu’étre issu d’'un mélange d'air et de gaz d'échappement
récupéré en sortie du moteur, conformément au systéme généralement connu
sous I'acronyme EGR (Exhaust Gas Recirculation). Par ailleurs, la densité de I'air
de suralimentation peut étre augmentée en refroidissant 'air de suralimentation,
au moyen d’'un échangeur de chaleur appelé refroidisseur d’air de suralimentation
ou RAS. Un tel refroidisseur d’air de suralimentation peut comporter au moins un
faisceau d’éléments d’échange de chaleur, comprenant des tubes paralléles ou un
empilement de plagues formant alternativement des canaux de circulation pour
l'air suralimenté a refroidir et des canaux pour la circulation du liquide de
refroidissement moteur. L'échange de chaleur entre les tubes ou les plaques et

I'air de suralimentation se fait en partie par I'intermédiaire d’un turbulateur.

On notera que généralement, l'air circule dans un réseau de tubes
maintenus a leur extrémité par deux collecteurs fixés sur le carter. De I'eau peut
étre distribuée par deux canaux d’eau alimentant les espaces entre les tubes. Ces
canaux peuvent étre formés dans les parois (ou joues) du carter, ces dernieres
assurant la séparation et I'étanchéité de I'eau par rapport au milieu extérieur et
servant également de point d’'attache pour la fixation de I'échangeur. Lair peut
étre distribué sur le faisceau d'éléments d'échange via une boite collectrice
d’entrée et une boite collectrice de sortie.

L'échangeur de chaleur tel que défini ci-dessus peut en outre comporter
'une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prises seules ou en

combinaison.

- La saillie périphérique de brasage présente une épaisseur du méme ordre
de grandeur que I'épaisseur d'une partie de I'échangeur sur laquelle elle est
brasée, telle que le carter ou le collecteur. De préférence, la saillie périphérique de
brasage présente une épaisseur inférieure a trois fois I'épaisseur de cette partie
de I'échangeur, de préférence encore inférieure a deux fois cette épaisseur. Ainsi,
la saillie périphérique présente une épaisseur adaptée pour qu'un brasage de
qualité ait lieu entre la bride de fixation et la partie de I'échangeur sur laquelle elle
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est brasée, alors méme que la bride peut présenter une épaisseur beaucoup plus
importante que cette partie de I'échangeur.

- La bride de fixation présente une épaisseur au moins deux fois plus
importante que la partie de I'échangeur sur laquelle elle est brasée, de préférence
supérieure a cinq fois plus importante, voire dix fois plus importante. On entend
par « épaisseur de la bride » la distance entre la surface de contact et la surface
sensiblement plane de la surface interne. Dans le cas d'une bride ayant une
épaisseur beaucoup plus conséquente que la partie de I'échangeur sur laquelle
elle est brasée, la saillie périphérique de brasage est particulierement
avantageuse, car sans cela le cordon de brasure serait de mauvaise qualité et la

fixation serait peu robuste.

- La bride comporte des oreilles de fixation, la saillie périphérique de
brasage s'étendant autour de ces oreilles de fixation. Les oreilles de fixation
permettent d’assurer une fixation de la bride sur I'organe par vissage. Dans ce
cas, la bride a généralement une épaisseur importante, si bien que la surface

périphérique de brasage est particulierement avantageuse.

- La bride a un bord interne et un bord externe, la saillie périphérique de
brasage s'étendant le long du bord externe et la bride comportant une seconde
saillie périphérique de brasage s'étendant le long du bord interne. On assure
ainsi, avec cette seconde saillie de brasage, un brasage d'une qualité encore

meilleure.

- La bride est directement brasée a un collecteur, le collecteur étant lui-

méme brasé sur le carter.
- La saillie périphérique de brasage est réalisée par estampage.

- Le carter est assemblé par brasage, de sorte que le brasage de la bride
sur le carter peut étre simultané au brasage du reste du carter. On parle dans ce
cas d'un brasage «one shot », particulierement intéressant pour faciliter le
procédé de fabrication et pour améliorer le positionnement de la bride par rapport

au carter.

- La bride assure une fixation par vissage du carter sur un organe d'un
moteur du véhicule, un joint d'étanchéité étant de préférence disposé entre la
surface de contact de la bride et l'organe. Le joint disposé entre la bride et
'organe augmente I'épaisseur a visser, si bien que la bride doit étre suffisamment
épaisse pour assurer ce vissage. Aussi, la saillie périphérique de brasage est

particulierement avantageuse dans ce cas.
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- L'échangeur de chaleur comprend une seconde bride de fixation du carter,
disposée du cété opposé a la premiére bride de fixation.

L'invention a par ailleurs pour objet une bride de fixation pour un échangeur
de chaleur tel que décrit précédemment, comportant, sur la saillie périphérique de
brasage, une couche de métal d'apport, pour le brasage ultérieur de la bride sur le

carter.

L'invention a également pour objet un procédé de brasage d'un échangeur
de chaleur, comprenant une étape de brasage au cours de laquelle on brase
simultanément d'une part des parois du carter les unes aux autres, et d’autre part
la bride de fixation avec au moins I'un des éléments suivants pris parmi le carter,

les éléments d'échange, ou un collecteur.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre,
donnée uniquement a titre d’exemple et faite en se référant aux dessins dans
lesquels :

- la figure 1 est une vue perspective partielle d'un échangeur de chaleur
selon un mode de réalisation,

- la figure 2 est une vue en perspective partielle éclatée de I'échangeur de
la figure 1,

- la figure 3 est une vue en coupe particlle selon le plan A-A de
I'échangeur de la figure 1,

- la figure 4 est une vue en perspective d'une bride de I'’échangeur de la
figure 1,

- la figure 4a est une vue en coupe d’'une partie de la bride de la figure 4,

- la figure 5 est une vue similaire a la figure 4 d’'une bride selon un autre
mode de réalisation,

- la figure 5a est une vue en coupe d’'une partie de la bride de la figure 5,

- la figure 6 est une vue similaire a la figure 4 d’'une bride selon un autre
mode de réalisation,

- la figure 6a est une vue en coupe d’'une partie de la bride de la figure 6.

On a représenté sur les figures 1 et 2 un échangeur de chaleur 10 pour véhicule

automobile, destiné plus spécifiquement a l'alimentation en air du moteur du
véhicule. Dans cet exemple, I'échangeur 10 est un échangeur dair de

suralimentation, provenant d’un compresseur ou d’un turbocompresseur.

L'échangeur de chaleur 10 comporte un carter 12, ou enveloppe 12, ainsi que des
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éléments d’échanges 14 disposés a l'intérieur du carter 12, sous forme de tubes 14.
L'échangeur de chaleur 10 est muni également d'un collecteur 16 sur au moins l'une
de ses extrémités, pour la réception des tubes 14, et comporte une bride de fixation

18 du carter a un organe du moteur.

Dans cet exemple, la bride fixation 18 est fixée sur le carter 12 par l'intermédiaire
du collecteur 16, c’est-a-dire qu’elle est fixée sur le collecteur 16, lui-méme fixé sur
le carter 12. La bride de fixation 18 permet d'assembler par vissage I'échangeur 10
avec une boite collectrice fixée a un organe du moteur, ou bien directement avec un
organe du moteur. L'organe du moteur sur lequel est vissé la bride peut étre par
exemple la culasse du moteur, un actionneur, ou encore par exemple un collecteur
d’admission. L'échangeur de chaleur 10 peut en outre comporter une bride de

fixation sur chacune de ses extrémités.

Pour simplifier la description, la direction de I'échangeur qui est parallele a I'axe
des tubes 14 est définie comme une direction longitudinale L, le plan transversal
étant désigné par une direction horizontale | définissant une largeur de I'échangeur
et une direction verticale h définissant une hauteur de I'échangeur.

En référence aux figures 1 et 2, le carter 12 a une forme générale
parallélépipédique, comportant quatre parois 13, également appelées joues 13 de
I'échangeur. Le carter 12 comporte plus précisément deux parois latérales paralleles
au plan longitudinal vertical (L, h), présentant chacune deux bords longitudinaux
brasés a deux parois horizontales adjacentes, les parois horizontales étant paralléles
au plan longitudinal horizontal (L, I) et formant les parois inférieures et supérieures

du volume constituant le carter 12.

Le carter 12 présente a au moins l'une de ses extrémités longitudinales un bord
périphérique 22 de fixation du carter avec le collecteur 16 et la bride de fixation 18.
Ce bord 22 est orienté parallelement au plan transversal vertical (I, h), il s’étend dans
une direction perpendiculaire aux parois 13 du carter 12, présente un contour
sensiblement rectangulaire et est muni dans cet exemple de six oreilles de fixation
24A de forme circulaire. Chacune des oreilles de fixation 24A délimite un orifice 26

apte a recevoir un moyen de fixation de type vis-écrou.

Le carter 12 comporte également dans cet exemple, sur des bords longitudinaux
des parois latérales 13, des pattes de sertissage 28 qui sont repliées sur elles-
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mémes et qui permettent de renforcer des parois 13 qui sont brasées les unes avec

les autres.

Les tubes d’échange thermique 14 sont agencés parallelement et verticalement a
l'intérieur du carter 12. Les tubes 14 sont fixés au carter 12 par brasage et sont par
ailleurs recus a leur extrémité par le collecteur 16. La section des tubes 14 selon un
plan de coupe transversal est de forme oblongue. Les tubes 14 sont agencés de
maniére paralléle les uns des autres en formant un faisceau de tubes qui a pour
fonction de permettre une circulation d'air a lintérieur des tubes tandis que les
espaces 15 entre les tubes forment des canaux pour une circulation de liquide tel
que de l'eau. Les tubes 14 ont une longueur dans la direction longitudinale
sensiblement supérieure a celle des parois 13 du carter et leur hauteur est
légerement inférieure a la hauteur du carter 12 pour permetire leur insertion a

l'intérieur de ce dernier.

Le collecteur 16 est monté a l'extrémité de I'échangeur 10. Il a un contour
sensiblement rectangulaire et s’étend dans un plan transversal vertical, paralléle au
bord 22. Il présente deux surfaces opposées sensiblement planes, I'une disposée du
c6té du carter 12, l'autre disposée du cbété de la bride de fixation 18. Plus
précisément, le collecteur 16 comporte une surface interne 17, disposée du c6té du
carter, adaptée pour étre plaquée contre et brasée sur le bord 22 du carter 12. Cette
surface interne 17 du collecteur 16 comporte des oreilles de fixation 24B qui sont
disposées en vis-a-vis des oreilles de fixation 24A du bord 22 du carter 12. Le
collecteur 16 comporte par ailleurs des ouvertures oblongues 32 de réception des
tubes 14, dont la forme est complémentaire a celle de la section transversale d’un
tube14. Chacune de ces ouvertures 32 permet donc de recevoir I'extrémité d'un tube
14 qui dépasse du carter de I'échangeur 10. On peut voir sur les figures 2 et 3 que
chaque ouverture 32 est délimitée par un collet et un pont de matiére 34 délimitant
I'espace inter-tube 15 précédemment décrit. Ainsi, lorsque le collecteur 16 est mis en
place sur l'extrémité du carter, plaqué contre le bord 22, les collets et ponts de
matiere 34 qui entourent les ouvertures 32 du collecteur 16 viennent s'intercaler
entre les tubes 14 et obstruent ainsi les espaces 15 entre les tubes, assurant ainsi
I'étanchéité entre I'écoulement d’eau et I'écoulement d'air. En enserrant ainsi les
extrémités des tubes 14 qui dépassent du carter 12, les collets et ponts de matiere
34 assurent en outre une fonction de rigidification de I'échangeur. En plus d'étre
brasé au carter par sa surface interne 17, le collecteur 16 est également brasé aux
tubes 14 par l'intermédiaire des collets 34 qui sont brasés sur les extrémités des
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tubes 14. Ainsi, le collecteur 16 permet de maintenir les extrémités des tubes 14
dans une position ordonnée et permet également d’empécher I'écoulement de I'eau
a lintérieur de la boite collectrice ou de l'organe du moteur sur lequel est fixé

I'échangeur.

La bride de fixation 18 a un contour sensiblement rectangulaire et s’étend dans
un plan transversal vertical, paralléle au bord 22 et au collecteur 16. Elle comporte
une surface 25 de contact avec l'organe, plane, et une surface opposée, dite surface
interne 18A, pour la fixation de la bride 18 sur le carter 12. Dans cet exemple, la
surface interne 18A permet de fixer la bride sur le carter par l'intermédiaire du
collecteur 16, elle est brasée sur une paroi extérieure 36 du collecteur 16, opposée a
la paroi interne 17 du collecteur. La bride 18 a une forme générale dont le profil
correspond a celui de la paroi 36 du collecteur et, tout comme le carter et le
collecteur, elle est munie d'oreilles de fixation 24C perforées et adaptées pour
recevoir des moyens de fixation de type vis-écrou. Les axes de ces oreilles 24C sont
confondus avec les axes des oreilles de fixation du collecteur 16 et du carter 12. La
surface de contact 25 de la bride est adaptée pour étre assemblée par vissage sur la

boite collectrice ou I'organe du moteur.

Pour garantir une rigidité de la bride 18 satisfaisante, et permettre ainsi la fixation
de I'échangeur 10 par vissage sur la boite collectrice ou sur l'organe du moteur, la
bride 18 a une épaisseur au moins deux fois, de préférence cinq fois voire dix fois
supérieure a celle du carter, des tubes ou encore du collecteur, en particulier
supérieure a la partie de I'échangeur sur laquelle elle est brasée, a savoir le
collecteur 16.

Afin d’'assurer une bonne étanchéité entre la bride 18 et la boite collectrice ou
lorgane du moteur a laquelle celle-ci est rattachée, un joint d'étanchéité est
éventuellement disposé entre la surface de contact 25 de la bride 18 et I'organe ou
la boite collectrice.

Comme illustré sur les figures 3 et 4, la surface interne 18A de la bride 18 est
sensiblement plane et munie d'une saillie de brasage, dite saillie périphérique de
brasage 40. Cette derniére est agencée le long du contour de la bride 18 et s'étend
également autour des oreilles de fixation 24C. Elle est fabriquée par estampage et
son épaisseur selon la direction longitudinale est du méme ordre de grandeur que

I'épaisseur du carter 12 ou du collecteur 16. Le réle de la saillie périphérique 40 est
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de permettre le brasage de la bride 18 sur le carter, par I'intermédiaire du collecteur
16. La saillie périphérique 40 présente une épaisseur du méme ordre de grandeur
que I'épaisseur de la partie de I'échangeur sur laquelle elle est brasée, donc que
I'épaisseur du carter 12 ou du collecteur 16. De préférence, la saillie périphérique de
brasage 40 présente une épaisseur inférieure a trois fois I'épaisseur de cette partie

de I'échangeur, de préférence encore inférieure a deux fois cette épaisseur.

Une partie du procédé de fabrication de I'échangeur 10 va a présent étre décrite.
De fagcon avantageuse, elle inclut un procédé de brasage au cours duquel tous les
éléments de I'échangeur sont brasés en une seule étape, c'est-a-dire que les
éléments sont brasés de maniére simultanée les uns avec les autres. La bride 18
peut donc étre brasée en méme temps que les tubes 14, que les parois 13 du carter
12 et que le collecteur 16. A cet effet, les parois du carter 13, les tubes d’échanges
thermiques 14, le collecteur, la bride de fixation 18, possedent une couche de métal
d’apport pour le brasage ultérieur de ces éléments les uns avec les autres lors de
'assemblage. La couche de métal d’apport qui permet le brasage de la bride 18 sur
le collecteur 16 est située sur la saillie périphérique 40 de la bride 18. Une fois
brasé, I'échangeur 10 peut ainsi étre vissé sur l'organe du moteur auquel il se
rapporte ou sur la boite collectrice sur laquelle il se rapporte, un joint d’étanchéité
étant éventuellement placé a l'interface entre la bride 18 et I'organe du moteur.

L'étape de brasage est réalisée de maniere simultanée pour les éléments
précités, dans un four. Ainsi, le brasage d'une bride dont I'épaisseur est
significativement plus importante que les épaisseurs des autres éléments de
I'échangeur est rendu possible par cette saillie périphérique 40. Comme la saillie
périphérique 40 a une épaisseur du méme ordre de grandeur que celle du carter 12
ou du collecteur 16, la bride 18 atteint localement, et de maniére simultanée, la
méme température de brasage que les autres éléments a braser qui peuvent
pourtant avoir des épaisseurs nettement inférieures a celle de la bride 18. Ceci
permet d'obtenir un cordon de brasage de qualité et sans défaut sur tous les

éléments brasés.
Il est également possible de disposer une seconde bride de fixation 18 sur
I'extrémité opposée du carter 12, cette bride ayant des caractéristiques similaires a

celles de la bride 18 décrite ci-dessus.

Dans un autre mode de réalisation représenté sur les figures 5 et 5a, la saillie
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périphérique 40 de la bride 18 de fixation est située au voisinage immédiat d'un bord
interne 42 de la bride 18.

Selon encore un autre mode de réalisation représenté sur les figures 6 et 6a, la
bride 18 comprend une premiére saillie périphérique 40 située au voisinage
immédiat du bord interne 42 et en outre une seconde saillie périphérique située au
voisinage immédiat d’'un bord externe 44 de la bride 18.

On notera que de fagon alternative, la bride 18 pourrait étre brasée directement
sur le carter 12. Dans ce type de configuration, le carter 12 a un profil transversal
adapté pour recevoir la bride 18.

On comprend que I'échangeur 10 décrit ci-dessus est particulierement intéressant
en ce qu’il permet de braser la bride de fixation 18 sur le reste du carter plutét que
de l'assembler par des procédés tels que du soudage ou du sertissage. On
comprendra que I'on peut envisager de multiples variations dans I'échangeur, qui
pourront porter par exemple sur la forme générale de la bride 18, la disposition des
oreilles de fixation de celle-ci, sur son mode de fabrication, sur les dimensions et les
matériaux utilisés, la géométrie des tubes, la forme du carter, l'utilisation de
'échangeur 10, etc. Par ailleurs, on notera que des combinaisons des différents
modes de réalisation décrits ci-dessus sont possibles.
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REVENDICATIONS

1. Echangeur de chaleur (10) pour véhicule automobile, comportant un
carter (12) de logement d’éléments d'échange (14), 'échangeur comprenant une
extrémité munie d’'une bride (18) de fixation du carter (12) a un organe du
véhicule, la bride de fixation (18) comprenant une surface (25) de contact avec
lorgane, cette surface étant munie d'orifices (26) de vissage de la bride (18) sur
lorgane, et une surface opposée (18A) de fixation de la bride sur le carter, dite
surface interne (18A), caractérisé en ce que la surface interne (18A) est une
surface sensiblement plane comportant une saillie périphérique (40) de brasage.

2. Echangeur de chaleur (10) selon la revendication précédente, dans
lequel la saillie périphérique de brasage (40) présente une épaisseur du méme
ordre de grandeur que I'épaisseur d’'une partie (12, 16) de I'échangeur sur laquelle
elle est brasée, de préférence la saillie périphérique de brasage (40) présente une
épaisseur inférieure a trois fois I'épaisseur de cette partie de I'échangeur, de

préférence encore inférieure a deux fois cette épaisseur.

3. Echangeur de chaleur selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel la bride de fixation (18) présente une épaisseur au
moins deux fois plus importante que la partie de I'échangeur (10) sur laquelle elle
est brasée, de préférence supérieure a cinq fois plus importante, voire dix fois
plus importante.

4. Echangeur de chaleur (10) selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel la bride (18) comporte des oreilles de fixation (24C), la
saillie périphérique de brasage (40) s'étendant autour de ces oreilles de fixation
(24C).

5. Echangeur de chaleur selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel la bride (18) a un bord interne (42) et un bord externe
(44), la saillie périphérique de brasage (40) s'étendant le long du bord externe
(44) et la bride (18) comportant une seconde saillie périphérique de brasage (40)
s'étendant le long du bord interne (42).

6. Echangeur de chaleur selon l'une quelconque des revendications
précédentes dans lequel la bride (18) est directement brasée a un collecteur (16),
le collecteur (16) étant lui-méme brasé sur le carter (12).

7. Echangeur de chaleur selon l'une quelconque des revendications
précédentes, la saillie périphérique de brasage (40) étant réalisée par estampage.
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8. Echangeur de chaleur selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le carter (12) est assemblé par brasage, de sorte que le
brasage de la bride (18) sur le carter peut étre simultané au brasage du reste du
carter (12).

9. Echangeur de chaleur selon l'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel la bride (18) assure une fixation par vissage du carter
sur un organe d'un moteur du véhicule, un joint d'étanchéité étant de préférence

disposé entre la surface de contact (25) de la bride (18) et I'organe.

10.Echangeur de chaleur selon l'une quelconque des revendications
précédentes, comprenant une seconde bride de fixation du carter, disposée du
c6té opposé a la premiere bride de fixation.

11.Bride de fixation pour un échangeur de chaleur selon I'une quelconque
des revendications précédentes, comportant, sur la saillie périphérique de
brasage (40), une couche de métal d'apport, pour le brasage ultérieur de la bride

sur le carter.

12.Procédé de brasage d'un échangeur de chaleur (10) selon l'une
quelconque des revendications 1 a 10, caractérisé en ce qu'il comprend une
étape de brasage au cours de laquelle on brase simultanément d’'une part des
parois du carter (13) les unes aux autres, et d’'autre part la bride de fixation (18)
avec au moins l'un des éléments suivants pris parmi le carter (12), les éléments

d'échange (14), ou un collecteur (16).
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