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(57)摘要

一种节能型幕墙，其构成如下：幕墙墙体

（1）、固定支撑框、背部固定结构、能量吸收装置

（4）、储能装置（5）、能量释放系统（6）；其特征在

于：幕墙墙体（1）为双层结构，能量吸收装置（4）

布置在幕墙墙体（1）的双层之间的空腔中；能量

吸收装置（4）是以下两种之一或其组合：光伏电

池，太阳能热水器；能量释放系统（6）是连接着储

能装置（5）的对外用电接口（6.1），对外用电接口

（6.1）连接着下述外部设备之一或其组合：灯光

照明系统、空调系统、淋浴用电加热水箱、小家电

用插排、外电供电电网接口。本实用新型可操作

性高，具有潜在的十分巨大的经济价值和社会价

值。

权利要求书1页  说明书5页  附图3页

CN 211714282 U

2020.10.20

CN
 2
11
71
42
82
 U



1.一种节能型幕墙，其构成如下：幕墙墙体（1）、固定支撑框、背部固定结构、能量吸收

装置（4）、储能装置（5）、能量释放系统（6）；其中：幕墙墙体（1）通过固定支撑框、背部固定结

构固定在建筑物外墙体外侧；能量吸收装置（4）布置在幕墙墙体（1）中最外面一处一层墙体

的内侧；能量吸收装置（4）与储能装置（5）、能量释放系统（6）三者两两之间相互连接；其特

征在于：

幕墙墙体（1）为双层结构，能量吸收装置（4）布置在幕墙墙体（1）的双层之间的空腔中；

能量吸收装置（4）是以下两种之一或其组合：光伏电池，太阳能热水器；

能量释放系统（6）是连接着储能装置（5）的对外用电接口（6.1），对外用电接口（6.1）连

接着下述外部设备之一或其组合：灯光照明系统、空调系统、淋浴用电加热水箱、小家电用

插排、外电供电电网接口。

2.按照权利要求1所述节能型幕墙，其特征在于：

光伏电池的构成满足下述要求：单晶Perc电池片；单晶硅片；310W单晶PERC组件。

3.按照权利要求2所述节能型幕墙，其特征在于：储能装置（5）是下述两种之一或其组

合：太阳能电池（5.1）、储能水箱（5.2）。

4.按照权利要求3所述节能型幕墙，其特征在于：所述节能型幕墙中，储能装置（5）是太

阳能电池（5.1）；型号为6-CA-100。

5.按照权利要求4所述节能型幕墙，其特征在于：

所述节能型幕墙中还设置有太阳能充电电路系统，其构成如下：集成控制单元（9）、太

阳能电池、电源开关、充电电池组、分压保护调整单元、分时调整单元、负载电流调整单元、

能量释放系统（6）；其中：集成控制单元（9）中设置有下述电路功能单元：驱动单元、电压检

测单元、光控检测单元、脉宽调制单元；其设置有8个引脚，其中引脚1为使能端，引脚2为电

源电压端，引脚4连接着负载电流调整单元；引脚5通过电感L连接着电源开关以及二极管

VD2；

电源开关通过二极管VD1连接着太阳能电池，电源开关还连接着充电电池组；引脚1和

引脚2通过分压保护调整单元、三极管VT、分时调整单元连接着充电电池组；太阳能电池和

充电电池组之间布置有三极管VT、分时调整单元。

6.按照权利要求5所述节能型幕墙，其特征在于：

在太阳能电池、电源开关之间设置有二极管VD1，集成控制单元（9）与下游用电负载之

间设置有二极管VD2，VD1和VD2均为肖特基二极管。

7.按照权利要求1-6其中之一所述节能型幕墙，其特征在于：充电电池组为镍氢电池或

锂电池。

8.按照权利要求1-6其中之一所述节能型幕墙，其特征在于：能量释放系统（6）包含有

能够把电路转换为22V交流电的逆变器（10），逆变器下游直接连接建筑物电网或者外电供

电电网。
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一种节能型幕墙

技术领域

[0001] 本实用新型涉及新型玻璃幕墙的结构设计与应用技术领域，特别提供了一种节能

型幕墙。

背景技术

[0002] 现有技术中，幕墙是建筑物常用的外墙围护结构，其主要特点之一是不承重，像幕

布一样挂上去，故又称为“帷幕墙”。作为现代大型和高层建筑常用的带有装饰效果的轻质

墙体，幕墙通常由面板和支承结构体系组成的，其能够相对于建筑主体结构有一定位移能

力或自身有一定变形能力。

[0003] 在所有幕墙中，玻璃幕墙的应用近年来越趋广泛，新结构的幕墙也层出不穷。但是

现有玻璃幕墙通常功能较为单一，技术效果有待提升。人们期望获得一种技术效果更好的

节能型幕墙。

发明内容

[0004] 本实用新型的目的是提供一种技术效果更好的节能型幕墙。

[0005] 本实用新型一种节能型幕墙，其构成如下：幕墙墙体1、固定支撑框、背部固定结

构、能量吸收装置4、储能装置5、能量释放系统6；其中：幕墙墙体1通过固定支撑框、背部固

定结构固定在建筑物外墙体外侧；能量吸收装置4布置在幕墙墙体1中最外面一处一层墙体

的内侧；能量吸收装置4与储能装置5、能量释放系统6三者两两之间相互连接；其特征在于：

[0006] 幕墙墙体1为双层结构，能量吸收装置4布置在幕墙墙体1的双层之间的空腔中；

（双层结构保证了其中可以设置空气绝热层，也可以设置其他能量利用结构；本实用新型的

创新思路主要就是籍此拓展的。）

[0007] 能量吸收装置4是以下两种之一或其组合：光伏电池，太阳能热水器； （亦即：本实

用新型以光伏电池吸能或者太阳能热水器吸能为优选的两种结构形式。）

[0008] 能量释放系统6是连接着储能装置5的对外用电接口6.1，对外用电接口6.1连接着

下述外部设备之一或其组合：灯光照明系统、空调系统、淋浴用电加热水箱、小家电用插排、

外电供电电网接口。（通过对外用电接口6.1，本实用新型所述节能型幕墙最主要的节能措

施是将太阳能转化为电能或者热水的内能；借此供给下游设备直接或者间接使用。淋浴用

电加热水箱可以被太阳能解热，也可以在阴天雨雪天使用电加热作为辅助手段，以保证其

可用性和实用性。对外用电接口6.1甚至可能直接通过外电供电电网接口实现并网发电，以

便反馈给电网实现用电高峰的补电，调峰调相等改善用电质量的辅助效果，更有利于节能

环保。）

[0009] 所述节能型幕墙，优选还要求保护下述技术内容：

[0010] 光伏电池的构成满足下述要求之一：其一，单晶Perc电池片，21.5%+USD；单晶硅

片-180μm（USD）；310W单晶PERC组件（USD）；其二，单晶Perc电池片，21.5%+RMB；单晶硅片-

180μm（RMB）；310W单晶PERC组件（RMB）。（近年来，单晶PERC价格持续走低，光伏电池产业正
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处于快速发展之后的整合期，玻璃幕墙中光伏电池的应用门槛也日趋降低，本实用新型仅

就典型应用提出了有限的几个具体例子。）

[0011] 储能装置5是下述两种之一或其组合：太阳能电池5.1、储能水箱5.2；分别对应着

上游的光伏电池或者太阳能热水器。

[0012] 所述节能型幕墙中，储能装置5是太阳能电池5.1；型号为6-CA-100；其额定电压

12V，额定容量C10hr=100，C30hr=110。这只是一种性价比较高的典型应用案例。

[0013] 所述节能型幕墙中还设置有太阳能充电电路系统，其构成如下：集成控制单元9、

太阳能电池J1、电源开关J2、充电电池组J3、分压保护调整单元电阻R5、R6、分时调整单元

R1、R2、负载电流调整单元R4、能量释放系统6；其中：集成控制单元9中设置有下述电路功能

单元：驱动单元、电压检测单元、光控检测单元、脉宽调制单元；其设置有8个引脚，其中引脚

1为使能端，引脚2为电源电压端，引脚4连接着负载电流调整单元R4；引脚5通过电感L连接

着电源开关J2以及VD2；

[0014] 电源开关J2通过二极管VD1连接着太阳能电池J1，电源开关J2还连接着充电电池

组J3；引脚1和引脚2通过分压保护调整单元电阻R5、R6、三极管VT、分时调整单元R1、R2连接

着充电电池组J3；太阳能电池J1和充电电池组J3之间布置有三极管VT、分时调整单元R1、

R2。

[0015] 在太阳能电池J1、电源开关J2之间设置有二极管VD1，集成控制单元9与下游用电

负载之间设置有二极管VD2，VD1和VD2均为能够有效控制管压降的肖特基二极管。

[0016] 充电电池组J3为镍氢电池或锂电池。充电电池组J3的容量可能并不需要很大，因

为光伏电池发电大部分可以被直接利用甚至直接供给电网。如果在阳光很好的时候发电量

较多但是当时的电量直接利用量较少且未连接电网，则可以根据情况替换较大容量的充电

电池组甚至蓄电池或者其他储能部件，以便在需要时应用。

[0017] 能量释放系统6包含有能够把电路转换为22V交流电的逆变器10，逆变器下游直接

连接建筑物电网或者外电供电电网。这是一种实际可行的光伏电池连接外电网的应用方

案。

[0018] 本实用新型的优点：针对双层玻璃幕墙设置，使用光伏电池或者太阳能热水器或

者二者的组合作为节能的关键措施；着眼于能量的储存和转换使用；其具有可操作性高，具

有潜在的十分巨大的经济价值和社会价值。将光伏电池或太阳能热水器的集热管置于双层

玻璃中，可以有效保护其不受雨雪和沙尘侵蚀，如果能实用效能更好的外层玻璃，可以进一

步改善技术效果，这也将是后续的研究方向和今后继续实现技术拓展的新思路。

附图说明

[0019] 下面结合附图及实施方式对本实用新型作进一步详细的说明：

[0020] 图1为节能型幕墙的构成原理示意简图之一；

[0021] 图2为节能型幕墙的构成原理示意简图之二；

[0022] 图3为太阳能充电电路系统的原理示意简图。

具体实施方式

[0023] 实施例1
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[0024] 一种节能型幕墙，其构成如下：幕墙墙体1、固定支撑框、背部固定结构、能量吸收

装置4、储能装置5、能量释放系统6；其中：幕墙墙体1通过固定支撑框2、背部固定结构3固定

在建筑物外墙体外侧；能量吸收装置4布置在幕墙墙体1中最外面一处一层墙体的内侧；能

量吸收装置4与储能装置5、能量释放系统6三者两两之间相互连接；

[0025] 幕墙墙体1为双层结构，能量吸收装置4布置在幕墙墙体1的双层之间的空腔中；

（双层结构保证了其中可以设置空气绝热层，也可以设置其他能量利用结构；本实施例的创

新思路主要就是籍此拓展的。）

[0026] 能量吸收装置4是以下两种的组合：光伏电池，太阳能热水器；  参见图1、图2（本实

施例以光伏电池吸能和太阳能热水器吸能为优选的两种结构形式，是图1、图2两种典型结

构的有机复合产品。）

[0027] 能量释放系统6是连接着储能装置5的对外用电接口6.1，对外用电接口6.1连接着

下述外部设备之一或其组合：灯光照明系统、空调系统、淋浴用电加热水箱、12V小家电用插

排、外电供电电网接口。（通过对外用电接口6.1，本实施例所述节能型幕墙最主要的节能措

施是将太阳能转化为电能或者热水的内能；借此供给下游设备直接或者间接使用。淋浴用

电加热水箱可以被太阳能解热，也可以在阴天雨雪天使用电加热作为辅助手段，以保证其

可用性和实用性。对外用电接口6.1甚至可能直接通过外电供电电网接口实现并网发电，以

便反馈给电网实现用电高峰的补电，调峰调相等改善用电质量的辅助效果，更有利于节能

环保。）

[0028] 所述节能型幕墙中，光伏电池的构成满足下述要求：

[0029] 单晶Perc电池片，21.5%+USD；单晶硅片-180μm（USD）；310W单晶PERC组件（USD）；

（近年来，单晶PERC价格持续走低，光伏电池产业正处于快速发展之后的整合期，玻璃幕墙

中光伏电池的应用门槛也日趋降低。）

[0030] 储能装置5是下述两种的组合：太阳能电池5.1、储能水箱5.2；分别对应着上游的

光伏电池或者太阳能热水器。

[0031] 所述节能型幕墙中，储能装置5是太阳能电池；型号为6-CA-100；其额定电压12V，

额定容量C10hr=100，C30hr=110。这是一种性价比较高的典型应用案例。

[0032] 所述节能型幕墙中还设置有太阳能充电电路系统，其构成如下：集成控制单元9、

太阳能电池J1、电源开关J2、充电电池组J3、分压保护调整单元电阻R5、R6、分时调整单元

R1、R2、负载电流调整单元R4、能量释放系统6；其中：集成控制单元9中设置有下述电路功能

单元：驱动单元、电压检测单元、光控检测单元、脉宽调制单元；其设置有8个引脚，其中引脚

1为使能端，引脚2为电源电压端，引脚4连接着负载电流调整单元R4；引脚5通过电感L连接

着电源开关J2以及VD2；

[0033] 电源开关J2通过二极管VD1连接着太阳能电池J1，电源开关J2还连接着充电电池

组J3；引脚1和引脚2通过分压保护调整单元电阻R5、R6、三极管VT、分时调整单元R1、R2连接

着充电电池组J3；太阳能电池J1和充电电池组J3之间布置有三极管VT、分时调整单元R1、

R2。

[0034] 在太阳能电池J1、电源开关J2之间设置有二极管VD1，集成控制单元9与下游用电

负载之间设置有二极管VD2，VD1和VD2均为能够有效控制管压降的肖特基二极管。

[0035] 充电电池组J3为镍氢电池或锂电池。充电电池组J3的容量可能并不需要很大，因
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为光伏电池发电大部分可以被直接利用甚至直接供给电网。如果在阳光很好的时候发电量

较多但是当时的电量直接利用量较少且未连接电网，则可以根据情况替换较大容量的充电

电池组甚至蓄电池或者其他储能部件，以便在需要时应用。

[0036] 能量释放系统6包含有能够把电路转换为22V交流电的逆变器10，逆变器下游直接

连接建筑物电网或者外电供电电网。这是一种实际可行的光伏电池连接外电网的应用方

案。

[0037] 本实施例的优点：针对双层玻璃幕墙设置，使用光伏电池或者太阳能热水器或者

二者的组合作为节能的关键措施；着眼于能量的储存和转换使用；其具有可操作性高，具有

潜在的十分巨大的经济价值和社会价值。

[0038] 实施例2

[0039] 本实施例主要内容与实施例1基本相同，其不同之处在于：

[0040] 能量吸收装置4是光伏电池；

[0041] 能量释放系统6是连接着储能装置5的对外用电接口6.1，对外用电接口6.1连接着

下述外部设备之一或其组合：灯光照明系统、空调系统、淋浴用电加热水箱、12V小家电用插

排、外电供电电网接口。（通过对外用电接口6.1，本实施例所述节能型幕墙最主要的节能措

施是将太阳能转化为电能或者热水的内能；借此供给下游设备直接或者间接使用。淋浴用

电加热水箱可以被太阳能解热，也可以在阴天雨雪天使用电加热作为辅助手段，以保证其

可用性和实用性。对外用电接口6.1甚至可能直接通过外电供电电网接口实现并网发电，以

便反馈给电网实现用电高峰的补电，调峰调相等改善用电质量的辅助效果，更有利于节能

环保。）

[0042] 光伏电池的构成满足下述要求：单晶Perc电池片，21 .5%+RMB；单晶硅片-180μm

（RMB）；310W单晶PERC组件（RMB）。（近年来，单晶PERC价格持续走低，光伏电池产业正处于快

速发展之后的整合期，玻璃幕墙中光伏电池的应用门槛也日趋降低，本实施例仅就典型应

用提出了有限的几个具体例子。）

[0043] 储能装置5是下述两种之一或其组合：太阳能电池5.1、储能水箱5.2；分别对应着

上游的光伏电池或者太阳能热水器。

[0044] 所述节能型幕墙中，储能装置5是太阳能电池；型号为6-CA-100；其额定电压12V，

额定容量C10hr=100，C30hr=110。这只是一种性价比较高的典型应用案例。

[0045] 所述节能型幕墙中还设置有太阳能充电电路系统，其构成如下：集成控制单元9、

太阳能电池J1、电源开关J2、充电电池组J3、分压保护调整单元电阻R5、R6、分时调整单元

R1、R2、负载电流调整单元R4、能量释放系统6；其中：集成控制单元9中设置有下述电路功能

单元：驱动单元、电压检测单元、光控检测单元、脉宽调制单元；其设置有8个引脚，其中引脚

1为使能端，引脚2为电源电压端，引脚4连接着负载电流调整单元R4；引脚5通过电感L连接

着电源开关J2以及VD2；

[0046] 电源开关J2通过二极管VD1连接着太阳能电池J1，电源开关J2还连接着充电电池

组J3；引脚1和引脚2通过分压保护调整单元电阻R5、R6、三极管VT、分时调整单元R1、R2连接

着充电电池组J3；太阳能电池J1和充电电池组J3之间布置有三极管VT、分时调整单元R1、

R2。

[0047] 在太阳能电池J1、电源开关J2之间设置有二极管VD1，集成控制单元9与下游用电
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负载之间设置有二极管VD2，VD1和VD2均为能够有效控制管压降的肖特基二极管。

[0048] 充电电池组J3为镍氢电池或锂电池。充电电池组J3的容量可能并不需要很大，因

为光伏电池发电大部分可以被直接利用甚至直接供给电网。如果在阳光很好的时候发电量

较多但是当时的电量直接利用量较少且未连接电网，则可以根据情况替换较大容量的充电

电池组甚至蓄电池或者其他储能部件，以便在需要时应用。

[0049] 能量释放系统6包含有能够把电路转换为22V交流电的逆变器10，逆变器下游直接

连接建筑物电网或者外电供电电网。这是一种实际可行的光伏电池连接外电网的应用方

案。

[0050] 本实施例的优点：针对双层玻璃幕墙设置，使用光伏电池或者太阳能热水器或者

二者的组合作为节能的关键措施；着眼于能量的储存和转换使用；其具有可操作性高，具有

潜在的十分巨大的经济价值和社会价值。

[0051] 实施例3

[0052] 一种节能型幕墙，参见图1；其构成如下：幕墙墙体1、固定支撑框、背部固定结构、

能量吸收装置4、储能装置5、能量释放系统6；其中：幕墙墙体1通过固定支撑框2、背部固定

结构3固定在建筑物外墙体外侧；能量吸收装置4布置在幕墙墙体1中最外面一处一层墙体

的内侧；能量吸收装置4与储能装置5、能量释放系统6三者两两之间相互连接；

[0053] 幕墙墙体1为双层结构，能量吸收装置4布置在幕墙墙体1的双层之间的空腔中；

（双层结构保证了其中可以设置空气绝热层，也可以设置其他能量利用结构；本实施例的创

新思路主要就是籍此拓展的。）

[0054] 能量吸收装置4是太阳能热水器；能量释放系统6是淋浴用电加热水箱；储能装置5

是储能水箱5.2；对应着上游的太阳能热水器。为了提高热能储备与交换效率，还设置有水

泵51。

[0055] 本实施例的优点：针对双层玻璃幕墙设置，使用光伏电池或者太阳能热水器或者

二者的组合作为节能的关键措施；着眼于能量的储存和转换使用；其具有可操作性高，具有

潜在的十分巨大的经济价值和社会价值。
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图2
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图3
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